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ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ Ь ТЕОРЕМЪ 


ВАДАЧЪ.  *% 


ИЗДАНЕ ДЕВЯТОЕ. | 


ИСПРАВЛЕННОЕ И ДОПОЛНЕННОЕ. 


Пъъна 1 р. 60 к 


МОСКВА. 
Типограф!я Г. ПЛисснеРА и Д. Совко. 


оздвиженка, Крестовозаних пер., к. Лисснера. 


1909. 


Того же автора: 


Начальная алгебра. Издане 4-е. 


Собраше алгебраическихт задачтъ (7582 задачи). Издаше 7-е. 

Собран1е алгебраическихъ задачъ для учеников старшихъ 
клаесовъ есредвихъ учебныхь заведений (920 задачь). 
Часть [. 


Патизначныя таблицы логариомовъ чиселъ и тригонометри- 
ческихъ величинъ. Издане 15-е, стереотипное. 
Начальная геометря. 


ПНрямолинейная тригонометр1я и собран]е тригонометриче- 
екихъ задачъ (2000 задачъ). Издаше 7-е. 


Аналитическая геометр!я на плоскости и въ пространетв% 
и собране задачъ изъ аналитической геометраи (1100 за- 
дачъ). Издане 5-е. 


ПРЕДИСЛОЕВЕ. 


Предлагаемое 9-е издаше состоить изъ восьми отдфловъ 
и содержить въ себЪ 3100 теоремъ и задачъ изъ планиметри 
и стереометри, расположенныхь по отдФламъ такъ же, какъ и 
‚въ предыдущихь изданяхъ; въ немъ число задачъ значительно 
увеличено, и при этомъ нфкоторыя изъ прежнихъ задачъ исклю- 
чены или перенесены въ другое мфето. Въ первой части книги, 
отпечатанной крупнымъ нтрифтомъ, помфщены теоремы и задачи, 
а во второй, напечатанной мелкимъ шрифтомъ, — ихъ ршевая. 
Такъ какъ рЫышешя даны, большею частью, безъ чертежей, то 
ихъ надо составить самому, имя въ виду, что если сказано: 
начертимъ прямую АВ, то А овначаетъь лЪвый ея конецъ, а В— 
правый; продолжимь прямую АВ, то ее увеличиваемъ въ на- 
правлен:и оть А къ В; начертимъ изъ О дугу или окружность 
радйусомъ В, то надо точку О принять за центръ и описать 
изъ нея дугу или окружность радтусомъ, равнымъ А; описать 
полуокружность на АВ, то надо О, середину АВ, принять за 
центръ и описать полуокружность радтусомъ ОА. 

Если при рфшени теоремы или задачи есть ссылка на одну 
изъ предшествующихь теоремъ или задачъ, то тамъ поставлены 
въ скобкахъ двЪ цифры: римская и арабская; первая ука- 
зываетъ номеръ отдФла, а вторая — номеръ задачи этого отдФла. 
КромЪ того, для сокращеня, кром$ общепринятыхъ знаковъ, 
введены еще друге, указанные ниже. 

Хотя въ книг и помфщены отвЪты на теоремы и задачи, 
а для нзкоторыхъ указаны пути для рёшеня или приложены 
къ нимъ чертежи, или даны самыя р$шевя, но все-таки у 
шающему задачи, въ огромномъ болышинетв$ случаевъ, остается 
много самостоятельной работы для окончательВвго и полнахго 
рЬшешя ея: онъ долженъ самъ составить правильно чертежъ, 


р. 


не теряя изъ виду общности рЪшенля и удобства расположещя 
данныхь и искомыхъ; отыскать путь для рЪшемя задачи, по- 
вфрить рёшеше и найти условя, при которыхъ возможна пред- 
поженная задача. 

При составлени этого сборника, я пользовался слБдующими 
руководствами: Ё. Ноисрё её СЯ. 4е Сотфегоиззе — Тгабё @4е 
Сботёыле 616тепае; Е. Сащап — Тюбогётев её ргоеётез 
Че Сботбыле 6]6тегбаше; И. Александров. — Методы рЪшенй 
геометрическихъ задачъ на построевше и сборникъ геометри- 
ческихъ задачъ; Ратоп Веупаи4 — ТЬвогтез её ргоётез 4е 
Сботёбле; У. Саепзо — Тве ЕЛетепёз о{ Еис Ва; Г. Годфитег — 
Тье Е]ететёз оё ЕшеПа; Г. Мйпе — Уее у ргоеш рарегз; 
М. Тауог — Еяса’з еее о{ Сеотегу; Г.Р. Сапётег ира 
Гг. В. Е. Липарапз — Зати]апе уоп Гебтз& еп ипЯ Аз{оаЪев 
аа$ Чег Р]аплтейче и др. 


Е. Прнчевальсн!й. 


ЗАМЪЧЕННЫЯ ОПЕЧАТКИ. 


Стран. Задача. Напечатано: Должно быть: 
15 156 и въ который можно и около котораго можно. 
вписать кругъ. описать кругъ. 
90 176 касательной ГА прямой ТО 
96 230 треугольника до ор- треугольника до вершинъ 
тоцентра его, и 4 до ортоцентра его, 


ОБОЗНАЧЕНТЯ. 


Въ треугольник АВС означаемъь углы буквами А, Ви С; стороны, 
имъ противолежания, буквами а, 6 и с; высоты, опущенныя изъ вершинъ 
А, Ви С, чрезъ Ё,, В, й,; прямыя, соединяюнйя 
веритины А, Ви С съ серединами противополож- 
ныхъ сторонъ, т.-е. меданы, чрезъ т», т, и т} 


у. 
отр$зки равнод$лящихъ угловъ А, В и С, заклю- 
ченныхь между вершинами угловъь и противо- 
положными сторонами, чрезъ 1, и; периметръ 
треугольника чрезъ 2р; радлусъ описаннаго круга 
около треугольника буквою А; ращусъ вписан- В с 


наго круга въ треугольникъ буквою г и радлусы 
внЪфвписанныхь въ него круговъ, касающихся сторонъ а, В и с, чрезъ 
т И - 

Въ прямоугольномъ треугольник АВС буква А при вершин прямого 
угла; слБдовательно а будетъ гипотенузою, 

а би с катетами. Въ равнобедренномъ Фиг. 2. 
треугольник АВС сторона ВС или а бу- 
деть основанемъ треугольника. 

Въ параллелограмм$ АВСР неравныя его 
стороны АВ и АР означаемъ буквами а и 5; 
высоты, перпендикулярныя къ этимъ сторо- 
намъ, чрезъ №, и й,; Магонали АС и ВОЬ- 
буквами К и [. 

Въ трапеции АВС, гд$ сторона ВС | АО, 
означаемъ стороны: АВ, ВС, Ср и РА 
буквами: а, В, си 4; магонали АС и ВО 
буквами: А, и ра высоту буквою 1. 

Въ четыреугольник $ АВСР (фиг. 4) озна- 
чаемъ стороны: АВ, ВС, СР и РА буквами: 
а, 6, си 4; Магонали АС и ВШ буквами: д. = 7 В 
Ки 1. 

Уголъ между прямыми АВ и СР или между аиб 
означаемъ чрезь (АВ, СР) или (а, 6). 


Въ р5шеняхъ задачъ слова: дуга, треугольникъ, с 
прямоугольный треугольникъ, квадратъ, прямоуголь- В 
никъ, параллелограммъ и четыреугольникъ замБнены 
знаками: <, Л, /4, П.Г], ГУ и<>». Также площадь . 
А. р 


Фиг. 1. 


Фиг. 4. 


треугольника и площадь четыреугольника замфнены 
знаками: А и >. 


осо 
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ПЛАНИМЕТРЛЯ. 


ОТДБЛЪ ПЕРВЫЙ. Теоремы и задачи на прямую, углы, ыы 


ники, перпендикуляры и наклонныя, параллельныя прямыя и много- 


угольники. 
А. Теоремы (1—4144)... ее. с с И 1 
В. Задачи на построеше (145—440)... еее, . 13 
С. Задачи на вычислене (441—495. ......... 3: ч 96 


ОТДЗЛЪ ВТОРОЙ. Теоремы и задачи на дуги, хорды, касательныя 
и сБкуния; касане и пересБчете окружностей; на вписанные и 
описанные многоугольники. 


А_ Теоремы. (1—186)% 2... -... со 30 
В. Задачи на построеше (187—510)... еее. 50 
С. Задачи на вычислеше (514—540)... еее. 70 


ОТДЪЛЪ ТРЕТИЙ. Теоремы и задачи на пропорщональность пря- 
мыхъ, подоб1е треугольниковъ и многоугольниковь и пропорцо- 
нальность лин! въ кругЪ. 


А. Теоремы (1—241).... ел, сора ВВОИАО 72 
В. Задачи на построене (242—514) И. 97 
С. Задачи на вычислеше (515—640)... еее. 116 


ОТДБЛЪ ЧЕТВЕРТЫЙ. Теоремы и задачи на правильные много- 
угольники и окружность круга. 


А. Теоремы (14—89). - . № 1: ру О: Та ОЙ ‚ 126 
В. Задачи на построеше (40—71) у.е в ав 130. 
С Задачи на вычислене (72—170) .. у.е. 3 


ОТДВЬЛЪ ПЯТЫЙ. Теоремы и задачи на площади прямолинейныхь 
фигуръ, круга и частей круга. 


А. Теоремы (1—139). .....-. що . 135 

В. Задачи на построене (140—308)... еее. 129 

С. Задачи на вычислене (309—524)... 159 
СТЕРЕОМЕТРИЯ. 


ОТДБЛЪ ШЕСТОЙ. Теоремы и задачи на прямыя и плоскости 
въ пространств; углы, образуемые прямыми и плоскостями. 


А. Теоремы"(1—36)'. 9. -.:.. № 1. ВЕ РАИЮЮ 174 
В. Задачи на построеве (37—98)... еее я 178 
С. Задачи на вычислеше (99—105). ...-. еее 182 
ОТДЪЛЪ СЕДЬМОЙ. Теоремы и задачи на многогранники. 

А. Теоремы (41—38) со оо са о О ОВЕ 182 
В. Задачи на построене (39—68)... еее - 186 
С. Задачи на вычислеще (69—240).. .. ее не 188 
ОТДБЛЬ ВОСЬМОЙ. Теоремы и задачи на круглыя тБла и сфериче- 

ске треугольники. 
А. Теоремы (1—30)......... г. д Е - 198 
В. Задачи на построене (314—153). . ‚еее 200 
С. Задачи на вычислене (154—385). еее 207 
ОтвЪты на предложенныя теоремы и задачи. ... ..** ... 222 
а 


о о 


ПЛАНИМЕТРТЯ. 


ОТДЪЛЪ ПЕРВЫЙ. 


` 
Теоремы и задачи на прямую, углы, треугольннкн, перненднкуляры н на- 
клонныя, параллельныя прямыя и многоугольники. 


А. Теоремы. 


1. На прямой АВ даны точки: С, РиЕ такъь, чо АД=РЬ 
и 4С-= ВЕ. Показать, что Ор=ЛЕ п АЕ=БВС. 

2. На прямой АВ даны точки: С, РиЕ такъ, чо АД=Вр 
и АЕ-= РС. Показать, что Сд=ШЕи АС=ВЕ 

$. Дана опредЪленная прямая АВ и О, середина ея. Показать: 
1) что разстояще оть О до какой-нибудь точки ЛГ, взятой на АВ, 
равно полуразности разстоян точки ЛМ до концовь А и В этой 
прямой и 2) чго разстояе оть О до какой-нибудь точки 21, взя- 
той на продолжени АВ, равно полусуми разетоянй М до кон- 
цовь 4 и В прямой АВ. 

4. На прямой АБ, середина которой С, взята точка 0. Если Е 
середина прямой АД, то Вр=э20Е. 

5. Данъ уголь АОВ, его равноджлящая ОС и еще прямая ОМ. 
Показать, что уголь СОМ равенъ полуразноети угловь АОМ и ВО, 
когда прямая ОМ лежить внутри угла АОВ, п равенъ полусуммЪ 
угловь А4О2Г и БОМ, когда прямая ОМ лежить внъ угла АОР. 

6. Если по одну сторону прямой имфемь три равныхъ угла, то 
равнодфлящая средняго угла будеть перпендикулярна къ данной 
прямой. 

7. Показать, что равнод®ляния двухъ смежныхь угловъ по одну 
сторону прямой перпендикулярны. 

Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 1 
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8. Даны четыре прямыя: ОА, ОВ, ОС и ОФ, исходящая изъ 
точки О. Если углы АОЛ и ВОС равны между собою, а углы 
АОВ и СОГ—между собою, то ОА и ОС составляютъ одну пря- 
мую, равно какь ОВ и ОД. 

Доказать равенство треугольниковъ, когда въ нихъ даны соотв®т- 
ственно равными (9—15): 

9. Высота и два угла, образуемые ею сь прилежащими ето- 
ронами. 

10. Два угла и высота, проведенная изъ вершины одного изъ нихъ. 

11. Сторона, прямая, соединяющая середину этой стороны съ про- 
тивоположною вершиною, и уголъ между этими прямыми. 

12. Сторона, высота, къ ней перпендикулярная, и прямая, 00- 
единяющая середину этой стороны съ противоположною вершиною. 

13. Сторона и двЪ высоты, опущенныя на остальныя стороны. 

14. ДвЪ стороны и прямая, соединяющая середину одной изъ 
нихъ еь противоположною вершиною. 

15. ДВЪ стороны и прямая, соединяющая середину третьей ето- 
роны съ противоположною вершиною. 

Показать (16—18): 

16. Каждая изъ сторояъ треугольника мене полупериметра. 

17. Высота треугольника менфе полусуммы сторонъ прилежа- 
щихъ къ ней. 

18. Сумма высоть треугольника менфе его периметра. 

19. Показать, что разстоянёя концовь основашя равнобедреннаго 
треугольника до противоположныхь сторонъ равны. 

20. Показать, что высоты равносторонняго треугольника равны. 

21. Если равнодЪлящая угла треугольника разд$ляетъ пополамъ 
противоположную ему сторону, то этотъ треугольникъ будетъ равно- 
бедренный. 

22. Дана точка О внутри треугольника АВС. Показать, что уголь 
ВОС боле угла ВАС. 

23. Если точка Д) лежить на основами ВС равнобедреннаго 
треугольника АВС, то АД менфе каждой изъ равныхь сторонъ. 

24. Если точка Л лежить на продолжен!и основаная ВС равно- 
бедреннаго треугольника АВС, то АЛ болЪе каждой изъ равныхъ 
сторонъ. 

25. Если точка Г) на сторонз ВС треугольника АВС, то боль- 
шая изъ сторонь АВ и АС боле АЛ. 
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26. Если два треугольника имфють общее основате и равные 
углы при вершин$, то вершина каждаго изъ треугольниковъ лежить 
вн другого. 

27. Пусть Л) означаеть середину основайя ВС равнобедреннаго 
треугольника АВС и М какую-нибудь точку на АС. Доказать, что 
разность между ДВ и ОМ мевфе разности между АБ и АМ: 

28. Въ прямоугольномь треугольникв АВС, гл уголь А пря- 
мой, возьмемь на АБ какую-нибудь точку ЛР и соединимь ее 
съ С; потомь на ООС отложимь ДЕ=АС и СЕ раздфлимъ попо- 
ламъ въ точк®з ЕР. Показать, что ДЕ-+ ВЕ АС-+БО. 

29. Если на сторонахъь АВ и АС треугольника АВС, въ которомь 
АС> АБ, возьмемъ точки Ди Ё такъ, чтобы ВОД=СЕ, то СО> ВЕ. 

30. Если на продолженяхъ сторонъ АВ и АС треугольника АВС, 
въ которомь АС> АВ, возьмемъ точки Ди ЕЁ такъ, чтобы ВОД=ОЕ, 
то СО<х ВЕ. 

31. Если на сторовф АВ и продолжен стороны АС треуголь- 
ника АВО, вь которомь АС> АВ, возьмемъ точки О) и Ё такъ, 
чтобы ВО=СЕ, то СЮхВЕ. 

32. Въ равностороннемъ треугольник, прямыя, соединяющя 
вершины треугольника съ серединами противоположныхъ сторонъ, 
равны между собою и равны также высотВ этого треугольника. 

38. Иели чрезь концы основан1я равнобедреннаго треугольника 
проведемъ, по одну его сторону, дв прямыя подъ равными углами 
кЪ основаню, то точка пересЪченля этихъ прямыхъ равно отстоить 
оть двухъ другихъ боковъ треугольника. 

34. Если изъ концовъ основанйя равнобедреннаго треугольника 
возставимъ перпендикуляры къ равнымъ сторонамъ его, то прямая, 
соединяющая точку пересченя перпендикуляровь съ вершиною 
треугольника, будеть равнодЪлящею угла при вершин$. 

35. Если въ равнобедренномъ треугольник$ АВС уголь при 
основаши ВС вдвое боле угла при вершин®, то равнодЪлящая 
угла В пересЪкаеть сторону АС вь точкЪ ЛД) такь, что АД= ВОС. 

36. Если проведемь равнод$лящую внЪфшняго угла А въ тре- 
угольник$ АВС, то она пересчеть продолжеше ВС въ сторону В 
или въ сторону С, смотря потому АС боле или менфе АВ. 

37. Если уголь С въ треугольник АВС равень суммБ двухъ 
другихь его угловъ, то сторона АВ равна удвоенной прямой, со- 


единяющей середину АВ сь С. 1 
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38. Дана точка О внутри треугольника АВС. Показать, что 
АВ-АС>ОВ-+ОС. 

39. Середина прямой, заключенной между параллельными пря- 
мыми, будеть серединою прямыхъ, проходящихъ черезъь эту точку 
и заключенныхь между т6ми же параллельными лияями. 

40. Если въ треугольник$ АВС, гдЪ Л) середина бока АВ, про- 
ведемъ прямую, параллельно ВС, то эта прямая пройдетъ черезь Е, 
середину АС, и хорда ОЕ будеть равна половин ВС. 

41. Прямая, соединяющая середины двухь какихь-либо сторонъ 
треугольника, будеть параллельна третьему боку и равна поло- 
винЪ его. 

42. Въ треугольникЪ 4.ВС соединимь В сь Е середпною ето- 
роны АС и прямую ВЕ раздФлимь пополамь въ точк® (; прове- 
демь прямую 4С, кот. перес®четь сторону ВО вь точк% ФР. По- 
казаль, что БО=уВОС. 

43. Равныя прямыя АВ и СШ, заключенныя между параллель- 
ными прямыми АС и ОБ, пересФкаются въ точк% О. Показать, 
что АО0-=С0 и ВО=ро. 

44. Показать, что периметрь треугольника боле суммы прямыхъ, 
соединяющихь какую-либо точку внутри треугольника съ его вер- 
шинами, и менфе удвоенной этой суммы. 

45. Показать, что прямая, соединяющая вершину треугольника 
съ серединою противоположной стороны, менфе полусуммы сторонъ 
треугольника, исходящихь съ нею изъ одной вершины, и болБе 
полуразности между суммою этихь сторонъ и третьей стороной. 

46. Показать, что периметръ треугольника всегда боле суммы 
прямыхъ, соединяющихь вершины треугольника съ серединами про- 
тивоположныхь сторонъ, и менфе удвоенной этой суммы. 

47. Если изъ вершинъ треугольника АВС проведемь прямыя 
АОО, ВОЕ и СОЕ чрезь точку О, находящуюся внутри треуголь- 
ника, до пересЪчешя съ противоположными сторонами въ 0, Ё и Е, 
то периметръ треугольника боле {АД-+ ВЕ-+- СЕ). 

48. Черезь вершину А треугольника АБС проведемъ прямую 
ХУ, перпендикулярно къ равнодфлящей угла А. Показать, что 
еси на прямой ХУ возьмемь какую-либо точку № и соединимъ 
ее съ точками Ви С, то периметръ треугольника ВМС будеть 
болфе периметра треугольника АВС. 

49. Въ треугольник АВС отложимьъ на сторон$ АБ (которую 


са 
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продолжимъ, если будеть нужно) часть АС”, равную АС, а на сто- 
ронё АС чаеть АВ’, равную АВ; проведемь прямую В’С’, кото- 
рая пересфчеть ВС въ точкё Л. Показаль, что АД будеть равно- 
дфлящею угла 4. 

50. Даны дв произвольныя прямыя ММ и КГ; если на одной 
изъ нихь отложимь посл$довательно нфсколько равныхъ частей и 
чрезъь точки дфлешй проведемь параллельныя прямыя, пересФкаю- 
пая другую данную прямую, то он отефкуть на ней столько же 
равныхъ частей. 

51. Уголъ, составленный равнодфлящими внутренняго угла и 
внфшняго угла, съ нимъ не смежнаго, при какой-либо изъ сторонъ 
треугольника, равенъ половин$ угла, противолежащаго этой сторон%. 

52. Уголь, составленный равнодФлящими вяжшнихь угловь при 
какой-либо изъ сторонъ треугольника, равень полусумм$ угловъ 
треугольника, прилежащихь къ этой сторон$. 

58. Вь треугольник АВС изъ точки Г), взятой на АВ, прове- 
демъ прямую, пересБкающую ВС вь Е и продолжеше АС въ Е. 
Показать, что уголь между равнодфлящими угловь АВЕ и АШДЕ 
равень углу между равнодёлящими угловь АСЕ и АЕЕ. 

54. Равнодфлящая угла треугольника, въ которомь стороны не 
равны, раздФляеть противоположную сторону на двБ неравныя части. 
Показать, что большая изъ нихъ прилежить къ большей сторон%. 

55. Равнодфляция угловь треугольника встрЪчаются въ одной 
точкВ, и точка ветрфчи ихъ отстоить одинаково оть сторонъ тре- 
угольника. 

56. Равнод®лящая угла даннаго треугольника и равнодФляпия 
внЪшнихь угловъ, соотвфтствующихь другимъ угламъ треугольника, 
вегрЪчаются въ одной точк$ и точка встрчи равно отетоить отъ 
сторонь треугольника. 

57. Перпендикуляры, возставленные изъ середниь сторонъ тре- 
угольника, встр$чаются въ одной точк%. 

58. Пзъ точки А, взятой внЪ прямой ХУ, опустимь перпенди- 
куляръ АВ на ХУ и изь той же точки проведемь, но одну сторону 
АБВ,‘наклонныя: АС, АД и АЕ такъ, чтобы углы: ВАС, САри 
ДАЕ были равны. Показать, что ВС< Ор<рЕ. 

59. Дана прямая ХУ и точка А внф ея; опустимъ перпендику- 
ляръ АБ на ХУ и проведемъ наклонныя: АС, АД, АЕ,,.., увеличивая 
ихъ на одну и ту же длину. Показать, что ВС> СОр>ОЕ>... 
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60. Показать, что равнодфляпия двухь угловь вь равносторон- 
немъ треугольникВ составляють уголь, вдвое больший угла при вер- 
шин$. 

61. Двойной внЪшейй уголь при основана равнобелреннаго тре- 
угольника болфе на два прямыхь угла при вершин$. 

62. Если черезь вершины треугольника проведемъь прямыя, па- 
ранлельно противоположнымь его сторонамь, то въ пересёченши 
этихъ прямыхь получимъ такой, треугольникъ, котораго стороны 
будуть вдвое болфе сторонъ даннаго; вершины же даннаго тре- 
угольника будуть серединами сторонь построеннаго- 

63. Высоты треугольника встр®чаются въ одной точкЪ. 

64. Если изъ точки, взятой на гипотенуз$ прямоугольнаго тре- 
угольника, опустимъ перпендикуляры на калеты, то оть даннаго 
треугольника отдфлимь два новые прямоугольные треугольника, 
у которыхъ сумма периметровъ равна периметру даннаго треугольника. 
Что будеть, если точку возьмемь на продолжен гипотенузы? 

65. Сумма разстоямй оть какой-нибудь точки Л, взятой на 
основани БС’ равнобедреннаго треугольника АВС, до другихь его 
сторонъ постоянна и равна перпендикуляру, опущенному изъ конца 
основашя на противоположную сторону. Что будегь, когда возь- 
мемъ точку на продолжени основаня? 

66. Сумма разстоянй оть какой-нибудь точки М, взятой внутри 
равносторонняго треугольника АВС, до его сторонъ постоянна. 
Что будеть, когда возьмемь. точку внф треугольника? 

67. Изь концовь А и В прямой АВ и С середины ея проведемъ, 
параллельныя прямыя до пересфченя съ другою прямою ХУ 
въ точкахь О), ЕЁ, Е. Показаль, что прямая СЁ равна полусумм$ 
или полуразности АР и ВЕ, смотря по тому, точки А и В лежать 
по одну сторону или по разнымъ сторонамь прямой ХУ. 

68. Если въ двухь равноугольныхь треугольникахь одна изъ 
сторонъ перваго треугольника въ и разь болфе соответствующей 
(лежащей противь равнаго угла) стороны второго, то и остальныя 
стороны перваго треугольника также въ п разь болЪе соотвФтетвую- 
щихъ сторонъ второго. 

69. Черезь вершину А треугольника АБС проведемъ прямую 
ХУ и опустимь на нее перпендикуляры ВЛ) и СЕ. Показать, что 
середина стороны ВС равно отстоить оть точекь Ри Е. 

20. Равнодфляния внфшнахь угловь треугольника образують 
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въ пересЪчени три треугольника, прилегающихь къ данному, и 
одинъ, описанный около него. Показать, что эти треугольники имФють 
углы соотвЪтственно равные, и каждый уголь даннаго треугольника 
будеть дополнительнымь до двухъ прямыхь удвоенному противо- 
лежащему углу описаннаго треугольника. 

71. Въ треугольникё АВС точки ДО и Е взяты на АС такъ, 
что Ад=АВ и СЕ= ОВ, и точка ЕЁ на ВА такъ, что ВЕ= ВС. 
Показать, что ДЕВЛ = ВСЕ. 

72. Если въ двухъ треугольникахь АВСи А’В’С’: А+Д А’ =а 
и (ВИ В’= 0, то (0=Д А+ ДВ’ и ХО’=ДАЧАВ. 

13. Еели въ двухъ треугольникахь АВС и А’В’С’: ДА-ДА" 
и В+ В’ =34, то (С=Д ВД А и Дб’=ИВ-ДА. 

74. Если въ двухь треугольникахъь АВС и А’В’С? ГА=А 
и (В+ В’=4, то (0=а—(ДА’-ДЬ’ и (С’=а-(А-А В). 

15. Если въ треугольникё АВС“раздФлимь пополамь одинъ изъ 
угловъ при основани ВС, напр. уголь В, и изь точки Ю перес%- 
чен!я равнод®лящей съ противоположнымь бокомъ проведемъ пря- 
мую, параллельно АВ, до пересфченя сь основашемь въ точкЪ Ё, 
то вь полученномь треугольник СДЕ сумма сторонь ДЕ и СЕ 


` равна основанйю даннаго треугольника. 


26. Въ треугольник$ АВС раздБлимъ пополамъ углы при оено- 
ваш ВС и черезь точку О пересЪчешя равнод$лящихь прове- 
демь прямыя, параллельно АВ и АС, до встрфчи еъ основашемь 
въ точкахъ ) и Е. Показать, что периметръь полученнаго треуголь- 
ника ДОЕ равень основан даннаго треугольника. 

17. Если въ треугольникё АВС черезь точку О, пересфчешя 
равнодфлящихь угловь В и С, проведемь прямую ДОЕ между 60- 
ками угла А, параллельно ВС, то ОЕ будеть равна сумм ВО и 
СЕ. Если же черезь точку О’, пересфченя равнодфлящей угла В 
съ равнод®лящей дополнительнаго угла къ углу С, проведемъ прямую 
О’Е’Г’, параллельно ВС, между боками угла А или боками угла, 
противоположнаго ему, то О”Е” будеть равна разности прямыхь 
ВО’ и СЁ. 

18. Прямыя, соединяюпая вершины треугольника съ серединами 
противоположныхь сторонъ, встр®чаются въ одной точкЪ; точка ихъ 
ветрфчи лежить на одной трети каждой изъ этихъ прямыхъ, считая 
оть середины соотвфтствующаго бока треугольника. 

79. Во всякомъ треугольникВ. бблыпему боку соотвФтетвуеть 
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меньшая изъ прямыхь, соединяющихь вершины треугольника съ се- 
рединами. противоположныхь сторонъ. 

80. Въ прямоугольномь треугольникЪ, въ которомъ одинъ изъ 
острыхь угловъ вдвое болфе другого, гипотенуза вдвое бол%е мень- 
шаго изъ катетовъ, и обратно. 

81. Въпрямоугольномътреугольник* прямая, соединяющая середину 
гипотенузы съ воришною прямого угла, равна половин гипотевузы. 

82. Уголь треугольника будетъ прямой, острый или тупой, смотря 
по тому, будеть ли прямая, соединяющая его вершину еъ середи- 
ною противоположной стороны, равна, болфе или менфе половины 
этой стороны. 

83. Пусть 4 вершина равнобедреннаго треугольника АБС. 
Отложивъ на продолжени ВА часть АЛ=АБ, показаль, что ДС 
перпендикулярна къ ВС. 

84. РаздЪлимь въ треугольнив АВС стороны АВ и АО попо- 
ламь въ точкахъ Ё и РЁ и опустимь перпендикулярь АД на ВС. 
Показать, что ( РОЕ=ХА. 

85. Проведемь равнодфлящя двухь угловъ при оесновани тре- 
угольника и опустимь на нихъ перпендикуляры изъ вершины. По- 
казать, что прямая, проходящая чрезъ основав я перпендикуляровъ, 
параллельна основанию и дфлить друмя стороны пополамъ. 

86. 7), Еи Р— середины боковь АВ, ВС и АС треугольника 
АВС; проведемъ прямую изъ точки Г), параллельно ВЕ, до пере- 
сфчешя съ прямою ЕГ въ точкф (С. Показать, что стороны тре- 
угольника СДО’ равны меданамь даннаго треугольника. 

8. Даны двЪф параллеяьныя прямыя ММ№и РФ. Изъ какой-нибудь 
точки А прямой ИМ проведемь наклонную АВ и перпендикуляръ 
АС кь РО; между параллельными прямыми проведемъ такъ еще 
прямую ВЕД, пересфкающую АС въ точкВ Е, чтобы Ер—ЭАВ. 
Доказать, что уголь РВС равенъ трети угла АВС. 

88. На основан ВС равнобедреннаго треугольника АБС возьмемъ 
какую-нибудь точку Г); отложивъ на сторонё АС часть СЕ— СР, 
проведемъ прямую ЕО, которая пересфчеть продолженше бока АВ 
въ точкЪ Е. Показать, что утроенный уголь АЕЕ боле четырехъ 
прямыхъ угловъ на уголь АЁЕ. 

89. Если въ треугольник$ АВС опустимь изъ вершины А пер- 
пендикулярь АД на сторону ВС, 0 (ВАРНА В+ 0) 
п САБ А+ ВО). 


_ 


*- 
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90. Показать, что уготь, составленный равнодфлящею угла тре- 
угольника и перпендикуляромъ, опущеннымь изъ вершины этого 
угла на противоположную сторону, равенъ полуразности двухъ дру- 
гихъ угловъ. 

91. Въ треугольник АВС проведемь прямую АД подъ угломъ 
къ АБ, равнымь углу С, и черезь вершину А проведемь еще 
прямую АЕ подъ угломь къ АС, равнымь углу В. Показать, что 
треугольникь ДАЁ равнобедренный. 

92. Проведемь равнодфляшия 40, ВО и СО угловъ треугольника 
АВС и продолжимь ВО до пересфченя съ АС въ точкЪ Г); изь 
точки О опустимь также перпендикулярь ОЁ на АС. Показаль, 
что уголь СОД равенъ углу АОЕ. 

98. Евли на гипотенуз5 ВС прямоугольнаго треугольника АВО 
отложимь части: ВР=ВА и СЕ=СА, то ГРАЕ=!14. 

94. Еслинапродолжешяхь гипотенузы ВС прямоугольнаго треуголь- 
ника АВС’ отложимь части: Вд=ВА и СЕ=СА, то Е РАЕ=34. 

95. На сторонф АВ треугольника АВС и ея продолжени отло- 
жимь 4)=АЁЕ=АС. Показать, что уголь ВЕС равенъь половин» 
угла ВАС и что уголь ОСЕ прямой. 

96. Изъь концовь грямой АБ, по одну ея сторону, проведемъ 
параллельныя прямыя АМ и ВМ; на АВ возьмемъ произвольно 
точку С и отложимь на АМ часть АД=АС, а на ВМ часть 
ВЕ-=БС. Доказать, что прямая ШС перпендикулярна кь СЕ. 
Что будеть, если точку С возьмемъ на продолжеи прямой АВ? 

97. Въ треугольник$ АВС, гдф уголь В вдвое болфе угла С, 
опустимь перпендикуляръ АД на ВС; на АБ, которую продолжимъ 
или нзть, смотря по тому, уголь В острый или тупой, отпожимъ 
часть ВЕ=ВО и проведемъ прямую ДЕ, которая пересёчеть АС 
въ точк$ Е. Доказать: 1) что треугольники АВСи АРЕравноугольны 
и 2) что сторона АВ равна разности между отрфзками ДС и РВ 
стороны ВС, если уголь В острый, и ихъ сумм, если уголь В 
тупой. 

Доказать равенство треугольниковъ, когда въ нихь даны соот- 
вЪтетвенно равными (98—102): 

98. Сторона, прилежащий къ ней уголь и сумма двухь другихь 
сторонъ. 

99. Сторона, прилежацйй къ ней уголь и разность двухь дру- 
гихь сторонъ. 
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100. Сторона, противолежаний уголъ и сумма сторонъ, содержа- 
ЩИХ этоть уголъ. 

101. Сторона, противолежащий уголъ и разноеть сторонъ, содер- 
жащихь этоть уголъ. 

102. Периметръ и два угла. 

108. Сумма длагоналей четыреугольника менфе суммы прямыхъ, 
соединяющихь его вершины съ точкою внутри четыреугольника, 
кромз точки пересёчетя дагоналей. 

104. Сумма сторонъ выпуклаго четыреугольника боле суммы его 
длагоналей. 

105. Уголъ, составленный равнодфлящими двухь посл®дователь- 
ныхь угловь четыреугольника, равенъ полусумм$ двухь другихъ 
его угловъ. 

106. Уголь, составленный равнодфлящими двухъ противополож- 
ныхь угловъ четыреугольника, равенъ полуразности двухъ другихъ 
его угловъ. 

107. Сумма угловь, составленныхь продолженями сторонъ много- 
угольника черезъ одну, сложенная съ 84, равна 24, взятымъ столько 
разъ, сколько сторонъ въ многоугольник». 

108. Если въ многоугольник о и-+4 сторонахъ продолжимъ его 
бока черезь одинъ, то сумма угловъ при пересфчешяхь этихъ про- 
должен будеть равпа 24, повтореннымь я разь. 

109. Если изъ какой-либо точки основашя равнобедреннаго тре- 
угольника проведемъ прямыя, параллельно двумь другимъ бокамъ, 
то получимъ параллелограммъ, у котораго периметръ будеть по- 
стояннымъ, гдф бы ни взяли точку на основан. 

110. Прямая, заключенная между противоположными сторонами 
параллелограмма и проходящая чрезь точку пересБчен1я д1агоналей 
(центръ параллелограмма), дЪлитея въ этой точк пополамъ и также 
раздфляеть параллелограммъ на равные четыреугольники. 

111. Въ параллелограмм та дагональ болфе, которая противо- 
лежить большему углу. 

118. Въ параллелограми АВОЛ отложимь на противополож- 
ныхъ сторонахъ АВ и СЛ равныя части АЁ и СЕ; точно такъ же 
и на другихъ сторонахь АД и ВС отложимъ равныя части АН 
иСС. Показать, что четыреугольникь Е СЕН будеть параллелограммъ, 
вписанный въ данный, и что точка пересфчешя длагоналей обоихъ 
параллелограммовь будегь общая. 
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113. Данъ параллелограмь АВСТ; проведемъ прямую ДЕ, пер- 
пендикулярно кь АС. Показать, что перпендикуляры, возетавлен- 
ные изъ точекь А и С къ АВ и ВС, пересЖкутся на прямой РЕ. 

11+. Раздфлимъ произвольно, но одинакимь образомъ, стороны 
квадрата и соединимъ посл$довательно точки дфлешя; тогда полу- 
чимъ новый квадратъ, вписанный въ данный. 

115. Если въ четыреугольник$ д!агонали равны и другъь друга 
длять пополамь, то данный четыреугольникъ будеть прямоугольникъ. 

116. Въ параллелограмм$ АВСГ точки Еи Е середины противо- 
положныхь боковь АВ и СП. Доказать, что прямыя Аи СЕ 
раздфляють д1агональ ВЛ) на три равныя части. 

117. Чрезь вершину В параллелограмма АВС проведемъ 
прямую ХУ. Доказать, что разстояше вершины О до прямой ХУ 
равно сумм или разности разстоянй вершинъ Аи С до той же 
прямой, смотря по тому, прямая ХУ проходить внф или внутри 
параллелограмма. 

118. Показать, что противоположные углы въ равнобочной тра- 
пеции будуть дополнительными другъ другу до двухь прямыхъ. 

119. Если въ трапещи сумма противоноложныхъ угловъ равна 24, 
го трапещя равнобочная. 

120. Во всякой трапещи середины двухъ непараллельныхь ето- 
ронъ и середины Дагоналей лежать на одной прямой; разетояне 
между крайними точками равно полусуммф основан, а разетояше 
между средними равно полуразности основан. . 

121. Если изъ серединъ непараллельныхь боковь равнобочной 
трапещи возставимь перпендикуляры, то они ветр$тятся на пер- 
пендикуляр%, возстановленномь изъ середины одной изъ параллель- 
ныхь сторонъ. 

Доказаль равенство трапецй, когда въ нихь даны соотвётетвенно 
равными (122—126): 

122. Одна изъ непараллельныхь сторонъ, одна изъ параллель- 
ныхъ и углы, прилежате къ этой еторон$. 

123. ДВБ параллельныя стороны, одна изъ непараллельныхь и 
уголъ, прилежаций къ ней. 

124. ДьБ параллельныя стороны, одна изъ непараллельныхъ и 
длагональ. 

125. ДвЪ параллельныя стороны и два угла, прилежащие къ одной 
ИЗЪ НИХЪ. 


12 ПЛАНИМЕТРТЯ. 


126. Ве четыре стороны. 

127. На катетахь АВ и Аби гипотенуз$ ВС треугольника АВО 
построимъ квадраты: АВОМ, АСЕМ и ВСЕК. Показать: 1) точки 
р, А нЕ лежать на одной прямой; 2) прямая ВМ параллельна 
прямой СМ№; 3) если опустимъ перпендикуляры ОР и ЕО на про- 
долженшя гипотенузы, то ВО=ПР+ ЕО и 4) еели прямыя ОМ 
и ЕМ продолжимь до пересфчея въ точкЁ Н, то прямая АН 
перпендикулярна къ ВС и прямыя АН, ВЕ и СБ пересекаются 
въ одной Точкз. 

128. На сторонахъ треугольника АВС построимь квадраты: 
АВЬМ, ВСЕК и АСЕМ. Показать, что прямая, соединяющая 
смежныя вершины двухъ какихъ-либо квадратовъ, равна удвоенной 
прямой, соединяющей ближайшую вершину треугольника еъ сере- 
диною противоположной стороны, и перпендикулярна къ ней. 

129. Прямыя, соединяющя послФдовательно середины боковъ 
четыреугольника, составляють параллелограммъ. 

130- Прямыя, соединяющя посл$довательно середины боковъ 
равнобочной трапещи, составляють ромбъ. 

131. Прямая, соединяющая середины параллельных еторонъ 
равнобочной трапеции, перпендикулярна къ нимъ. ь 

13. Въ параллелограммь АВС, у котораго сторона АД вдвое 
боле АБ, отложимь на продолженяхь стороны АВ части 
АР=ВЕ= АВ. Показаль, что прямыя СР и ОЕ взаимно перпен- 
дикулярны. 

133. Во веякомъ четыреугольник прямыя, соединяющия середины 
длагоналей съ серединами двухъ противоположныхь его сторонъ, ео- 
ставаяютъ параллелограммъ. 

134. Точка встр$чи прямыхъ, соединяющихъ середины противо- 
положныхь сторонъ четыреугольника, лежить на серединв прямой, 
соединяющей середнны д1агоналей четыреугольника. 

135. Показать: 1) что середины дЛагоналей четыреугольника и 
точка пересёченя прямыхь, соединяющихь середины противопо- 
ложныхь его боковь, лежать на одной прямой и 2) что точка пере- 
сБчешя этихъ прямыхь находится въ равныхъ разетояняхь оть 
серединъ д1агоналей. 

136. Въ четыреугольникё АВСШ сторона АГ самая большая, 
а сторона ВС самая меньшая изъ вефхъ сторонъ четыреугольника. 
Показаль, что Д АВОД АС и /ВОРЪ/ ВАР. 
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137. Равнодфляцйя угловъ выпуклаго четыреугольника образують 
въ пересфчени другой четыреугольникъ, въ которомь сумма про- 
тиволежащихь угловь равна двумъ прямымъ. Когда первый четыре- 
угольникъ — параллелограммъ, то второй — прямоугольникъ, длаго- 
нали котораго параллельны бокамъ параллелограмма и равны 
разности смежныхь его сторонъ; когда же первый четыреугольникь 
будеть прямоугольникъ, то второй — квадрать. 

138. Данъ четыреугольникь АВОР; проведемъ прямую СЁ, рав- 
ную и параллельную АВ, и прямую СЁ, равную и параллельную 
АХ. Показаль: 1) что фигура ВЕЕР — параллелограммъ, въ кото- 
ромъь стороны равны и параллельны дЛагоналямь даннаго четыре- 
угольника; 2) длагонали параллелограмма ВЁЕЁЛ равны удвоеннымъ 
прямымъ, соединяющимъь середины противоположныхъ сторонъ че- 
тыреугольника и параллельны имъ, и 3) углы при точкё С равны 
угламъ даннаго четыреугольника. 

139. Если въ шестиугольникВ противоположныя стороны равны 
и параллельны, то прямыя, соединяюцщия противоположныя вершины 
перееБкаются въ одной точк$. | 

Доказать равенство четыреугольниковъ, когда въ нихъ даны соот- 
вфтетвенно равными (140—143): 

140. Ве стороны и по углу, заключенному между соотв тетвенно 
равными сторонами. 

1АТ. ВсБ стороны и по дагонали, одинаково расположенной. 

143. Три стороны и два, угла, заключенные между этими сторонами. 

143. Три угла и двВ смежныхъ стороны. 

144. Два выпуклыхь многоугольника нечетнаго числа сторонъ 
будуть равны, если, при наложенйи одного на другой, совпадаютъ 
середины ихъ сторонъ. 


В. Задачи на построенге. 


145. На прямой ХУ, оть данной на ней точки А, отложить часть, 
равную данной прямой а. 

146. Начертить прямую, равную данной. 

147. Увеличить длину данной прямой АВ на а, гдф а данная 
длина. 

148. Начертить прямую, равную суммф прямыхъ а, 6 и с. 

149. Начертить прямую, равную данной ломаной АВСРЕ. 
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150. Начертить прямую, въ 4 раза большую данной. 

151. Принявь прямую АВ за аршинъ, начертить прямую, рав- 
ную 1 важ. 2 арш. 

158. Нринявъ АВ за футь, начертить прямую, равную 12 сажени. 

153. Нринявь дюймъ, раздленный на 10 равныхъ частей, за 
сажень, начертить прямую равную: а) 1$ саж. и 5) 1,6 саж. 

154. Начертить прямую, равную За-+е, гдё а и с данныя 
длины прямыхъ. 

155. Найти разность двухъ прямыхъ а и 6. 

156. Начертить прямую, равную Ба— 46, гдз а и В данныя длины 
прямыхъ. Веегда ли эта задача возможна? 

157. Построить, т.-е. начертить прямую, равную: 

1 (44—25) —(3а—5), П) 45а—35) и Ш) 32а-5+45). 

158. Изь точки А, данной вн прямой ММ, начертить окруж- 
ность, которая перееБкала бы эту прямую. 

159. Изь двухь данныхь точекь А и В начертить двЪ перес#- 
каюцщйяся окружности. 

160. Найти точку, одинаково удаленную оть обоихъ концовъ 
прямой АБ. 

161. Найти точку, отстоящую оть конца А прямой АВ на 
2 дюйма, а оть конца В на 1 дюймь. 

162. Черезь точку А, взятую на окружности О, провеети хорду, 
равную данной прямой а. 

163. Начертить уголъ, равный данному углу АВС. 

164. На прямой ХУ, при данной или произвольной точкЗ ея, 
начертить уголъ, равный данному углу АВС. 

165. Начертить уголь, равный суммЪ угловь 4, Ви С. 

166. Начертить уголь, впятеро большй даннаго угла А. 

167. Начертить уголъ, равный разности угловь А и В. 

168. Данный уголь ХАУ раздФлить пополамъ. 

169. Раздьлить данный уголъ на 4, 8, 16 ит. д. равныхъ частей. 

170. Начертить уголь, равный 0,75 даннаго утла. 

191. По данной сумм и разности угловъ построить самые углы. 
При какомъ услови возможна эта задача? 

172. Данную прямую АВ раздфлить пополамъ. 

173. Данную прямую раздфлить на 4, 8, 16, 32 ит. д. рав- 
ныхъ частей. 

174. Начертить прямую, равную 2,625 данной прямой. 
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175. По данной еумм® и разности двухъ прямыхъ начертить 
самыя прямыя. При какомъ условйи возможна эта задача? 

176. Изь данной точки А прямой ХУ возставить къ ней пер- 
пендикуляръ. 

177. Изь конца В данной прямой АВ возетавить къ чей пер- 
пендикуляръ. 

178. Изъ середины данной прямой АВ возставить къ ней пер- 
пендикуляръ. 

119. Найтн геометрическое м5сто точекъ, равнФотстоящихь оть 
двухъ данныхь точекъь А и В или концовъ прямой АВ. 

180. На данной прямой ЛМ№ найти точку, равноотстоящую оть 
двухъ данныхъ точекь Аи В. 

181. Дань уголь ХАУ и внутри его точка Р. На одномъ изъ 
боковъ угла найти такую точку, которая отетояла бы равно оть 
данной точки и оть вершины угла. 

182. Найти точку, равноотстоящую отъ вертинъ треугольника. 

183. Помощю одного циркуля, найти точку на продолжени 
данной прямой АВ. \ 

184. Построить треугольникъ по двумъ сторонам аи Би 
углу С. 

185. Построить прямоугольный треугольникь по катетамь Бис. 

186. Построить треугольникь по высотЪ №, и отрзкамь 4 ие 
основашя, отсЗкаемымь на немь высотою. 

187. Построить равнобедренный треугольникь по основайю а 
и выеот® 7. 

188. Построить равнобедренный треугольникъ по одной изъ рав- 
пыхь сторонъ В и углу А при вершин. 

189. Построить треугольникъ по сторон а и угламь Ви С. 

190. Построить прямоугольный треугольникъ по калету 6 и при- 
лежащему острому углу (. 

191. Построить равнобедренный треугольникь по основайю а 
и углу ВБ при оенованйи. 

198. Построить треугольникъ по тремъ сторонамъ а, В и с. 

198. Построить равнобедренный треугольникь по основаню а 
и одной изъ равныхъ сторонъ В. 

194. Построить равностороныйй треугольникъ по сторон а. 

195. Построить треугольникь по двумь сторонамь аиби 


углу В. 
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196. Построить прямоугольный треугольникъ по катету 6 п гино- 
тенуз$ а. 

197. Построить треугольникъь по отрфзкамь Я и е основаня, 
отсфкаемымь на немъ высотою, и сторон 5. 

198. Построить треугольникъ по отрфзкамь Я и е основав я, 
отсБкаемымъ высотою, и прилежащему къ нему углу В. 

199. Построить равнобедренный треугольникъ по одной изъ рав- 
ныхь сторонъ $ и высот й. 

200. Изь точки А, данной внф прямой ХУ, опустить на нее 
перпендикуляръ. 

201. ОпредЗлить разстояне оть точки А до прямой ХУ. 

208. Найти геометрическое мфсто точекъ, равноотетоящихь отъ 
двухь пересБкающихся прямыхъ. 

203. На данной прямой ХУ найти точку, равноотстоящую отъ 
двухь пересБкающихся прямыхь ММ№ и &Г. 

204. Найти точку, равноотстоящую отъ боковъ треугольника АВС. 

205. Чрезь данную точку А провести прямую, параллельную 
данной прямой ММ. 

206. Найти разстояше между двумя параллельными прямыми. 

207. Провести прямую, параллельную данной прямой ХУ, на 
данномь разстояни а отъ нея. 

208. Найти геометрическое м$ето точекъ, отетоящихь отъ данной 
прямой АМ на данномь разстоянши а. 

209. Найти на прямой ХУ точку, отетоящую оть другой данной 
прямой ММ на данномъ разстояти а. 

210. Чрезь точку А провести прямую подъ даннымь угломь & 
къ данной прямой ХУ. 

911. Построить треугольникь по двумь угламь Аи В и ©10- 
ронЁ а. 

219. Построить прямоугольный треугольникь по гипотенузВ а 
ни углу Б. 

213. Построить прямоугольный треугольник по катету 6 и углу В- 

214. Постронть треугольникъ, когда дано положене серединъ 
его боковъ- 

215. Построить треугольникь по двумь угламь А и Ви 610- 
роны котораго проходили бы чрезъ три данныя точки: Л/, Ми Р; 
при чемь одна изъ сторонъ была бы параллельна данной пря- 
мой ХУ. 


== ® 
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216. Найти геометрическое м$ето точекъ, равноотстоящихь отъ 
двухъ параплельныхь прямыхь ЛИМУ п &Г. 

217. Прямая, опредяенной длины, оставаясь параллельною самой 
себЪф, движется такъ, что одинъ изъ ея концовъ описываеть прямую. 
Найти геометрическое мФето точекъ, описываемыхь другимъ концомъ 
прямой. 

218. На прямой ХУ, перес$кающей двф параллельныя прямыя 
ММ и КГ, найти точку, равноотстоящую оть НИхЪ. 

219. Чрезь данную точку А провести прямую такъ, чтобы часть 
ея, заключенная между параллельными прямыми ЛАМ и КГ, рав- 
нялась данной прямой а. 

220. Найти точку, которая отъь двухъ данныхь точекъ Аи В 
находилась бы въ одинаковомъ разстояни и отъ прямой ММ на 
данномъ разстоян!и а. 

221. Между двумя непараллельными прямыми ММ и ЕГ наи 
такую точку, которая отстояла бы оть № на а и оть КТ, на 6. 

999. Раздфлить пополамъ уголъ, составленный двумя непарал- 
лельными прямыми ММ и КГ, не опредфляя точки ветр$Ъчи ихъ. 

993. Раздлить прямую АВ на п равныхъ частей. 

294. Начертить прямую, равную 3 дачной прямой АБ. 

295. Чрезъь точку А провести прямую такъ, чтобы она, проходя 
между данными точками В и С, находилаеь оть нихь Въ равныхъ 
разстоянтяхъ. 

296. Даны три точки А, Би С. Провести чрезъ точку А прямую 
такъ, чтобы часть ея, заключенная между перпендикулярами, опущен- 
ными на нее изъ точекъ В и С, дфлилаеь пополамъ Въ точк$ 4. 
\ 227. Чрезь данную точку Л провести прямую Такъ, чтобы она 
отеБкала оть сторонъ угла ХАУ равныя части, считая оть вер” 
шины угла. 

298. Чрезъ данную точку М провести прямую такъ, чтобы она 
составляла съ боками угла ХАУ равные внутренше углы. 

929. Данный полукругь АКВ пересзчь прямою, перпендику- 
лярною къ д1аметру такъ, чтобы часть ея между д1аметромъь и 
полуокружноетью была данной величины а. При какомъ услови 
возможна эта задача? 

230. ПерееЪчь стороны даннаго угла ХАТУ прямою, перпенди- 
кулярною къ сторон® АУ, ‘такъ, чтобы часть ея между боками угла 
была данной длины а. 
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#31. ПересЪчь стороны даннаго угла ХАТУ прямою, параллель- 
ною данной прямой №№, такъ, чтобы отр5зокъ ея между боками 
угла быль данной длины а. 

232. ПересЪчь стороны даннаго угла ХАТУ прямою, составляю- 
щею съ АХ данный уголь в, такъ, чтобы отрфзокъ ея между бо- 
ками угла быль данной длины а. 

233. Перес$чь стороны даннаго угла ХАТУ прямою такъ, чтобы 
отр$зокъ ея между боками угла быль данной величины а, и чтобы 
она оте$кала оть сторонъ угла, равныя части, считая отъ вершины его. 

234. Переефчь стороны даннаго угла ХАУ’ двумя параллельными 
прямыми такъ, чтобы отрфзки ихь между бокамн угла была данной 
длины а и ®, и чтобы части сторонъ угла, заключенныя между ними, 
были равны между собою. 

235. Чрезь точку Р, данную внутри угла ХАУ, провести такъ 
прямую, чтобы части ея, содержащаяся между сторонами угла и дан- 
ною точкою, были равны между собою. 

236. Чрезь точку Р, данную внф угла ХАУ, провести такъ 
прямую, чтобы часть ея между боками угла равнялась части, за- 
ключенной между данною точкою и ближайшимъ бокомъ. 

237. На сторонахь АХ и АУ угла А найти такля дв точки 
В и С, чтобы сумма: АВ-- ВС равнялась данной длин® {и пря- 
мая ВС была параллельна данной прямой ММ. 

238. Въ равнобедренномь треугольникё АВС провести прямую, 
параллельно основан, такъ, чтобы длина ея между боками тре- 
угольника равнялась сумм отр$зковъ, отдфляемыхь ею на бокахъ 
треугольника, считая отъ основаня. 

239. Продолжить равныя стороны равнобедреннаго треугольника 
АБС на столько, чтобы прямая, соединяющая конечныя точки про- 
долженш, была параллельна основаню и равнялась бы сумм про- 
должен этихъ сторонъ. 

240. Изъ точки А, данной вн параллельныхь прямыхь 2ИМ№ и 
КТ, провеети е$кущую ихъ АБС (В на ММ, С на КО) такъ, 
чтобы разность между АВ и ВС была данной длины а. 

241. Найти на основани ВС равнобедреннато треугольника АВС 
или его продолжеви такую точку, чтобы сумма (или разность) раз- 
стоян оть нея до боковъ треугольника, равнялась данной длив® #. 

242. Построить равнобедренный треугольникь по основаню а и 
углу А противъ основан1я. 


о -— о 
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943. Построить равнобедренный прямоугольный треугольник по 
гипотенуз$ а. 

Построить прямоугольный треугольникъ (244—241), когда дано: 

244. Перпендикуляръ #,, опущенный изъ вершины прямого угла 
на гипотенузу, и Я — одинъ изъ отрЪзковъ гипотенузы. 

245. Перпендикуляръ й,, опущенный изъ вершины прямого угла 
на гипотенузу, и катеть 6. 

246. Отр$зокь Я гипотенузы и прилежаций къ нему катеть В. 

947. ОтрЪзокъ @ гипотенузы и острый уголъ В. 

Построить треугольникъ (248—252), когда дано: 

248. а ий. 249. а, фин 1. 250. №, Ви С или Ди В. 

951. а Вит,. 253. а, Вит. 

953. Построить равнобедренный треугольнивъ Но выеотв й, н 
углу В при основан. 

954. Построить равнобедренный треугольникъ Но основаню а п 
высотв Л, { 

955. Построить прямоугольный треугольникъ по катету ри в 
которомь одинъ изъ острыхъ угловъ былъ бы вцвое болЪе другого 
остраго угла. 

956. Построить прямоугольный треугольчикъ по гипотенуз$ а 
и въ которомь одинъ изъ острыхъ угловт“ быть бы вцвое болБе 
другого остраго угла. 

Построить треугольникъ (257—211), когда дано: 


257. а Вий, 258. а, и ит, 259. а, В №ьт,. 
260. а Би. 261. „ть и Д(т,, ть). 

262. В, тв, и й,. 263. А, Ци 1 264. а Аий.. 
265. а, т, п 1, 266. а, т, и й,- 267. 1, А, и В. 
268. №, № и Д(®,, №. 269. а, и и 4. 
270. 1, т, п ть или №, т, И т. 271. а, № и №. 


979. Построить равностороннй треугольникъ по высот$. 

973. Построить прямоугольный треугольникъ по катету 6 и раз- 
ности ф острыхь угловъ. 

274. Построить прямоугольный треугольникъ но гипотенузЗ а и 
разности ф острыхъ угловъ. 

275. Построить треугольникъ по сторон$ а, прилежащему углу В 
и сумы $ двухь другихъ сторояъ. 

276. Построить прямоугольный треугольникь по катету ри 


сумм $ гипотенузы съ другимь катетомъ. 
2* 
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277. Построить треугольникь по сторон а, прилежащему къ ней 
углу В и разности @ двухь другихь сторонъ. 

278. Построить прямоугольный треугольникъ по катету 6 и раз- 
ности Я между гипотенузой и другимъ катетомъ. 

Построить равнобедренный треугольникъ (279—282), когда дано: 

279. Основаше а и сумма $ одной изъ равныхъ сторонъ съ вы- 
сотою. 

280. Оеновате а и разность Я между одной изъ равныхъ сторонъ 
и высотою. 

281. Высота й, и периметръ 2р. 

282. Высота й, и разноеть 4 между суммою равныхъ сторонъ и 
основатемъ. 

Построить треугольникъ (288—294), когда дано: 

283. Сторона а, сумма $ двухъ другихъ сторонз и 1... 

284. Сторона а, разноеть @ двухъ другихъ сторонъ и й,. 

285. Уголь В, сумма $ сторонъ, заключающихь его, и й,. 

286. Уголь В, разность @ еторонъ, заключающихъ его, ий, или й,- 

287. а, т, и т, или а, т, ит,. 

288. т, т, ит, 989. В, т, и й.. 290. а, й, и т,. 

291. т», ий, 292. 2р, Вий, 293. й, и № =А,. 

294. А, В и разетоявя №, №, и Ё, сторонь оть данной точки О. 

295. Построить треугольникъ по сумм $ двухъ его сторонъ нп 
угламь В и С. 

296. Построить прямоугольный треугольникь по оетрому углу В 
и суммВ 5$ катетовъ. 

297. Построить прямоугольный треугольникь по сумм 5 гипоте- 
нузы съ однимъ изъ катетовь и углу В между ними. 

298. Построить треугольникь по разности Я двухъ его еторонъ. 
и угламь Ви С. | 

299. Построить прямоугольный треугольникъ по разноети 4 между 
гипотенузой и однимъ изъ катетовь и углу В между ними. 

Построить равнобедренный треугольникъ (300—305), когда дано: 

300. Уголь В при основанши и сумма $ одной изъ равныхъ сто- 
ронъ съ основашемъ. 

301. Уголь А при вершин и сумма з одной изъ равныхь ето- 
ронъ съ основашемъ. 

302. Уголь А при вершин и сумма $ одной изъ равныхъ сто- 
ронъ съ высотою. 
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303. Уголь В при основав и сумма $ одной изъ равныхь ето- 
фонъ съ выеотою. 

304. Уголь В при основан и разность между одной изъ рав- 
ныхьъ сторонъ и высотою. 

305. Уголь А при вершинЪ и разность 4 между одной изъ рав- 
ныхь оторонъ и высотою. 

Построить равностороннйй треугольникъ (306—309), когда дано: 

306. Сумма 5 стороны съ высотою. 

307. Разноеть Я между стороною и высотою. 

308. Сумма з высоты съ отр®зкомъ основаня. 

309. Разность @ между высотою и отр®зкомъ оенованя. 

310. Построить треугольникь по периметру 2р и двумъ угламъ 
„В и С. 

ЗИ. Построить прямоугольный треугольникъ по периметру 2р и 
острому углу ВБ. 

Построить треугольникъ (312—316), когда дано: 

312. Сторона а, уголь В и разность ф двухь другихъ угловъ. 

313. Сторона а, уголь А и сумма з двухъ другихъ сторонъ. 

314. Сторона а, уголь А и разность @ двухъ другихь сторонъ. 

315. ДвБ стороны а иф и разность ф угловъ, противолежащихъ 
этимъ сторонаягъ. 

316. Сторона а, разность ф угловъ, прилежащихь къ сторонЪ, 
и разность 4 двухъ другихь сторонъ. 

317. Построить прямоугольный треугольникъ по гипотенуз$ а и 
сумм $ катетовъ. 

318. Построить прямоугольный треугольникъ по гипотенуз а и 
разности @ катетовъ. 

319. Построить треугольникъ по сторон® а, углу А и суммБ з 
{пли разности) высотъ, опущенныхь нд друйя двЪ стороны. 

320. Построить треугольникъ, зная разстояня между смежными 
вершинами квадратовъ, построенныхь на бокахъ искомаго тре- 
угольника. 

391. На сторонф угла ВАС дана точка Р. Провести чрезъ точку 
Р прямую, пересвкающую АС въ © такъ, чтобы (АРд=ЗСАФР. 

322. Построить равнобелренный треугольникъ, у котораго вер- 
шина была въ данной точкЪ 4: концы основажя лежали на двухъ 
параллельныхь прямыхь ММ№ и КГ, н оенован!е было бы парал- 
цельно данной прямой ХУ. 
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323. РаздЬлить прямой уголь ХАТУ: 1) на три равныя части в 
2) на шесть равныхъ частей. 

324. Возетавить перпендикуляръ изъ конца 4 прямой АВ, не 
продолжая ея. 

325. Дана прямая ХУ и двБ точки Аи ВБ по одну сторону ея. 
Найти на прямой ХУ такую точку, чтобы прямыя, проведенныя 
оть нея къ точкамь А и ВБ, составляли равные углы съ данной 
прямой. - 

326. Даны дв$ прямыя ММ и КГ, перес$кающяея въ точк» О. 
Найти геометрическое м$ето такихъ точекъ, чтобы сумма (или раз- 
ность) разстоян! отъ каждой изъ нихъ до данныхъ прямыхъ была. 
данной величины $. 

397. Цаны два угла АВС и ДЕЁ и прямая ХУ. Провести ©\- 
кущую угловь, параллельно ХУ такъ, чтобы сумма (или разность), 
отр®зковъ, полученныхь въ углахъ, была данная 5. 

Построить параляелограммъ (328—352), когда дано: 

358. а би А. 329. а) Ки ((а, Ё). 330. 1, Ги Д(®, 9. 

331. а; Би. 332. а Би. 333. 6; Ри (6, 0. 

334. В, Чи. 335. 6, СЪ, В) и Дб, 1. 

336. Уголь А и четыре точки: М, №, Ри 0. чрезь которыя 
проходять стороны; при чемъ одна изъ нихъ параллельна данной 
прямой ХУ. 

337. А, Ти Д(а, 0- 

338. Точки М, № и РЫ— середины трехъ еторокъ. 

339. Прямыя, соединяюния середины противоположных сторонъ, 
и уголь между ними. 

340. Вий, 341. А. бий,. 349. 6,1 ий. 343. В, [и 1. 

344. а, ий,. 345. А, ий,. 346. а, Аий.. 

347. Ь, Г и длина 9 перпендикудяра, опущеннаго изъ вершины А 
на длагональ 1. 

348. А, В и сумма $ дагонали еъ другой изъ неравныхъ сторонъ. 

349. А, и разность @ между одною изъ дтагоналей и другою. 
изъ неравныхъ сторонъ. 

350. Периметръ Эр, дагональ Ё и уголь А. 

351. Сторона 6, сумма $ щагоналей п уголь ф между ними. 

352. Сторона 6, разность @ длагоналей и уголь ф между ними. 

Построить ромбъ (353—367), когда дано: 

353. аи (А. 354. аи [(а, №). 355. Ги. 356. Ги ДА. 


< ——4 


ОТДЪЛЬ ПЕРВЫЙ. 23 


357. Ли (4. 358. аи й. 359. Ли 2. 360. аи А. 
361 ап сумма з дагоналей. 363. а и разноеть Я дагоналей. 
363. /А и сумма з дагоналей. 

364. ДА и разноеть 4 длагоналей. 

365. ДА и сумма 3 стороны и д1агонали. 

366. ДА и сумма $ стороны и высоты. 

367. ДА и сумма $ высоты ©ъ дагональю, проходящею чрезъ 
вершину А. 

Построить прямоугольникъ (368—3"7), когда дано: 

368. Ки Д(®, 0. 369. аи Е. 310. и И, а). 

1. фи (4, 8. 372. а и сумма дтагоналей. 

373. В и сумма дагонали съ другой стороной. 

374. а и разность между дЛагональю и другой стороной. 

375. К и периметръ 20. 376. Ё и разность неравныхъ сторонъ. 

377. Сумма $ щагонали съ одною изъ сторонъ и уголъ а между 
НИМИ 

Построить квадратъ (348—382), когда дано: 

318. Периметръ 2р. 379. Длагональ Ё. 

380. Сумма 5 стороны и дагонали. 

381. Сумма $ сторонъ и Дагоналей. ь 

382. Разность Я между дагональю и стороною. 

883. Построить квадратъ такъ, чтобы двЪ противоположныя ето- 
роны проходили чрезъ двф данныя точки, а перееБчете д1агоналей 
было бы въ третьей данной точк$. 

384. Построить квадратъ, у котораго двЪ смежныя стороны про- 
ходили бы чрезъ двЪ данныя точки, а перееЗчеше длагоналей было бы 
въ третьей данной точкЗ. 

385. Построить квадратъ, котораго стороны проходили бы чрезъ 
четыре данныя точки: 17, № Ри 0. 

Построить трапецио (386—396), когда дано: 

386. ла биснли А, аби. 38.а В сиа. 


388. 6, а, Ли Ш. 389. аа Ви. 

390. а, а, Аи Д. 391. а, с, Би а-а или Ги а-6. 
392. а, фи. 393. 4—а. бе, А иЁ или 4. 
394. а-а, 6-с, Аи рф или 1. 395. Ва Ки 1. 


396. а, №, [и ДЕ, 1). 
Построить четыреугольникъ (397—414), когда дано: 
397. а, В, с, аи А. 398. а фбс Ап. 
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399. а. А, В, (в, а) и (1, а). 490. а, а, А, Ги СС, а). 

401. а, В, А, Ви С. 409. Ъ, В, О, (фа) и (%, 4. 
403. а, В, с, Ви С. 404. ао ЕЁ Аи С. 

405. а, А, В, (№. а) и ((, а). 406. а, 6, №, Ги И(®, 1. 

407. а, с, Л, Ви С. 408. ас Ёи[. Я 
409. а, В, с, Ви И (1, ПИ. 410. а, В, с, Аи д. 


411. а, В, с, 4 и извЖетно еще, что дагональ, выходящая изъ 
вершины А, дФлитъ этоть уголъ пополамъ. 

412. а, с, В, Ги Д(, 1. 

413. а, Ь, с, а и прямая т, соединяющая середины сторонъ @ и с. 

414. а, 6, с, аи (а, 06). 

415. Вписать въ данный равностороннй треугольникъ АВС дру- 
. гой равностороннй же треугольникъ, у котораго одна изъ вершинъ 
лежала бы въ точкЪ ЛМ, данной на сторон АС. 

416. Вписать въ квадрать АВОЛ другой квадратъ, котораго одна 
изъ вершинъ лежала бы въ точкЪ ЛГ, данной на сторон АВ. 

417. Въ данный квадратъ АВСЛ вписать другой данный кзад- 
рать ММРО. 

418. Въ прямоугольникь АВСР вписать прямоугольникъ, у Ка- 
тораго одна изъ вершинъ лежала бы въ точкЪ 1, данной на ето- 
ронз АВ. 

419. Въ треугольникь АВО вписать ромбъ, который имфлъ бы 
съ треугольникомъ’ обнай уголь 4. 

420. Въ равнобедренный треугольникь АВС вписать равносто- 
роне@ треугольникъ. 

421. Около четыреугольника АВСЛ описать параллелограммъ. 

422. Въ четыреугольникь АВСЛ вписать параллелограммъ, у ко- 
тораго одна изъ сторонъ равнялась бы а. 

493. Около равносторонняго треугольника АБС описать квад- 
ратъ, у котораго одна изъ вершинъ совпадала бы еъ вертиною А 
треугольника, а изъ остальныхь сторонъ дв проходили бы чрезъ 
вершины Ви С. 

424. Въ данный квадрать АВС вписать равноеторонийй тре- 
угольникъ, у котораго одна изъ вершинь была бы въ А, а дВБ другя 
лежали бы на сторонахъ ВС и СР. 

425. Въ квадрать АВСР вписать равностороннй треугольникъ, 
у котораго одна изъ вершшиъ находилась бы въ точкЪ 11, данной 
на сторон АВ. 
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426. Построить равностороннйй треугольникъ, у котораго одна 
изъ вершинъ лежала бы въ данной точкЪ, а двБ другя на двухъ 
данныхъ перес$кающихея прямыхъ. 

497. Построить квадратъ, у котораго одна изъ вершинъ была бы 
въ данной точкЪ. а дв другя смежныя съ нею вершины лежали бы 
на двухъ данныхъ пересЗкающихея прямыхъ. 

428. Построить квадратъ, у котораго вершины лежали бы на 
четырехъ прямыхъ, попарно параллельныхъ. 

499. Построить выпуклый семиугольникъ. когда дано положенте 
серединъ его еторонъ. 

430. Въ какомь направлеши должно бросить шаръ на прямо- 
угольномъ бильярдЪ, чтобы онъ. ударившись посл$довалельно о четыре 
стёнки его, попалъ въ данный шаръ, стояпий на бильярд *). 

431. Дана прямая ХУ и двЁ точки А и В по одну сторону ея. 
Найти на пряцой ХУ такую точку, чтобы сумма разетоянй оть 
нея до данныхъ точекъ была наименьшая. 

432. Пана прямая ХУ и дв точки А и В по разнымъ оторо- 
намъ ея. Найти на прямой ХУ такую точку, чтобы разность раз- 
стоян отъ нея до данныхъ точекь была наибольшая. 

433. Даны параллельныя прямыя РФ и 5Т; точки А и В по раз- 
нымь оторонамъ этихъ параллельныхь и прямая КТ. Требуетея на 
этихъ прямыхъ найти таня дв$ точки М и М, чтобы ломаная АММВБ, 
въ которой прямая ММ парачлельна КГ, была наименьшею. 

434. Лань уголь ХОУ и внутри его дв точки А и В. Найти 
на бокахь ОХ и ОУ даннаго угла тая Фочки ЛМ п №, чтобы 
поманая АЛМВ была наименьтею. 

435. Между треугольниками. имфющими данный уголъ, заклю- 
ченный между сторонами, которыхъ сумма постоянна, найти такой, 
который имфль бы наименьшй периметръ. 

436. На продолженяхъ сторонъь АВ и АС даннаго треугольника 
АВС отложимъ части В) и СЕ, которыхъ сумма равна третьей 
сторон®. Найти такое положеше прямой РЕ, при которомь она 
имЪеть наименыпую величину? 

437. На сторон% ВС треугольника АВС найти такую точку 1, 


*) По изв$стному закону: уголъ падевшя равенъ углу отраженя, 
т.-е. шаръ, брошенный подъ извфстнымь угломъ къ плоскости, отскочить 
подъ тЪмь же угломъ въ другую сторону и по тому же направлен1ю. 
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чтобы сумма разстояшЙ отъ нея до двухъ другихъ сторонъ была 
наименьшая. 

438. Найти внутри треугольника такую точку, чтобы сумма раз- 
стоянй отъ нея до боковъ треугольника была наименьшая. 

439. Найти внутри четыреугольника такую точку, чтобы сумма 
разстоянйй отъь нея до вершинъ четыреугольника была наименьшая. 

440. Вь данный треугольникъ АВС вписать другой треуголь- 
никь ГММ такъ, чтобы его периметръ быль наименышй. Показать, 
что въ этомъ случаЪ точки С, М и М будуть основашями высотъ. 


С. Задачи на вычиелене. 


441. Дана прямая АВ=20 аршинамь и на ней точка 11, 0т- 
стоящая оть В на 1,5 сажени. Найти разетояе точки У до верс- 
дины прямой АВ. 

442. Дана прямая АВ=3,4 сажени и на ея продолженйт, въ на- 
правлеши оть А къ В, точка М въ разстояи 16 аршинь оть 4. 
Найти разстояще точки М до середины АБ. 

443. Дана прямая АВ, длиною въ а аршинъ, и на этой прямой 
точка (С, отетоящая отъ середины АВ на 6 аршинъ. Найти раз- 
стоян1я отъ точки С до А и В. РаземотрЪть здЪеь елучаи: 1.) когда 
точка С лежить на АВ и 2) когда точка С находится на продол- 
жени АРВ. 

444. Одинъ изъ емежныхь угловъ по одну сторону прямой рав- 
няется 0,64*). Найти другой уголъ. 

445. Найти уголь, дополнительный до двухъ прямыхъ углу, 
величиною въ 121017’54”,8. 

446. Найти дополнен углу въ 49°30’16” до прямого угла. 

447. По одну сторону прямой АВ, при точь ея О, построены 
два угла: / АОС=0,24 и [ ВОр=40°35”. Найти [ СОБ. 

448. По одну сторону прямой АВ имфемъ два угла: АОС и СОБ, 
изъ которыхь (АОС=14; чрезъ точку О приведена равнод$ля- 
щая ОШ. угла ВОС. Найти ДАОВ. 

449. По одну сторону прямой АВ, при точк О, взятой на ней, 
построены равные углы: АОС п ВОБ. Найти [СОХ, когда ( АОС 
вчетверо больше 2 СОБ. 


*) Ч обозначаеть прямой уголъ. 
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450. Дана прямая АБ и на ней точка О: по одну сторону этой 
прямой проведемь прямыя ОС и ОШ такъ, чтобы ( С00=52(А0С 
и /ВРО=7(АОФ. Найти 2 СОТ. 

451. Вь ДАВС проведена равнодфлящая его прямая В) и 
прямая ВЕ, перпендикулярная къ ВО. Найти (СВЕ, когда 
ДАВЕ=81948”. 

452. Внутри ( АВС=164® проведена прямая ВО, перпенди- 
кулярная къ ВА, и прямая ВЕ, перпендикулярвая къ ВО. Найти 
ЕОВЕ. 

453. Внутри /4ВС=145° проведены прямыя ВО и ВЕ такъ, 
то [АВО-=100099’ и (СВЕ=89°47'. Найти ( ОВЕ. 

454. Внутри тупого угла АВС проведены прямыя ВЛ и ВЕ, 
перпендикулярно кь АВ и ВС. Зная, что [ОВЕ=ЗСАВС, 
найти углы: АВС, АБЕ, СВЛ и ОВЕ. 

455. По одну сторону прямой -4В, при точек ея О, построены 
поелждовательно: 2 А00=0,34, доб а, [ РОЕ=ха и еще 
четыре равныхь угиа. Найти величину каждаго изъ пос днихъ. 

456. Изъ токи О проведены четыре прямыя: 04, ОВ, ОСи ОБ 
такъ, что { АОВ-=29046’. / ВОС-=100°24” и /СОБ=85°. Найти 
углы: АОД и ВОР. 

457. Изъ какой-либо точки О проведены четыре прямыя: ОА, ОВ, 
Оби ОР тавь, чо (АОВ=!:а, (АОСб=:9 и [ВО,=:4. 
Найти углы: АОД, ВОС и СОБ. 

468. Около точки построено # равныхъ Угловъ. Найти каждый 
изъ нихъ. и==79; п=40: п=16. 

469. Около точки расположены пять угловъ такъ, что каждый 
послдующи боле предыдущаго втрое- Найти менышй и болышй 
изъ этихъ угчовъ. 

460. Около точки расположено шесть угловъ такъ, что каждый 
посл5дуюлщий боле предыдущаго на 10°. Найти углы. 

461. Изъ точки О проведены четыре прямыя: ОД, ОВ, ОСи оп 
такъь, что углы АОБ, ВОС, СОШ и ПОА находятся въ отношенш 
9:3:4:5. Найти углы: ВОС, ВОР и Род. 

462. Около точки построено 20 угловъ, изъ которыхъ 15 равны 
между с0бою, а остальные 5 — между собою. Найти величины угловъ, 
когда сумма первыхъ вчетверо болфе суммы вторыхъ. 

463. Одинъ изъ угловъ треугольника равенъ 102934”, а другой 
17919’. Найти третй уголъ треугольника. 
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464. Можеть ли быть такой треугольникъ, въ которомъь углы 
равны: 17°, 208 пи 980 нли же 450, 1370 и 540? 

465. Найти углы прямоугольнаго треугольника, когда одинъ пзЪ 
его острыхъ угловъ равень 57047’26”,7. 

466. Уголь, составленный перпендикуляромъ и наклонною къ дан- 
ной прямой, равенъ 24’38”. Найти углы, составляемые этою наклон- 
ною съ данной прямой. 

467. Въ равнобедренномъ треугольникВ уголь при вершинЪ ра- 
венъ 0,254. Найти остальные углы треугольника. 

468. Въ равнобедренномъ треугольникВ одинъ изъ угловъ при 
основанш равенъ 36°. Найти уголь при вершин. 

469. Найти величины угловъ равносторонняго треугольника. 

470. Два угла треугольника даны въ 30% и 47954’. Найти внЪш- 
н1е углы треугольника. 

471. Два внзшнихъ угла треугольника суть: 0,64 и 132944’5+” 
Найти внутренне углы треугольника. 

472. ВнЪшн уголь при основанйг равнобедреннаго треуголь- 
ника равенъ 1,359. Найти уголь при вершин®. 

413. Внвшнй уголь при вершин» равнобедреннаго треугольника, 
равенъ 48017’. Найти углы при основа. 

414. Внутреный уголь треугольника равенъ 100%, а внзшнАь, 
къ нему не прилежаший, равенъ 124912’. Найти остальные внфшне 
углы треугольника. 

475. Одинъ изъ угловъ треугольника въ 11 раза боле другого, 
а этоть послфдей боле третьяго въ шесть разъ. Найти углы тре- 
угольника. 

476. Внутреный уголъ треугольника равенъ 40°34’, а внБшай 
уголъ, не прилежапий къ нему, равенъ 96°28”. Опредзлить осталь- 
ные углы треугольника. 

417. ДвЪ прямыя, дЪлящия пополамъ углы В и С въ треугольник В 
АВС, вотрчаются подъ угломь въ 1269. Найти уголь А. 

478. Можно ли начертить треугольникъ, въ которомъ стороны 
были бы: 1) 10, 4 п 9? 2)3, Би 8? 3) 2 саж., 1 арш. 
и 1 саж.? 

479. Найти длину стороны равнобедреннаго треугольника, въ кото- 
ромъ друмя стороны суть: 12 и 65. 

480. Сколько можно составить треугольниковъ изъ прямолиней- 
ныхъ отрзковъ длиною въ 2, 3, 4, 5. би Т вершковъ? 
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481. Сколько можно составить треугольниковъ изъ 8 различныхь 
прямыхъ длиною въ 2, 2, 2, 3, 3, 4, 4 пб вершковъ? 

482. Какого вида будеть треугольникъ, если одинъ изъ угловъ 
разенъ сумм двухъ остальныхъ? Если одинъ боле суммы осталь- 
ныхъ? Еели одинъ менЪе суммы остальныхъ? 

483. Одна изъ сторонъ треугольника равна 9 арш., а другая 
5 арг. Между какими предЪламп заключается величина третьей 
стороны? 

484. Одна изъ сторонъ треугольника равна 6 саж., а другая 1 саж. 
Найти третью сторону, зная, что она заключаеть въ себЪ цлое 
число саженъ. 

485. Разность двухъ неравныхъ угловъ параллелограмма равна 
39929’. Опредфлить углы параллелограмма. 

486. Сторона квадрата а=4 аршинамъ. Найти разстояше отъ 
точки ‘пересфченшя д1агоналей до какой-либо изъ его сторонъ. 

487. Периметръ трапещи равенъ 60 метр., а прямая, соединяю- 
щая середины непараллельныхь сторонъ, равна 17 метр. Найти 
сумму параллельныхь и сумму непараллельныхь сторонъ ‘трапеции. 

488. Периметръ трапещи равенъ 14,72 арш., а сумма непарал- 
лельныхь сторонъ равна 9,78 арш. Найти длину прямой, воеди- 
няющей середины непараллельныхъ сторонъ. 

489. Два угла четыреугольника прямые. Найти сумму остальныхъ 
его угловъ. 

490. Найти уголъ четыреугольника, въ которомъ остальные углы 
равны: 139940’, 42914’ и 15°29'. 

491. Сумма двухъ противоположныхь угловъ четыреугольника 
равна 134946’ 47”, & разность двухъ другихъ угловъ равна 74°46’47”. 
Найти углы, которыхъ дана разность. 

499. Какого вида четыреугольникъ АВСР, когда А+ В=С+)0? 
Когла А+-В=С+Ди А=С? Когда А+В=С+Ои А=р? 

493. Найти суммы внутреннихь угловь семпугольника, десяти- 
угольника и двадцатнугольника. 

494. Данъ 48-угольникъ, въ которомь внутренше углы равны. 
Найти величину каждаго изъ внутреннихь угловъ. 

495. Суммы внутреннихъь угловь выпуклыхъ многоугольниковъ, 
соотвфтетвенно, равны: 1) 124, 2) 1620°, 3) 3600° и 4) 2т9. 
Найти число сторонъ въ каждомъ изъ многоугольниковъ. 
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‘ОТДАЛ втоОвом 


Тёоремы и задачи на дуги, хорды, касательныя и сЪкущия; на вписанные 
и. описанные углы; на касане и перес$чеше окружностей; на вписанные 
и описанные многоугольники. 


А. Теоремы. 


1. Если изъ какой-нибудь точки вн% круга проведемъ дв прямыя 
подъ равными углами къ прямой, соединяющей эту точку съ цен- 
тромъ круга, то дуги, отезкаемыя проведенными прямыми на окруж- 
ности, будуть равны. 

®. Если изъ концовь д1аметра проведемъ параллельныя хорды, 
то эти хорды равны и ихъ друйя конечныя точки лежатъ на одной 
прямой съ центромъ круга. 

3. Если двЪ концентричесвя окружноети перес®чены прямой, 
то отрфзки этой прямой, заключенные между окружностями, будуть 
равны. 

4. Если въ окружности опустимь перпендикуляры изъ концовъ 
даметра на какую-либо хорду или ея продолжеше, то разетоян1я 
основан этихъ перпендикуляровъ до соотвфтотвующихь концовъ 
хорды будуть равны. 

5. Если въ окружности изъ концовъ хорды возетавить къ ней 
перпендикуляры до пересфченя съ какимъ-либо д1аметромъ, то эти 
перпендикуляры отеБкуть отъ концовъ его равныя части. 

6. Если въ равныхъ разстоящяхъ отъ концовъ какой-либо хорды 
окружности проведемъ къ ней двБ перпендикулярныя хорды, то онЪ 
будуть равны. Каве изъ отрЪзковъ проведенныхь хордъ равны? 

7. Изъ точекь А и В маметра круга О, равноотстоящихь отъ 
его центра, проведемъь дв$ параллельныя прямыя въ одну сторону 
оть маметра, пересВкающия окружность вь Ри 0. Показать, что 
прямая Р@ перпендикулярна къ АР и ВО. 

8. Если двЪ равныя и параллельныя хорды окружности перее- 
кають д1аметрь ея, то отрзки даметра при его концахъ, а также 
и части обфихь хордъ, лежащихь по разнымь сторонамъ д1аметра, 
будуть равны. 

Э. Если на двухь равныхъ хордахъ круга отложимъ отъ концовъ 
равныя части и чрезъ точки дфленй проведемь хорду, то части 
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нимь съ центромъ круга, то этими прямыми или ихъ пр долженям# 090 | т 
отеЪчемь оть концовь другой хорды равныя части. + ЗаЗин о, 

11. Если черезь концы одной изъ двухь взаимно п Цердику- 
лярныхъ хордъ и центръ круга проведемъ прямыя, то онф ОФК 
оть концовь другой хорды равныя части. 

12. Изъ веБхь хордъ, проходящихъ чрезь точку, данную внутри (7 6 
круга, наименьшая та, которая въ этой точк® длится пополамъ. 7 

13. Шесть точекъ: 4, В, С, 4’, В’и С’ такь расположены на 
данной окружности, что хорды АВ и ВС параллельны хордамъ 4”В” й) 7 
и В’0О’. Показать, что и хорда АС будеть параллельна хорл% А”С”. и 

14. Раздфлимъь какую-нибудь хорду круга на три равныя части 
и черезь точки дФлен1я проведемъ радлусы, которые разд®лять дугу, 
соотвётетвующую хорд, тоже на три части. Показать, что двз 
крайня части равны между собою и менфе средней. 

15. Изь точки А, взятой вн круга О, проведена сфкущая АСД 
такъ, что внфшняя часть ея АС равна радлусу окружности; изъ 
точки же А проведена еще сфкущая АВОЕ. Показать, что уголь 
АОС равенъ трети угла ДОЕ. 

16. Данъ кругь О и щаметръ его АВ. Изъ какой-нибудь точки С 
радлуса АО проведемь къ точкамъь Ди Е, взятымъ на окружности, 
прямыя СР и СЕ и продолжимь СФ на ОЕ=Ср, а СЕ на 
ЕС-=СЕ. Показаль, что точки Ё и @ лежать на окружности, 
которой центръь на рад1ус ОВ и отстоить оть О на разстоящи, 
равномъ ОС. 


“Ц 17. АО ламегрь окружности АВС. Проведемъ касательную чрезъ 


точку В окружности и опустимь перпендикуляръ АР на касалель- 
ную. Показать, что хорда АВ есть равнод$лящая угла РАС. 

18. Хорды, проведенныя въ ббльшей изъ двухь концентрическихь 
окружностей и касаюцияея менышей, будуть равны между собою. 

19. Касательныя, проведенныя къ концамь даметра круга, бу- 
дуть параллельны между собою. 

20. Показать, что вершины прямыхь угловъ въ треугольникахъ, 
построенныхь на прямой, данной по величинз и положению, какъ 
сипотенузЪ, лежать на окружности, описанной изъ середины гипо- 
тенузы рад1усомъ, равнымь половинз ея. 


и”) 
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21. Пусть АВС — равносторонн! и треугольникъ; О, Е п Е — вере- 
дины боков: ВС, АС и АВ. Показать, что прямая ОЕ будеть 
касательною къ кругу, проходящему черезъ точкн С, Ри Е. 

22. Дань кругъ, котораго центрь О, и точка А внъ круга. Изъ 
точки А опишемь дугу рад1усомь АО, а изъ точки О— дугу ра- 
д1усомъ, равнымь !аметру даннаго круга, которая пересчеть 
первую дугу въ точкахь В и С; проведемь прямыя ОВ и ОС, 
которыя пересЪкуть данную окружность въ точкахъ РиЕ По- 
казаль, что прямыя Ади АЕ будуть касательныя къ данному кругу. 

23. Плины двухъ касательныхь КЪ кругу, проведенныхь изъ 
точки внБ его, равны и воставляють равные углы съ прямою, ©0- 
единяющею эту точку еъ центромъ круга. 

24. Хорда, соединяющая точки касашя двухъ касательныхь, про- 
веденныхь изъ точки, взятой внф круга, перпендикулярна къ пря- 
мой, соединяющей данную точку ©ъ центромъь круга. 

95. Еели двЪ касательныя къ кругу перее$каются подъ угломъ 
въ 60°, то прямая, соединяющая точку ихъ ветр$чи еъ центромь 
круга, равна д1аметру круга. 

96. Если двЪ кабательныя кь окружности встрёчаются подь 
угломъ вь 120°, то прямая, соединяющая точку ихъ ветрЪчи съ цен- 
тромъ круга, равна сумм$ обихъ касательныхъ. 

29. Если на рад1усБ даннаго круга, какь д1аметрЪ, опишемъ 
окружность и изъ общей точки проведемъ хорду большаго круга, 
то она раздфлитея пополамъ меньшею окружностью. 

98. Хорды АВи СР окружности О переефкаются въ точк$ Е. Про- 
должимь АВ, если это необходимо, и отложимъ на ней часть ЁЁ =ЕД 
ина СЛчасть ЕС = ЕВ. Показать, что прямыя РС’ и С.А параллельны. 

29. Опишемь окружности на сторонахъ четыреугольника, как 
д1аметрахъ. Показать, что общая хорда описанныхь окружностей на 
двухъ прилежащихь сторонахъ параллельна общей хордЪ двухь 
пругихъ окружностей. 

30. По одну сторону прямой АВ опишемъ полукругъ АСВ и 
квадранть АРВ; проведемь прямую ВД, которая перес$четь полу- 
окружноеть въ точкф (С. Показать, что АС= Ср. 

31. АВ— щаметрь круга; АСи ВО — дв перее$кающеяся хорды 
въ точкф М. Показать, что прямая, проходящая черезъ точку М, 
перпендикулярно къ АВ, проходить черезь точку пересЪченя пря- 
мыхь АЙ п БС. 
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32. Сумма двухъ противоположных дугь окружности, заключен- 
ныхь между двумя пересфкающимися хордами, равна сумм дугъ, 
заключенныхь между дтаметрами, параллельными хордамъ. 

33. Когда двф пересбкаюцияся хорды круга ветрфчаются подъ 
прямымь угломь, то сумма противоположныхь дугъ, заключепныхь 
между хордами, равна полуокружности. 

34. Если на радлуеВ круга опишемъ окружность и изъ центра 
даннаго круга проведемь два радтуса, пересФкаюцие начерченную 
окружность, то хорда менышаго круга, соотвфтетвующая дуг, за- 
ключенной между радйусеами, равна перпендикуляру, опущепному 
иЗЪ 'копца одного радтуса на друтой. 

35. Въ круг О проведемь хорду АВ и Маметрь ОЛ, перпен- 
днкулярный къ АВ. Если Р какая-либо точка окружности. то ЮР 
и СР будуть равнодфлящими угла АРВ и дополиительнаго ему. 

36. Даны точки А и В. Еели черезъь эти точки станемь прово- 
дить прямыя, еоставляющуя при перес5ченш данный уголъ, то равно- 
дфляния этихъ угловь проходять черезь постоянную точку. 

37. Если черезъ точку переефчешя окружности съ равнодфлящей 
вписаниаго угла проведемъ хорду, параллельную одной изъ сторонъ 
угла, то она будегь равна хордЪ, служащей другою сторопою 
угла. 

38. Если точку окружности сосдинимь съ копцамп хорди и обра- 
зуемый этими прямыми уголь отложимь на хордВ при конц ея и 
въ сторону, противоположную центру, то сторона этого угла будетъ 
касахельцой къ окружности. 

39. Окружность раздБлена въ точкахъ А п В на дв чает: 
если одну изъ нихъ раздфлимь пополамъ въ точкВ С, а на другой 
возьмемь деф казя-либо точки Ри Ё, то уголь между прямыми 
АР и ОЕ будетъь равень углу, составленному прямыми СЛ п ВЕ. 

40. Если двЪ равныя хорды пересзкаются впутри или вн? кругл, 
то соотвфтетвуюния части на этихъ хордахъ, считая ихъ оть точки 
переефчешя, равны между собою. 

41. АВ д!аметръь круга и СР хорда, перпендикулярпая къ нему. 
Проведемъ прямую, пересфкающую окружность въ № и продолжено 
СЛ вь Е. Показаль, что углы АЁС и ОЁРГ будуть равны. 

49. На АВ описаны два круговые сегмента АСБ и АБЕБВ. 
Черезь точку С проведемь произвольно прямыя АСЁ п ВСВ. По- 
казать, что длина дуги ДЕ будеть постоянная. 
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43. На дуг АВ окружности О возьмемь произвольную точку Р 
и опустимь перпендикуляры А@ и АН па прямыя ВРи АР. 
Показать, что прямая СН будеть касательною къ которой по- 
стоянной окружности. 

44. Въ окружности О проведены хорды АВи СВ данной длины 
п такя, что сумма соотвЪтствующихь имъ центральныхь угловь 
равна двумъ прямымъ. Если Р точка перееЪчешя АС и ВО, то 
разетояще оть Р до серединь хордъ будеть одно и то же ири вся- 
комь положенит хордъ. 

45. Даны окружности Оп О’. Черсзъ точку Р окружноети О про- 
ведемъ касательную ГРМ къ ней и вь окружности 0’ хорду АВ, 
параллельную касательной. Прямыя РА и РВ пересБкаютъ окруж- 
ность О гъ Они Х, а окружность О’ въ Ё и Р. Показать, что 
прямыя СО и ЕЁ параллельны. 

46. Черезь точку, данную на хорд круга, проведена въ немъ 
произвольно хорда. Показать, что прямая, сосдипяющая середины 
хордь, составляеть съ проведенною хордою одинь и тоть же уголь. 

47. Черезь точку Р окружности проведемъ хорды: РА РВ., 
которыя продолжимъ на длины: РА’, РВБ...., равныя, соотвБтетвенно, 
этимь хордамъ. Показать, что точки А’, №’... лежать на окруж- 
ности, равной данной окружности. 

48. А, Вн С три точки окружности. Равнодфляция угла ВАС 
и угла, допоянительтаго ему, поресфкають хорду ВС въ Е и про- 
должеше ея въ Е. Показать, что касательная къ окружности въ А 
дфлить пополамъ прямую ЕЁ. 

49. Опишемъ окружность произвольнымъ радлусомъ, проходящую 
чрезь вершины В и С треугольника АВС и пересфкающую стороны 
ВА и СА или пхь продолженя въ Ри 4. Показать, что пря- 
мая РО остается паранлельной самой ссбЪ какимъ бы радлусомь 
ни была описана окружность. 

50. Окружноети, описанныя на двухЪ сторонахъ треугольника, 
какъ дламетрахь, пересекаются на третьой сторон пли ея прэ- 
долженш. 

51. На окружности даны точки: А, В и С; прямая, проходя- 
щая черезъ середины дугь АВ и АС, пересЪкаеть хорду АВ и 
продолжеше хорды АС въ Е и @. Показать, что АР=АС. 

52. Точки Ри взяты произвольно на двухъ дугахъ круговыхь 
сегментовъ, олисаиныхь на ДВ и по одну сторову ея. Проведемь 
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равнод$лящйя угловь РАО и РВО, которыя пересЪкутся въ 1/1. 
Показать, что уголь АЛЁВ постоянный. 

53. АВ и СЛ хорды круга, перееБкаюнцяся въ Ё; продолжимъ 
АВна ВН=БЕ и опитемъ окружности, проходящуя чрезъ А, С, 
и А, С, Н, которыя перееЗкуть прямую БО въ К и Г. Показаль, 
что точка ВБ середина КЁ. 

54. Через точку С окружности проведемъ прямыя АСВ и ООХ, 
гдф Ви Е суть точки перес$ченля прямыхь съ окружностью. 
Показать, что равнодфлящая угла АСЕ пересЪкаеть окружность 
въ точкВ Р, равно удаленной оть точекъ Ви Е. 

55. Въ кругБ проведена хорда АВ; черезь одинъ ея конець 4 
проведемь даметрь АС, а черезь другой— касательную ВО къ 
кругу. Означивь буквами М и № точки перееЁчешя АБ и ВО 
съ прямою ХУ, проходящею черезь центръ круга, перпендику- 
лярно къ Убаметру АС, показать, что ММ= ВМ. 

56. Дань прямоугольный треугольникъ АБС; опишемъ полу- 
окружность АДЕ, которой центръ лежаль бы на катетф АС и кото- 
рая касалась бы гипотенузы ВС въ точкЪ Г); проведемъ прямую ОЕ, 
которая пересФчеть продолжен!е катета АВ въ точкЪ РЕ. Показать, 
что ВЕ=АВБ. 

57. Треугольникъ АВС вписанъ въ круг 0; Ди Ё точки 
дламетрально противоположныя А и В. Проведемь хорлу ОЕ, 
параллельно ВС, п хорду ЕЁ, которая перес$четь АС и ВС 
въ точкахь Фи ИН. Показаль, что прямая ОС’ параллельна ВС 
и что Ё@=@Н=СС. 

58. Въ окружности О провецемь д1аметрь АВ и хорду СО, 
перпенликулярную къ нему. Точку ЛИ, взятую произвольно на 
окружноети, соединимъ съ точкою С и опустимь перпендикуляры 
АЕ и ВЕ на прямую СМ. Показать, что МЕ+МЕ=МО и 
МЕ-МЕ=Мр. 

59. Показать, что д1аметры окружностей, опнсанныхъ на сторо- 
нахьъ треугольника и проходящихъ черезь точку пересёченя вы- 
сотъ, равны. 

60. Данъ кругъ и описанный уголъ. Показать: 1) что всф каса- 
тельныя, проведенныя къ дугЪ, обращенной выпуклостью къ вер- 
шинЪ, составляють съ боками угла треугольникъ, котораго периметръ 
будеть величина постоянная, какъ бы ни проводили касательныя, и 
2) центральный уголь, соотвфтетвующий той сторон треугольника, 
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которая лежить на касательной къ кругу, есть также величина 
постоянная. Чзо будеть, когда станемь проводить касательныя 
къ дугЪ, обращенной вогнутостью къ вершин? 

61. Изь точки А, взятой вн круга О, проведемь къ нему каса- 
тельныя АВ и АС, гдф Ви С точки кавашя; между боками угла 
проведемь прямую РЕ (1) на АВ, Е на АС) такъ, чтобы ОДЕ= 
—1В- СЕ. Показать, что РЕ будеть касательною къ кругу- 

62. ОтрЪзокъ касательпой къ кругу, заключенный между каса- 
тельными, проведенными черезъ концы какого-либо дламетра, видЪнъ 
изъ центра круга подъ прямымъ угломъ. 

63. Если черезъ точки пересфчешя двух» окружностей проведем 
параллельныя прямыя, то части этихъ прямыхъ, ограниченных 
окружностями, равны. 

64. Если изъ точки пересфченя двухъ окружностей проведемт 
д1аметры, то друше концы даметровъ и другая точка пересБченя 
окружностей лежать на одной прямой. 

65. ЛьЪ окружности пересфкаются въ точкахь Ан В. Если 
черезь точку А проведемь сфкущую САД, то уголь СВО будеть 
той же величины, какъ бы ни проводили еФкущую. 

66. Если въ двухь касающихся кругахь проведемъ параллельные 
дчаметры, то прямыя, соединяюция противоположные концы даме- 
тровъ, проходять черезъ точку касашя кругов. 

67. Если черезь точку А касашя двухъ круговъ О и О’ прове- 
демь двф прямыя: ВАС и ДАЕ, гдБ В и Л на окружности О, 
а СпЕ на окружности О’, то хорды ВР и ОЕ будуть параллельны. 

68. Черезъ точку касашя двухъ окружностей проведемъ въ каждой 
изъ нихъ по хорд. Показать, что уголъ, составленный хордами, равенъ 
полусумм центральныхь угловъ, соотвЗтетвующихь этимъ дугамь. 

69. Дана окружность О, касающаяся двухъ другихъ окружно- 
стей Ои О” вь точкахь Аи В. Продолжимь хорду АВ до 
встрчн съ окружностью О” въ точк$ (С. Показать, что раллусы 
О’А и О”С параллельны. 

70. Даны круги О и 0’, касаюцяся впутренно въ 4; прове- 
демь хорду ВО болышаго круга, касающуюся въ точкБ ДЮ мепь- 
шаго. Показать, что прямая АД будеть равнодЪлящею угла ВАС. 

91. Изъ веБхъ прямихъ, проходящихь чрезъ точку пересЪченя 
двухь окружностей и ограниченных ими, та болБе, которая парал- 
лельна линш центров. 


_ ББОЕЕЫНЕТЕРЕТМИ Ерин еетЕтЕтеяистжаеьь = 
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#3. Изъ точки пересфченя двухъ равныхъ окружностей опилгемъ 
окружность, перееЗкающую даиныя окрузкностн. Показать, что точки 
пересЪчен1я, находяцияся по одну сторону общей хорды, и другая 
точка пересфчентя данныхъ окружностей лежать на одной прямой. 

73. Пусть Р точка перес$чешя высотъ треугольника АВС и АД 


его высота. Продолжимь АД до пересБченя въ точкЪ С’ съ окруж- Ц 


ностью, описанною около даннаго треугольника. Показать, что 
р@=оР. 

14. Если н& бокахъ остроугольнаго треуголькика, какъ оено- 
вашяхъ и вн его, построимь равнобедренные треугольники, у ко- 
торыхъь другмя стороны равны рад1усу описаннаго круга около 
даннаго треугольника, то отъ соедикешя вершинъ построенныхь 
треугольниковъ получимъ такой, у котораго стороны равны и парал- 
лельны сторонамъ даннаго треугольника. 

#5. Опишемъ окружность около треугольника АВС и изъ его 
вершинъ опустимъ перпендикуляры на противоположныя стороны, 
которые продолжимъ до перес$ченя еъ окружностью въ О, Ёи Е. 
Показать, что точки С, Ви А будуть серединами дугь ОЕ, ДЕРи ЕЕ. 

16. Изь точки О на еторонё ВС равносторонняго треуголь- 
ника АВС проведемъ хорды ОЁ и ОГ, параллельныя ВА и СА. 
Опишемъ окружность, проходящую чрезь точки О, Ки Г, которая 
пересфчеть АВи АС въ Р и ©. Показать, что треугольникь ОР® 
равностороннйй. 

97. Черезъ одну изъ точекь пересБченя двухь равныхь окруж- 
ностей проведемъь с$кущую. Показать, что часть еЗкущей между 
окружностями дфлится пополамъ окружностью, описанною на общей 
хорд$, какъ даметрф. 

78. Начертимь рядъ окружностей, касающихся данной прямой 
въ данной на ней точкЪ, и пересфчемъ ихъ прямою, параллельною 
данной. Показать, что касательныя къ окружностямъ въ точкахъ пе- 
ресвченя, будуть касательными къ нзкоторой постояпной окружности. 

79. Окружности О, О’и О” касаются между собою: О и О’ въ 1, 
Ои О” ьь В, а О’и О” вь А; прямыя АВ и АС пересВкають 
окружность О въ Ди Е. Показать, что Г будеть д1аметръ 
окружности О, параллельный прямой, сосдиняющей центры двухъ 
другихь окружностей. 

80. Если равнобедренный треугольникь АВС ипмЪеть при осно- 
ваши ВС углы, равные двойному углу при вершилВ, и если равно- 
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дълящая угла АВС пересБкаеть окружноеть, описанную колб 
треугольника въ Л), а равнодфлящая угла АСВ пересЖкаеть АВ 
въ Ё, то четыреугольникь АДСЕ будетъ ромбъ. 

81. Даны пересфкаюнияся окружности Ои 0’ вь точкахь Аи В 
и на О’ даны точки Си Л. Проведемъ прямыя: САЁ, СВа, ОЕА 
и ВВИ, перес$каюция окружность О, соотвбтетвенно, въ точкахъ 
Е, <, Ги Н. Показать, что хорды ЕЕ и @Н равны. 

82. АС и СБ даметры двухъь окружностей, касающихся въ С; 
Л середина АВ. Показать, что если окружность, описанная изъ Д 
произвольнымь рад1усомь, пересфчетъ данныя окружности въ Й и Е, 
то прямая ЕЕ пройдеть черезъ С. 

83. А вершина равнобедреннаго треугольника АВС. Опишемъ 
двв окружности, проходяпия черезь А и касающеяся ВС въ точ- 
кахь Ви С, которыя пересфкуть стороны АВ и АС вь Ри Е, 
а другь друга въ Е. Показать, что прямыя Г) и ГЕ будуть 
соотвфтетвенно перпендикулярны къ касательнымъ, проведеннымъ 
къ окружностямъ черезъ точку /. 

84. Нь двумъ касающимся кругамъь пронедемь вн$шнюю каса- 
тельную. Показать, что окружность, описанная на касательной, 
ограниченной точками касашя, какъ даметрЪ, будеть касаться 
лиши центровъ данныхъ окружностей. 

85. Если черезъ одну изъ точекъ перес$чешя двухъ окружностей 
проведемь двБ сЪкунпя, то хорды въ каждомь изъ круговь, соеди- 
няюния точки пересБченя сБкущихъ съ окружностями, встрЪчаются 
подъ однимь и тТЬмъ же угломъ, какъ бы сфкупия не были про- 
ведены. 

86. Окружность, описанная изъ середины гипотенузы прямо- 
угольнаго треугольника радлусомъ, равнымъ полусуммБ качетовъ, 
касается окружностей, описанныхь на катетахъ, какъ даметрахъ. 

87. Если двЪ окружности пересЪкаются, то общая касательная 
къ нимь, ограниченная точками касаня, видима изъ точекъ пере- 
сфченя окружностей подъ углами, дополнительными другъ другу 
цо двухъ прямыхъ. 

88. Кругъ, произвольнаго радлуса, касается даннаго круга и 
данной прямой. Показать, что прямая, проходящая черезъ точки 
касашя, пересфкаетъ окружность даннаго круга въ постоянной точк?. 

89. На окружности даны три точки А, Ви С. Каевательныя, 
проведенныя къ окружности черезь В и С, пересФкаются въ 7; 
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изъ Т проведемъ прямую, параллельно АВ, ноторая пересфчеть 
АС въ Е. Показать, что Е лежить на д1аметрЪ, перпендикуляр- 
номь АВ. 

90. АВС дуга окружности О, меньшая половины ея, разд®лена 
въ В пополамь; продолжимь прямую АВ до пересфченя въ 1) 
съ перпендикуляромъ, возставленнымь изь С къ (ОВ; чрезь Ди С 
проведемъ касательныя къ окружности, которыя пересФкутся въ 12. 
Показать, что черезъ точки В, С, ри Е можно провести окру- 
ность. 

91. Въ треугольник АВС опустимь перпендикуляры Ади ВЕ 
на ВСи АО; также опустимъ перпендикуляры Ди ЕС на АС 
и ВС. Покаваль, что прямая РС’ параллельна АВ. 

9*. Внутри треугольника АВС возьмемь точку О и опустимъ 
изъ нея перпендикуляры ОЛД, ОЁ и ОР на стороны ВС, СА и АВ. 
Показать, что уголь ВОС равенъ сумм® угловь ВАС и ЕПГ. 

93. Точки касавя вписаннаго круга въ данный треугольникъ 
соединимь прямыми и въ полученном треугольник проведемь вы-_ 
соты. Показать, что прямыя, соединяюция основай!я высотъ, парал- 
лельны сторонамъ даннаго треугольника. 

94. Р точка пересфченя высоть треугольника АВС. Показалъ, 
что треугольникъ, полученный оть соединешя центровь круговь, 
описанныхь около треугольниковь РВС, РОА и РАВ, равенъ 
данному. 

95. Въ треугольникъ впитемъ кругь и проведемь къ нему каса- 
тельныя еъ трехъ сторонъ. Показать, что сумма периметровъ трехъ 
треугольниковъ, оте$ченныхь оть даннаго, равна периметру даннаго. 

96. Найти услов!е, при которомь возможно описать окружность, 
касающуюся двухъ д1агонаней и продолжеш!И двухъ противополож- 
ныхъ еторонъ четыреугольника. 

97. Вь круг вписань равностороныйй треугольникъ. Показать, 
что хорда, соединяющая середины дугъ, отеБкаемыхъ двумя бокам 
треугольника, дфлится этими боками на три равныя части. 

98. Прямыя, проведенныя изъ вершинь треугольника АВС 
къ центру вписаннаго въ него круга, пересфкають окружность 
въ 0, Еи Е. Показать, что углы треугольника ДЕК равны, со- 
отвфтетвенно, +(180°-+ А), {(180°-- В) и {180+ С). 

99. Въ треугольникъ вписань и внЪвписаны круги. Показать: 
1) сумма неравныхь отрФзковъ (черезъ одинъ) сторонъ треугольника, 
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опредфленныхь точками касашя вписапнаго круга, равна полу- 
периметру даннаго треугольника; 2) разстояте точки касашя впи- . 
санпаго круга до одной изъ вершинъ, лежащихь на той эке сто- 
ронф, равно полупериметру треугольника, уменьшенному на стороку, 
противолежащую этой вершин; 3) разетояне точки касавя, ле- 
жащей на продолженти стороны треугольника, до болфе отдаленной 
изъ вершинъ, находящихся на той же стороп$, равно полупериметру 
треугольника; 4) отрФзокъ стороны между вершиною и точкою 
касавя вписаннаго круга равенъ отрЪзку этой же стороны, взя- 
тому оть другой вершины, лежащей на той же сторонф, до точки 
касамя къ этой сторонз внфвписаннаго круга; 5) изъ четырехь 
точекь касашя (двЪ внутреныя и двЪ внзшня), лежашихь на 
сторон и ея продолженяхь, по дв$ равноотстоять оть середины 
этой стороны; 6) разстоян1е внутреннихь точекъ касаня, лежащихъ 
на одной ‘сторонф, равно разности двухъ другихъ сторонъ тре- 
угольника; 7) разстояе двухь внЪшнихь точекъ касашя, лежа- 
щихь на продолженяхь одного изъ боковъ треугольника, равно 
сумм$ двухъ другихь боковъ треугольника и 8) разетояне какой- 
либо точки касашя вписаннаго круга къ одной изъ сторонъ тре- 
угольника до одной изь внфшнихь точекъ касашя внЪвписаннаго 
круга къ этой ке сторонф, равно той сторонЪ треугольника, ко- 
торой касается этоть выБвписанный кругъ. ь 

100. Кругь О, вписанный въ треугольникь АВС, касается АВ 
и АС въ Ш и Е; прямая, соединяющая О съ А, перес$каеть окруж- 
ность въ (С. Показаль, что С центръ вписаннаго круга въ тре- 
угольникь АДЕ. 

101. Показать, что стороны треугольника, полученнаго отъ воеди- 
неня  центровъ вн®вписанныхь круговъ, паралйельны сторонамъ 
треугольника, у котораго вершины въ точкахь касавя вписаннаго 
круга въ данный треугольникъ. 

@) 102. Въ прямоугольномъ треугольник$ д1аметръ вписаннаго въ него 
круга равенъ разности между суммою калетовъ и гипотенузою. 

108. Въ прямоугольномъ треугольник сумма д1аметровъ описан- 
наго и вписаннаго въ него круговъ равна сумм катетовъ. 

104. Если д1агонали чстыреугольника АВСО, пересЪкающяея 
въ О, взаимно перпендикулярны, то сумма радтусовъ вписанныхъ 
круговь въ треугольники АОВ, ВОС, СОБ п ВОА равна раз- 
пости между суммою д?агопалей н полупериметромъ четыреугольника. 
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105. Изъ вершипы треугольника онустимь периендикуляръ на 
противоположную сторону и ръ каждомь изъ полученныхъ прямо- 
угольныхь треугольниковъ впишемъ кругъ; то же самое едфлаемъ и 
для другихъ еторонъ. Показать, что сумма шести радуеовъ вписан- 
ныхъ круговъ и периметра треугольника равна удвоенной суммЪ 
высотъ треугольника. 

106. Показать, что меньшей сторон% треугольника соотвфтетвуеть 
внфвииеанный кругъ съ меньшимъ радлусомъ, а большей сторон — 
съ ббльшимъ радлусомъ. 

107. Точка пересфченя равнодфлящей внфшняго угла треуголь- 
ника съ опиеанной окружностью около треугольника равноотетоить 
оть двухъ другихъ вершинъ треугольника и центровъ двухъ внЪ- 
вписанныхъ круговъ. 

108. Въ треугольникё АВС внфвписанъ кругъ, касающийся ВС 
и продолжешй сторонь АВ п АС вь Ри С. Проведемь каса- 
тельную ОЕ къ кругу, параллельно ВС, гдз ЛД и Е на продол- 
жешяхь АВ и АС. Показать, что ели ДЕ=ЗВО, то ДЕ=ЗАГ. 

109. Центры вписаннаго и описаннаго круговъ около правиль- 
наго троугольника еовпадаютъ, и даметръ одного вдвое болфе 
даметра другого. 

110. Въ треугольник АВС равнодЪлящая угла А персеЪкаетъ 
сторону ВС въ точкБ О. Если изъ О, центра вписаннаго круга 
въ треугольникъ, опуетимъ периендикуляръ ОЕ на ВС, то Д ВОЕ= 
= СОЛ. 

11. Если О центръ круга описаннаго около треугольника АВС и 
Б.Л его выеота, то равнод$лящая угла В дЪлитъ нополамъ уголь ОВЛ. 

112. Во веякомъ треугольникЪ, впиеанномъ въ кругъ, периенди- 
куляръ, возставленный изъ середины стороны, нереекаетъ равпо- 
дфляция противоположнаго угла еторонё и дополнительнаго ему 
въ точкахъ, ложащихь на окружности круга. 

113. Прямая, соединяющая центры двухъ внфвписанныхь кру- 
говъ въ треугольникъ, перпендикулярна къ прямой, воединяющей 
центръ вписаннаго круга еъ вершиною, находящеюся между центрами 
круговь. 

114. Если дламетръ внфвиисаннаго круга въ треугольникъ равенъ 
полупериметру треугольника, то треугольпикъ прямоугольный. 

115. Равнодфлящая угла треугольника нересЪкаеть окружность, 
описанную около него, въ точк$, равноотстоящей оть концовъ про- 
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тивоположной стороны этому углу и центра вписаннаго крутА 
въ этоть треугольникъ. 

116. Около треугольника АБО описанъ кругъ. Показать, что 
уголъ, составленный прямыми, соединяющими середину дуги ВС 
съ А и центромъ круга, равенъ полуразноети угловь В и С тре- 
угольника. 

117. Равстояно о озоцентра*) треугольника до одной изъ его 
вершинъ равно “разетояню отъ центра описаннаго круга около 
треугольника до противоположной стороны. | 

118. Прямая, соединяющая середину оеновашя треугольника 
съ серединою отрЪзка высоты между вершиною и ортоцентромъ, 
равна радтусу описаннаго круга около треугольника. 

119. Высоты даннаго треугольника будуть равнодфлящими угловъ 
треугольника, полученнаго черезь соединене основавй высоть; 
точка пересфченя высотъь даннаго треугольника будеть центромъ 
вписаннаго круга, а вершины даннаго треугольника — центрами 
внЪвпиеанныхь круговъ въ полученный треугольникъ. 

120. Прямыя, соединяюцщия оенованя выеоть треугольника, бу- 
дуть пернепдикулярны, соотвфтетвенно, къ прямымъ, соединяющимъ 
вершины треугольника еъ центромъ описаннаго круга. 

121. Еели кругь описань около треугольника, то середина осно- 
ваня равноотетоитъ отъ ортоцентра и конца д1аметра, проведеннаго 
изъ вершины. Показать, что эти три точки лежать на прямой. 

122. 0, Е и Е середины сторонь ВС, СА и АВ треуголь- 
ника АВС; продолжимь АД, ВЕ и СР до перееченшя съ окруж- 
ноетью описаннаго круга около треугольника въ точкахъ 4”, Ви С". 


"Показать, что треугольники 4’В’С’ и АВО равны. 


123. Окружность, проведенная чрезъ точки В и Си центръ впи- 
саннаго круга въ треугольникь АВС, перееЁкаеть АВ и АС 
въ Ри Е. Показаль, что прямая ЕЁ, касательная къ окружности. 

124. При какихъ усломяхъ можно провести окружность черезъ 
четыре данныя точки? 

125. Показаль, что изъ вебхъ транещй только около равнобочной 
можно онисалть кругъ. 

126. Въ описанномъ четыреугольникв около круга, сумма двухъ 


’ противоположныхь сторонъ равна сумм двухъ другихъ его еторонъ. 


*) Ортоцентромь даннаго треугольника назыв. точка пересЪчешя вы- 
соть его. 
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127. Если сумма двухъ противоположныхъ сторонъ выпуклаго 
четыреугольника равна сумм$ двухъ другихъ его оторонъ, то 
вЪ этоть четыреугольникь можно вписать кругъ. 

138. Около круга описана трапещя. Показать, что прямая, про- 
ходящая чрезъь центръ круга, параллельно основашямъ трапеши и 
заключенная между непараллельными сторонами, равна четверти 
периметра транещи. 

129. Въ шествугольник®, описанномъ около круга, суммы сто- 
ронъ, черезъь одну, равны. 

130. Если около круга ониеанъ многоугольник четнаго чиела 
сторонъ, то сумма сторонъ, черезь одну, равна полупериметру 
многоугольника. 

131. Если дагонали вииеаннаго въ круг четыреугольника пере- 
еБкаются подъ прямымъ угломъ, то прямая, соединяющая середины 
длагоналей, равна прямой, еоединяющей точку пересБчешя даго- 
налей съ центромъ круга. 

132. РавнодЪлящая внутренняго угла четыреугольника, впиеан- 
наго въ круг, перееВкаеть равнодфлящую внЪшняго угла, противо- 
положнаго ему, въ точкЪ на окружности. 

133. Въ четыреугольник®, вписанномъ въ круг%, проведемъ равно- 
дфлящия противоположныхь угловъ, которыя персевкуть окружноеть 
въ Ри ©. Показаль, что РФ будеть маметръ круга. 

134. Въ круг вписанъ четырсугольникъ. Показать, что сумма 
угловъ, вписанных въ сегменты, прилежашие къ сторонамъ четыре- 
угольника, равна шести прямымъ угламъ. 

135. Если чрезъ вершины вписанваго въ круг четыреугольника, 
въ которомъ противоположные углы прямые, проведемъ касатель- 
ныя, то онф составять трапецю. Когда описанная транеця будетъ 
равнобочная? 

136. Если чрезь вершины трапещи, внисанной въ круг, прове- 
демь касательныя, то онЪ составять описанный четыреугольникъ, 
въ которомъ стороны, проходяния чрезъ концы каждой изъ парал- 
лельныхь сторонъ, равны. 

137. Если черезь А середину дуги ВС проведемь хорды АД 
и АЁ, перее5кающия ВС въ точкахь Ри С, то четыреугольникъ 
ДЕСЕ можеть быть вписанъ въ кругъ, или, какъ говорятъ, вии- 
суемый въ кругъ. 

138. РавнодВляция внутреннихъ (или внЪшнихъ) угловъ четыре- 
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угольника составляють такой четыреугольникь. около котораго 
можно описать кругъ. 

139. Еели дагонали четыреугольника, внисаннаго въ круг, 
взаимно перпендикулярны, то перпендикуляръ, опущенный изъ точки 
пересБчешя длагоналей на одну изъ сторонъ, разд$лить пополамь 
противоположную сторону. 

140. Еели РОПБ и р07з дв данпыя окружности и Рр’В и 
0155 двф тая хорды, что чрезъ четыре точки Р, р, 4 и © можно 
провести окружность, то и черезь друмя четыре точки Д, у, 5 и В 
можно провести окружность. 

141. Даны четыре, точки А, В, Си Д на окружноети О. Пока- 
зать, что четыре точки, въ которыхъ перпендикуляры, опущенные 
изъ О на АВ и СШ, перееБкають датонали АС и ВО, лежать 
на окружности. 

142. Если опитемъ четыре круга, изъ которыхъ каждый касался бы 
одной изъ сторонъ четыреугольника и продолжешй двухъ емеж- 
ныхъ съ нею сторонъ, то центры этихъ круговь лежать на одной 
окружности. 

143. Окружноеть О касается двухъ неперес5кающихея окружно- 
стей О’и 0” въ точкахь А и В; лишя центровъ О’О” пересБкаетъ 
эти окружноети въ точкахь О и Е. Показать, что четыреуголь- 
никь АВЕД можно вниеаль въ кругъ. 

144. Окружности, имБюция хордами бока вписаннаго четыре- 
угольника, перееБкаются еще въ четырехъ точкахъ, черезъ которыя 
можно провести окружность. 

145. Четыре окружноети, проходяция черезь середины сторонъ 
четырехъ треугольниковъ, изъ которыхъ каждый составленъ двумя 
сторонами четыреугольника и одной изъ дагоналей, перееЗкаются 
въ одной точк. 

146. Къ кругамъ О и 0’, кавающимея въ точкВ Е, проведены 
дв обпая касательныя АВ и СХ, гдё А, Б, Си В точки ка- 
саня. Показать, что въ четыреугольникё АВОС можно вписаль 
п описать кругъ. 

147. Въ кругь вписанъ четыреугольникь 4АВСО, въ которомъ 
дагонали перееБкаютея подъ прямымъ угломъ въ Е: точки К.Г, 
М и М основашя перпендикуляровъ, опущенныхь изъ Ё на ето- 
роны АВ, ВС, СР и БА четыреугольника. Показать, что около 
четыреугольника КГ.ЛИМ можно опиеать и внисать окружность. 
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148. Равнодфляция угловъ, еоставленныхъ продолжешями противо- 
положныхь боковь впиесаннаго въ кругъ четыреугольника, перпен- 
дикулярвы между собою. 

149. Три окружности О, О’и 0”, проведенныя чрезь общую 
точку 1, переефкаются еще попарно: О и 0’ вь Д, и 0” 
вь , О” и Овь Е; проведемь зрезь Ё прямую, перес5кающую 
окружности О’и О” въ Ви С. Показать, что прямыя ВО п СЕ пере- 
сЪкаются въ точкф А, лежащей на окружности О. 

150. Е точка на дагонали АС параллелограмма АВС. Опишемъ 
окружноети около треугольниковь АЕР и ВЕС. Показать, что 
дагональ ВОпроходить чрезъ другую точку переефченя окружностей. 

151. Изъ точки перееЁченя двухъ окружностей проведемъ въ 
каждой изъ нихь хорды подъ одинакими углами къ хорд пере- 
сВчешя данныхъ окружностей. Показать, что части этихъ хордь 
между окружностями равны. 

159. Въ четыреугольникь АВСГ, виисанномь въ круг, про- 
должимь АВ и СР до пересфченя въ Р, ВСи АЛ — въ О. Около 
треугольниковь АДР и СРО опишемъ окружности, которыя нере- 
сЪкутся въ В. Показать, что точки Р, Ош В лежать на одной 
прамой. 

153. АКО и СКО, двЬ хорды круга О, пероеБкаютея въ к 
виутри круга. Изъ точки А проведемъ прямую АГ, пересЗкающую 
вь Е касательную ГОЕ, проведенную въ точкБ С окружности, 
подъ угломъ, равнымъ углу СОВ. Показать, что прямыя В и ВС 
параллельны. 

154. Проведемь равнодфляния внзшнихь угловъ угловъ В п С 
въ треугольшк® АВС, которыя пересЪкутея въ О. Показать, что 
центръ окружности, опиеанной около треугольника ВОС, лежить 
на окружности, описанной около треугольника АБС. 

155. Въ четыреугольник5 АВСЬ продолжимъ стороны РА и СВ 
до встрфчи въ Е и стороны АВ и ПС въ Е. Если равнодфлящая 
угла Е.будеть параллельна равнодфлящей угла, дополнительнаго 
углу Е, или обратно, то около четыреугольника можно описать 
окружность. Также, если дтагопали четыреугольника пересекаются 
въ (, то равнодфлящия угловъ С’ будуть параллельны равнодЪля- 
щимъ условъ А. 


‚с 9 156. Ланъ четыреугольникъ, описанный около круга и въ который 


можно впиеаль кругъ. Показать, что прямыя, соединяюния точки 


О 


@ 
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касашя противоположныхь сторонъ четыреугольника, будуть пер- 
пендикулярвы. 

157. Четыре треугольника составлены каждыми тремя прямыми 
изь четырехъ данныхь прямыхъ, перееБкающихся попарно. Пока- 
зать, что окружности, описанныя около этихъ треугольниковъ, про- 
ходять чрезь одну общую точку. 

158. Въ четыреугольникъ внисанъ другой четыреугольникъ. Если 
вписанный четыреугольникъ наименышаго периметра, то около пер- 
ваго четыреугольника можно оппеать окружность. 

159. Н — точка встрЪчи высотъ треугольника АВС; М, Ми Р— 
середины АН, БН и СН. Если черезъь точки 11, Ми Р проведемъ 
прямыя, параллельныя еторонамъ даннаго треугольника, до ихъ 
ветр$чи въ точкахв 0, Е и РЕ, то получимъ треугольникъ ДЕР, 
имфюцИЙ свойства: 1) треугольникь ДЕЕ равенъ треугольнику 
АВС; 2) точка переечешя высотъ треугольника АВС веть центръ 
круга, описаннаго около треугольника ДЁГ, и обратно; 3) точки 
р, Е и Е будуть центрами окружностей, проходящихъ черсзъ двё 
вершины даннаго треугольника и точку встрфчи высотъ. 

160. Два треугольника АВСи ЕЕ впиеаны въ одинъ и тоть же 
кругъь такъ, что прямыя АД, ВЕ и СЕ пересекаются въ О. По- 
казать, что если О будеть центромь вписаннаго круга въ одинъ 
изъ треугольниковъ, то О будеть ортоцентромъ другого треугольника. 

161. Опишемъ окружность около треугольника и проведемъ д!а- 
метръ, перпендикулярный къ основан треугольника; изъ какого-либо 
конца дтаметра опуетимъ перпендикуляръ на большую изъ оставшихея 
сторонъ. Показать, что основаше перпендикуляра раздЪлить эту ето- 
рону на дв части, изъ которыхъ одна равна полусумм»%, а другая 
полуразноети сторонъ треугольника, прилежащихь къ оспован!ю. 

163. На сторонахь треугольника АВС и внЪ его построимъ 
равноетороные треугольники: АВС’, ВСА’ и АОБ’. Показать, что 
прямыя 4’, ВВ’ и СС’ равны и пересЪкаютея въ одной точкЪ, 
и что изь точки ихъ ветрФчи стороны даннаго треугольника видны 
подъ равными углами. 

163. Если черезь вершину равноеторонняго треугольника, впи- 
саннаго въ круг, проведемъь хорду, то она будеть равна сумм 
или разности прямыхъ, соединяющихь другой ея конець съ верши- 
нами, не лежащими на хордЪ, емотря по тому, хорда пересЪкаеть 
или не порееВкаегь бока треугольника, 
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164. Въ четыреугольник АВСР, впиеанномъ въ круг, продол- 
жимь стороны АР и ВО до ветрфчи въ точкЪ ЕЁ; изъ точки Р, 
взятой па прямой РЁ, проведемь прямую, параллельно СВ, до 
пересЬчешя съ СР вь точк$ Н и точку Е соединимъ прямою 
еъ точкою В, которая переефчеть окружность въ точкз С. Пока- 
зать, что сёкущая СН проходить черезь одну и ту же точку К 
окружности, какъ бы ни взяли точку Е на АЕ. 

165. Если ), Еи Е точки на еторовахь ВС, СА и АВ треуголь- 
ника АВС, то периметръ треугольника ЕЁ будеть наименьшимъ 
тогда, когда точки О, Е и Г будуть основанями перпендикуля- 
ровъ. опущенныхь изь А, Ви С на ВС, СА и АВ. 


дикуляры на его стороны, то оеновавйя этихъ шести перпендикуля-‘ 


166. Если изъ оспованй выеотъ треугольника опуетимъ нерпен- | и 
© 


ровъ лежать на одной окружности. 

167. Если въ четыреугольник АВСР прололжимъ противоно- 
ложные бока АВ и СШ до ветрЪчи въ точк$ Ё, а противополож- 
ные бока Ар и ВС до ветрЪчи въ точкВ Р, то получимь фигуру 
ВЕРЕ, называемую полнымь четыреугольникомь. Показать: 1) что 
описанныя окружноети около треугольниковъ: АВЕ, АРЕ, ВСЁ и 
ФОР проходять черезъ одну и ту же точку К и 2) что точка К 
и центры этихъ окружностей лежать на одной окружности. 

168. Во всякомъ треугольник оенованйя выеоть, середины боковъ 
п середины отрЪзковъ выеоть, заключенныхь между вершинами и 


этой окружности, называемый окружностью девяти точекъ, находится 


на серединЪ прямой, соединяющей точку пересёченя выеотъ съ ( Г) 
и 


точкою перее$ченя выеотъ, лежать на одной окружности; центръ / 1 ( / 


центромъ описаннаго круга, а радуеь равенъ половин радуеа 
опиеаннаго круга. 

169. Въ кругь вписаны треугольники такъ, что ихъ ортоцентры 
лежать въ данной точкЪ. Показать, что еередины сторонъ этихъ 
треугольниковъ лежать на однойзокружности. 

170. Черезь каждую изъ вершинъ треугольника 4ВС проведемъ 
прямыя, параллельно противолежащимъ сторонамъ, которыя перес$- 
кутся въ точкахъ 4”, В’и С’ (А*, В’и С’ лежать противъ А, Ви О). 
Показать, что окружность девяти точекъ даннаго треугольника, 
касается окружностей девяти точекъ для треугольниковъ: АВС, 
В’АС и С’АВ вь серединахъ боковъ: ВО, АС и АБ. 

1. Р ортоцевтръь въ треугольник АВС и О центръ описан- 
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наго около него круга; 4”, В’ и С” центры описанныхъ круговъ 
около треугольниковь ВРО, СОРА и АРВ. Показать, что точка 0) 
есть ортоцентръ въ треугольник 4’В’О’прР центръ круга, опи- 
сапнаго около него, а А, В и С центры опиеанныхт круговъ около 
треуголышковь В”ОС”, С’ОА’ и А’ОБ’, соотвтетвенно, и что ве 
эти восемь треугольниковъ, о которыхъ говорили, имфютъ ту же окруж- 
ноеть девяти точекъ. 

173. Данъ треугольникъ АВС; 7 центръ опиеаннаго круга около 
этого треугольника; О, 0’, 0” п О” центры вписаннаго п вивнисан- 
ныхь круговъ въ этоть треугольникъ. Показать: 1) окружность опи- 
саннаго круга около треугольника АВО проходить черезь середины 
прямых, соединяющихь попарно точки: О, 0’, О” и 0”; 2) точки 
0, В, Си О’ лежать на одной окружности, которой центръ находится 
на окружности описаннаго круга; 3) точки 0”, В, Си О” лежатъ на 
одной окружности, которой центръ на окружности описаннаго круга. 

173. На окружности круга даны четыре точки. Показать, что 
ортоцентры треугольниковъ, составленныхь соединешемъ этихъ то- 
чекъ по три, лежать па окружпости, равной данной. 

174. Четыре треугольника составлены чрезь соедпнеше по три 
точки изъ четырехь данцыхь точекъ на окружноети. Показать, что 
можно провести окружность черезь центры вииеанныхъ круговъ 
въ эти треугольники. 

175. Доказать, что сумма пернепдикуляровъ, опущенныхь изъ 
центра описаннаго круга около треугольника на его стороны, равна 
суммЪ рад!уеовъ вписаннаго и опиеаннаго круговъ около пего. 

176. Означимъ буквою В радтуеъ описапнаго круга, около данпаго 
треугольника; буквами г, г, х,, 7, — радуевы внисаннаго и вн*\- 
вписанныхь круговъ. Показать, что Е АА 

177. Вшпнемъ въ кругь прямой уголь; бока этого угла раздф- 
лять окружность на три части, изъ которыхь одна будеть полу- 
окружность, а двф друйя менфе полуокружноети. Къ каждой изъ 
этихъ дугь проведемь касательныя такъ, чтобы точка касашя 
была есрединою соотвфтетвующей касательной, ограниченной про- 
должентями боковъ впиесаннаго угла. Показать, что точки касашй 
будуть вершинами равносторонияго треугольника. 

178. Основаня перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ какой-нибудь 
точки окружности на стороны внисаннаго въ нее трсугольшика, 
лежать на прямой (Прямая Симпеона). 
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179. Проведемь прямую чрезь точки касашя внЪвнисаннаго 
круга къ продолженямъ сторонъ треугольника; тоже самое едфлаемъ 
и для другихъ внфвписанныхь круговъ; тогда въ переефчен!и этихъ 
прямыхъ получимь треугольникъ. Для этого треугольника составить 
такимъ же образомь новый треугольникъ и т. д. Показаль, что по- 
олфдый изъ вебхъ построенныхь треугольниковь будеть равно- 
угольный. 

180. Р! ортоцентръ треугольника АВС п точка ва окружности, 
опиеанной около треугольника. Показать, что прямая РО дЪлитъ 
поноламъ прямую, соединяющую основашя перпендикуляровъ, опу- 
щенныхъ изъ точки @ на стороны треугольника. 

181. Въ кругЪ вписань треугольникь АВС и проведень дуа- 
метрь РО. Показать, что прямая, проходящая чрезъ осповашя 
перпендикуляровъ, опущенныхь изъ Р на стороны треугольника, 
перпендикулярна къ прямой, проходящей чрезъ основавя перпен- 
дикуляровъ, опущенныхь изъ @ на стороны треугольника. 

182. Около треугольника АВС описана окружность и чрезъ 
точку Д внутри треугольника проведены прямыя ВО нп СР, пере- 
сВкаюпия окружность въ Ри О. Опуетимь изъ точки Р пернен- 
дикуляры па стороны треугольника и проведемъ чрезъ пихъ прямую; 
также опустимъ изъ точки @} перпендикуляры на сторопы треуголь- 
ника и чрезь нихъь проведемь прямую. Показать, что уголь, соста- 
вленный этими прямыми, равенъ разности утгловь Л) п А. 

183. Въ круг вписанъ четыреугольникь АВОТ, у котораго 
дагопали перпендикулярны; опуетимь перпендикуляры ДГ и ОС на 
АВ и ВС, пересеЪкаюния дагонань АС и ея продолженше въ точ- 
кахъ И ин 4. Означивь буквою Ё точку встрфчи дагоналей ЛО п 
В), показать: 1) что точки ЁР, Е и С лежать на одной прямой 
п 2) что ВИ=рС и РА=РУ. 

184. Два треугольника АВС и А’ВО, вниеанные въ кругь 0, 
имфють общее основаше ВС. Проведемь прямую чрезъ основан! 
пернендикуляровь, опущенныхь изъ А на стороны другого тре- 
угольника, и прямую чрезъ основашя перпендикуляровь, опущен- 
ныхь изъ А” на стороны перваго треугольника. Показать, что эти 
прямыя и окружности девяти точекъ этихь треугольниковь прохо- 
дять чрезь одну и ту же точку. 

185. Данъ четыреугольникь АВСГ; продолжимь бока АВи СО 
До ветрЪчи въ точкЁ Е, а бока АЛ и ВО въ точк% Г. Показать, 

Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 4 
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что основашя перпендикуляровъ, опущенныхь на бока четыреутголь- 
ника изъ точки переефчен1я окружностей, онисанныхъ около тре- 
угольниковь АБЕ и АЛЕ, лежать на одной прямой. 

186. Если изъ какой-нибудь точки, взятой на окружности, опу- 
стимъ перпендикуляры на етороны вписаннаго въ нее треугольника, 
то прямая, проходящая черезь основашя перпендикуляровъ, раз- 
дфляеть пополамь прямую, соединяющую взятую точку съ точкою 
пересфченя звысоть даннаго треугольника, и равно отстоить отъ 
этихь точекъ. 


В. Задачи на построен!е. 


187. Найти наименьшее и наибольшее разстоян1я отъь точки А 
до окружности О. 

188. Найти наименьшее и наибольшее разетояня оть точекъ 
окружности О до прямой ММ. 

189. На двухъ неперее$кающихся окружностяхь О н 0” найти 
точки, наименфе и наибол$е удаленныя одна оть другой. 

190. Найти на полуокружности АСВ точку, наиболфе удаленную 
оть даметра АБ. 

191. Помощйю одного циркуля найти на окружности О двъ 
точки, лежапия на даметрБ. 

192. На данной окружности О отложить отъ данной точки С 
часть, равную данной дуг$ АР того же радуеа. 

193. На окружности О опредЪлить дугу, равную данной дуг ея 
АБ, взятой два раза, три раза и т. д. 

194. Раздълить дугу АВ данпой окружнозти О на дв, четыре, 
восемь и т. д. равныхь чаетей. 

195. Раздфлить окружность на 2, 3, 4, би 8 равныхъ частей. 

196. Найти геометрическое мфето центровъ окружноетей, описан- 
ныхъ даннымь радусомъ 7 и проходящихь чрезъ данную точку 4. 

197. Даннымъ рад?усомъ 7 описать окружноеть, проходящую чрезъ 
данную точку А и центръ которой находился бы на данной пря- 
мой ИМ. 

198. Найти геометрическое м$ето точекъ, отетоящихъ оть данной 
окружности О на разетояши а. 

199. Даннымъ радлусомъ х описать окружность, которая находи- 
лась бы оть данныхь точекъ Ди В вь разетояняхь й и 2. 
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200. Описать окружность радтусомъ х такъ, чтобы она оть данной 
точки А и данной прямой ИМ находилась въ разотояняхь и № 

201. Найти геометрическое м$ето центровъ окружностей, прохо- 
дящихъ чрезъ дв данныя точки 4 и В. 

208. Нровести окружность чрезь дв данныя точки А и В, и 
которой центръ находился бы на данной прямой ММ. 

203. Даннымъ радтусомъ 7 описать окружность, проходящую чрезъ 
двЪ данныя точки Аи В. 

204. Провести окружность чрезъ три данныя точки А, Ви С 
или описать окружность около треугольника АВС. 

205. Найти центръ данной окружности или центръ дуги окруж- 
ности. 

206. Найти центръ данной окружности помощю линейки съ па- 
раллельными краями, и ширина которой менфе д1аметра окруж- 
ности. 

207. Въ данный правильный треугольникъ вписать правильный же 
треугольникъ, у котораго сторона данной длины. 

208. Въ даппый квадрать вписать квадратъ, у котораго сторона 
данной длины. 

209. Чрезъ точку А, данную внутри круга О, провести хорду 
такъ, чтобы она дфлилась пополамъ въ этой точк%. 

210. Чрезъ данную точку А внутри круга О провести наименьшую 
хорду. 

211. Въ данномъ круг О провести хорду данной длины, которая 
была бы параллельна (или перпендикулярна) данной прямой ММ. 

212. Въ круг О дана хорда АВ. Провести въ немъ другую 
хорду такъ, чтобы она дБлилась хордою АВ поноламъ и собтавляла 
съ нею данный уголь ©. 

213. Описать окружность, когда Дана ея хорда АВ и на ней 
точка С, въ которой дфлится пополамъ другая хорда, проведенная 
подъ угпомъ а къ данной хордЪ. 

214. Найти геометрическое м$ето серединъ хордъ въ данной окруж- 
ности, имбющихь ту же длину а. 

215. Провести въ круг О хорду данной длины, которая д®ли- 
лась бы пополамъ другою хордою АВ этого круга. 

216. Чрезь точку А пересфчен!я окружностей О и О’ провести 
сЗкущую такъ, чтобы эти окружности отеёкали хорды, которымъ 
соотвфтетвовали бы равные центральные углы. 
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217. Провести чрезъ точку А пересфчешя окружностей О п 0” 
сфкущую такъ, чтобы полученныя на ней хорды были равны. 

218. Чрезъ данную точку А въ круг О провести хорду такъ, чтобы 
разность отрзковъ ея, опред$ляемыхь этою точкою, была данная. 

219. Чайти геометрическое м$Ьето вершинъ прямоугольныхь тре- 
угольниковь, построенныхь на гипотенузВ, данной по величинЪ и 
положешю. 

220. Въ окружности О провести даметръ, находящийся на раз- 
стояни а оть данной точки АД. 

221. Чрезъ данную точку А провести прямую такъ, чтобы часть 
ся между перпендикулярами, опущенными на нее пзъ данныхъ т0- 
чекъ Ви С, была равна {. 

282. Чрезъ точки А и БВ провести дв параллельныя прямия, 
между которыми разетояне было бы а. 

223. Чрезъ точку А, данную внутри круга О, провеети хорду 
на разстоян а оть центра. ь 

294. Чрезъ точку А, данную внутри круга О, провести хорду, 
которая пересЗкалась бы данной хордою ВС по верединЪ. 

225. Чрезь В конець д1аметра АЗ данной окружности О про- 
ведемъ къ ней касательтую. Найти на касательной такую точку С, 
чтобы прямая АС дЪлилась пополамъ даппою окружностью. 

226. Найти геометрическое мБето цептровъ окружностей дапнаго 
радлуса ”, пересфкающихь прямую ЛГМ такъ, чтобы отр$зокъ ея, 
внутри окружности, имБль данную длину а. 

227. Опиеать окружность, даннымъ радтусомь 7, которой центръ ле- 
жаль на данной прямой КТ, и которая пересЪкала бы другую данную 
прямую ЛИМ такъ, чтобы опредфленпая ея часть а была хордою круга. 

298. Описать окружность даннымъ радтусомъ 7, которая прохо- 
дила бы чрезъ данную точку А и пересёкала данную прямую Л № 
такъ, чтобы часть ея внутри окружности была данной длины. 

229. Описать окружность рад1усомъ 7, пересБкающую прямия 
ММ и ЕТ, такъ, чтобы части ихъ внутри окружности равиялиеь а и 6. 

230. Ланы двБ концентрическая окружности и на одной изъ нихъ 
точка А. Провести чрезь А сфкущую такъ, чтобы сумма отр$зковъ 
ея, заключенныхь между окружностями, равнялась #. 

231. Даны дв концентричесяя окружности. Провести хорду 
въ большей изъ окружностей такъ, чтобы она менынею раздфлилась 
на три равныя части. 
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238. Прямая, опредфленной длипы, оставаясь параллельно самой 
ссбЪ, двигается такъ, что одинъ изъ ея концовъ опиеываеть окруж- 
ность О радуса 7. Найти геометрическое мЪето точекъ, описывае- 
мыхъ другимъ концомъ прямой. 

#33. Дана окружность О’ и точка А вн ея. Какую-либо точку Р 
данной окружности соединимъ съ А и проведемъ прямую АО подъ 
даннымъ угломъ къ АР и на ней отпожимъ часть 40=АР. Найти 
геометрическое мфето точекъ 0. 

234. Въ окружности О дана хорда АВ. Возьмемь произвольно 
точку Р на окружности и постропиь параллелограммъ, у котораго 
прилежация стороны были бы АВ и АР. Найти геометрическое 
мБото точекъ переефченя д!агоналей. Найти наибольшую и на- 
именьшую величины дтагопали параллелограмма, проходящей чрезъ А. 

235. А данная точка на окружности 0. Нроведемъ произвольно 
даметрь ВОР окружности и касательныя къ ней въ Аи О, которыя 
пересЪкутся въ Г. Найти геометрическое мфето точекъ пересфченя 
-ВГ съ перпендикуляромь АМ, опущеннымь изъ А на д!аметръ. 

236. Между двумя окружностями О и О” провести прямую, дли- 
пою а, параллельно данной прямой ММ. 

23%. Найти геометрическое м$сто центровъ окружностей, описан- 
ныхъ радтуеомь 7 и дфлящихь пополамъ данную окружность О. 

\ 238. Изъ данной точки А описать окружность, которая разд®- 
лила бы пополамь данную окружность 0. 

239. Описать изъ данной точки А окружность, перееЗкающую 
данную окружность О такъ, чтобы хорда переефчешя ихъ была 
данной длины а. 

240. Описать окружность, проходящую чрезъ дв данныя точки 4 
п Ви перес$кающую данную окружность О такъ, чтобы хорда пере- 
сЪчен!я была параллельна (или перпендикулярна) данной прямой ИМ. 

241. Найти геометрическое мЪето центровъ окружностей даннаго 
радтува 7, пересЪкающихь данную окружность О такъ, чтобы хорда 
пересЪченя была данной длины а. 

248. Описать окружность данпымъ радлусомъ х, которой центръ 
лежалъ бы на прямой ММ и которая пересЁкала бы данную окруж- 
ность такъ, чтобы хорда пересЪченя была данной длины а. 

243. Описать окружность даннымъ рад1усомъь 7, проходящую 
презъ данную точку 4 и пересВкающую данную окружность О такъ, 
чтобы хорда пересВченя была длиною а. 
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244. Описать окружность даннымъ радусомъ 7”, пересЗкающую 
данную окружность О по хордЪ, равной а, и данную прямую ИХ 
такъ, чтобы часть ея внутри окружноети равнялась 6. 

245. Описать окружность даннымъ рад1усомъ ”, пересЪкающую 
окружности О и О” такъ, чтобы хорды пересЗчен1я были длиною 
аи 6. 

246. Даны двЪ концетричесвя окружности О и точка Р. Опивать 
окружность, проходящую чрезъ данную точку и пересЁ$кающую дан- 
ныя окружности такъ, чтобы хорды пересфченя были длиною а и 6. 

24%. Чрезъ дв точки А и В, данныя на окружности О, про- 
вести параллельныя хорды такъ, чтобы ихъ сумма равнялась данной 
прямой $5. 

248. Даны два круга О и О’п между ними точка А. Провести 
чрезъ эту точку прямую такъ, чтобы части ея между данною точкою 
и данными кругами были равпы. 

249. Даны дв окружности О и 0’ и прямая ММ. Провести 
прямую, параллельную данной, такъ, чтобы она, пересВкая окруж- 
ности, образовала равныя хорды. 

250. Изъ данной точки Р описать окружность, которая перес?- 
кала бы бока даннаго угла ХАУ такъ, чтобы хорда, соединяющая 
точки ихъ пересфченя, была параллельна (или перпендикулярна) 
данной прямой ЛМ. 

251. Чрезъ точки 4 и В провести окружность, перес$кающую 
двф параллельныя прямыя 1/.\ и КГ въ точкахъ С и Г) такъ, чтобы 
Ср=АБ. 

252. Чрезь точку А, взятую на окружности О, провести къ ней 
касательную. 

253. Провести касательную къ данному кругу О, параллельно 
или перпендикулярно данной прямой ММ. 

254. Провести къ данному кругу О касательную подъ угломъ а 
къ дапной прямой ИМ. 

255. Провести къ окружности О дв% касательныя, составляющия 
данный уголь а. 

256. Чрезъ точку А, данную на окружности, провести къ пей 
касательную, не опредфляя положентя центра. 

259. Чрезь точку А, данную внутри круга О, провести хорду 
такъ, чтобы она составляла наименьций уголъ еъ касалельною, про- 
веденною къ кругу чрезь ея конецз. 


Л ине = 


о нмньл 


ОТДВЛЬ ВТОРОЙ. 55 


958. Найти геометрическое м$ето центровъ ‘'веЪхъ круговъ, ка- 
сающихея прямой ММ въ данной на ней точкЪ А. 

259. Изь данной точки А описать окружность, касающуюся дан- 
ной прямой ЛМ. 

260. Даннымъ радтусомь ” описать окружность, касающуюся дан- 
ной прямой ЛМ въ данной на ней точк$ А. 

261. Даны прямыя АВ и СО и на АВ точка Р. Налертить 
окружность, которой центръ лежаль бы на АВ, касалась ОЛ п 
проходила чрезъ точку Р. 

262. Описать окружность, проходящую черезъь данную точку 4 
и касающуюся данной прямой 2/М№ въ данной на ней точкВ В. 

263. Описать окружность, которая проходила бы чрезъ дв дан- 
ныя точки А и В и касалась прямой ММ, параллельной АВ. 

264. Найти геометрическое м$ето центровъ окружностей, опиван- 
ныхъ радлуеомъ 7х и касающихся данной прямой ММ. 

265. Даннымъ радтусомъ х описать окружность, которой центръ 
лежалъ бы на данной прямой ММ и которая касалась бы пря- 
мой КД. 

266. Данным рад1увомь 7 описать окружноеть, касательную 
къ данной прямой ММ и проходящую черезъ точку А, лежащую 
вн этой прямой. 

267. Даннымь рад1усомъ х описать окружность, касающуюся дан- 
ной прямой ЛУМ№ и перес$кающую прямую КЁ такъ, чтобы чаеть 
ея, заключенная внутри искомаго круга, была данной длины а. 

268. Найти геометрическое м$ето центровъ окружностей, касаю- 
щихся двухъ данныхъ параллельныхь прямыхь № и КГ. 

269. ДЬБ параллельныя прямыя (№ и КГ, перееЪчены прямою 
РО. Описать окружность, которой центръ лежалъ бы на сЪкущей пи 
которая касалась параллельныхъ прямыхъ. 

20. Даннымъ рад1усомъ описать окружность, касающуюся данной 
прямой и чтобы касательныя къ ней, проведенныя изъ двухь дан- 
ныхъ точекъ, были параллельны. 

211. Описать окружность, касающуюся двухъ данныхъпараллель- 
ныхъ прямыхъ № и КТ, и проходящую черезъ точку А между ними. 

242. Чайти геометрическое м$ето центровъ окружностей, кава- 
тельныхь къ двумь пересВкающимея прямымь ИМ и КД. 

23. Описаль окружность, касательную къ двумъ бокамъ тре- 
угольника и которой центрь лежалъь бы на третьей сторон$. 
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274. Даннымъь радуеомь 7 описать окружность, касательную 
къ двумъ перееЗкающимея прямымъ ЛМ и КГ. 

2175. Описать окружность, касающуюся двухъ прямыхъ и одной 
изъ нихъ въ данной на ней точкЪЗ. , 

276. Описать окружность, касающуюся трехъ прямыхъ: ЛИМ, 
Ги РО. 

277. Вписать окружность въ треугольникь АВС. 

218. Описать окружность, касающуюся одной изъ сторонъ тре- 
угольника АВС и продолжен! двухъ другихь сторонъ пли, какъ 
говорять, внзвиисать кругъ въ треугольникъ. 

249. Найти геометрическое мЪето точекъ, изъ которыхь окруж- 
ность О видна подъ даннымь угломъ а. 

280. Найти точку, изъ которой дв данныя окружности Он 0” 
видпы подъ данными углами си 2. 

281. Чрезь данную точку А провести окружность даннымь ра- 
длусомъ г такъ, чтобы она изъ другой данной точки В была видна 
подъ даинымъ угломъ в. 

282. Изъ данной точки А описать окружность, касающуюся дан- 
пой окружности О. 

283. Найти геометрическое мЪето центровь окружностей, описаи- 
ныхь даннымъ рад1усомь ” и касающихея данной окружности О. 

284. Изъ двухь данныхъ точекъ 4 и В описать двЪ окружности, 
касалопляеся другъ друга извн®. 

285. Изъ двухъ данныхь точекъ А и В описать дв окружности, 
кавающияея другъ друга внутри. . 

286. Найти геометрическое м$ето цеитровъ круговъ, касающихся 
даннаго круга О въ точкЪ А, данной на его окружности. 

287. Даннымъь радйусомъь х опиеаль окружность, касающуюся 
данной окружности О въ точкВ ЛД, данной на ней. 

288. Даннымъ радпусомъ х описать окружность, центръ которой 
лежать бы на данной прямой ММ (или окружности) и которая ка- 
салась данпой окружпости О. 

289. Цанпымъ рад1усомъь х описать окружность, касательную 
къ данной прямой ЛГУ и данной окружности О. 

290. Дапнымьъ радтусомъ х описать окружность, которая прохо- 
дила бы чрезъ даппую точку А и касалась данной окружности 0. 

291. Даннымъ радтусомь ” описать окружпоеть, касающуюся двух 
даниыхъ окружностей О п О“. 
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292. Описать окружность, касающуюся данной окружноетп О 
въ данной на ней точкё А и проходящую черезъ точку В, данную 
внЪ круга. 

#98. Описать окружность, касающуюся данной прямой ММ 
въ данной на ней точк® Л и даннаго круга 0. 

294. Описать окружность, касающуюся даннаго круга О въ данной 
точкВ А на его окружности и данной прямой ММ. 

295. Описать окружность, касающуюся двухъ данныхь окруж- 
ностей Ои 0’ и одной изь нихь’ въ данной на ней точкё А. 

796. Описать окружность даннымъ рад!усомъ », которая касалась 
данной окружности О и пересФкала бы данную прямую ЛИМ такъ, 
чтобы часть ея внутри окружности равнялась а. 

#97. Начертить окружность даннымъ рад1усомъ я, которая каеа- 
лась бы данной окружности О и пересфкала другую окружность О’ 
по хорд данной длины. 

#98. Даны двЪ окружности О и 0”. Чачертить третью окруж- 
ность О” такъ, чтобы она касалась данныхъ окружностей и / 00” 0" 
быль равенъ данному углу Ф. 

299. Описать кругъ, касательный къ тремъ равнымь между собою 
кругамь: О, О’и О”. 

300. Въ данномь круговомъ секторф АОВ вписать кругъ, каса- 
тельный къ радусамъ и дуг». 

301. Въ данномъ полукруг$ АСВ вписать кругъ, который касался бы 
даннаго д1амегра АВ и полуокружноети въ данной на ней точк% (. 

302. Въ данной окружности О вписать три равныя окружности, 
которыя касались бы данной и взаимно. 

308. Около даннаго круга О описать три равные круга, которые 
касались бы между собою попарно и даннаго. 

304. Въ данной окружности О вписать четыре равныя окруж- 
ности, которыя касалиеь бы данной и взаимно. 

305. Около даннаго круга О описать четыре равныхъ круга, ко- 
торые касались бы между собою попарно и даннаго круга. 

306. Даны три точки. Описать изъ нихъ окружности, касаю- 
иияея попарно другь друга. 

307. Даны двз взаимпо-пернендикулярныя прямыя АВ и СР, 
пересЗкающуяся въ точкЪ 0; прямая, длиною а, перем щается такъ, 
что концы ся лежать на данныхъ прямыхъ. Найти геометрическое 
мЪето серединъ перемфщающейся прямой. 
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308. На дапномъ оспованш ВС построены треугольники, у кото- 
рыхъ сумма сторонъ при вершин одна и та же $. Найти геометри- 
ческое мЪето основан! перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ точки В 
или С на равнодёляпия внфшнихь угловъ при вершинахъ тре- 
угольниковъ. 

309. На дапномъ основаши ВС построены треугольники, у кото- 
рыхъ разность сторенъ при вершинЪ одна и та же 4. Найти гео- 
метрическое мФето основан перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ В 
или С на равнодфляция угловъ при вершинахъ треугольниковъ. 

310. На основати ВС построены треугольники, у которыхъ ме- 
дана, проведенная изъ точки В, равна #. Найти геометрическое 
мЪето вершинъ треугольниковъ. 

811. Чрезъ точку А, данную на одной изъ двухъ пересфкаю- 
щихся окружностей О и О’, провести хорду такъ, чтобы она пере- 
сЪкалась пополамъ другою окружностью. 

312. Чрезь точку А, данную внутри круга О, провести хорду 
такъ, чтобы одна ея часть была втрое болфе другой. 

318. Даны дв концентрическ!я окружности О. Нровеети такъ 
сВкущую къ обфимь окружностямь, чтобы хорда болышаго круга 
была вдвое болёе хорды меньшаго круга. 

314. Черезь точку А, лежащую внЪ круга О, провести еЪкущую, 
которая дфлилась бы пополамъ окружностью даннаго круга. 

315. Изъ точки А, данной внЪ круга О, провести къ нему с1- 
кущую такъ, чтобы внфшешШ ея отрФзокъ быль вдвое мене вну- 
тревняго. 

316. Чрезь точку А пересВчен1я двухъ окружностей О и О’ пре 
вести къ нимь такъ сЪкущую, чтобы сумма полученныхь хордъ 
была данная 5. 

817. Найти наибольшую изъ прямыхъ, проходящихъ черезъ точку А 
перес$чешя двухъ окружностей О и О’ и ограниченныхъ ими. 

818. Чрезъ дв данныя точки на окружности провести двЪ па- 
раллельныя хорды такъ, чтобы произведене ихъ было наибольшее. 

819. Черезъ точку А пересВчен:я двухъ окружностей Ои О’ про- 
вести къ нимь такъ сЪкущую, чтобы разность полученныхь хордъ 
равнялась 4. 

320. Провести сфкущую къ двумъ даннымь кругамь О и О’, 
параллельно данной прямой ЛГМ, такъ, чтобы сумма полученныхъ 
хордъ въ кругахъ равнялась $. 
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391. Провести сфкущую къ двумь данцымъ кругамь О и О’, 
параллельно прямой ММ, такъ, чтобы разноеть полученныхъ хордъ 
въ кругахъ равнялась 4. 

328. Построить параллелограмиъ по двумъ его высотамъ №, п й, 
и дагонали Ё. 

323. Построить параплелограммъ по двумъ его высотамъ 7, и Л 
и углу а, составляемому длагональю съ одною изъ сторонъ. 

324. Построить треугольникъ по двумъ высотамъ #, и Ль и ме- 
дан т. 

325. Наяертить прямоугольникь, у котораго стороны проходили 
черезь четыре точки: А, В, Си и одна изъ сторонъ была бы 
данной длины а. 

326. Построить ромбъ. у котораго двЪ стороны лежали бы на 
двухъ параллельныхь прямыхь Л/М№М и АГ, а дв$ другёя проходили 
чрезъ данныя точки 4 и В. 

327. Черезь точку А, взятую внутри круга О или на его окруж- 
ности, проведемъь различныя хорды. Найти геометрическое м$ето 
серединъ хордъ. 

328. Въ круг О данъ дламетръ АВ; проведемъь произвольно ра- 
д1усъ ОС и опустимъ перпендикуляръ СХ на АВ; на ОС отложимь 
часть ОМ=Ср. Опредёлить геометрическое мето точекъ Л. 

329. Данъ кругъ О и даметръ его АВ; проведемъ хорду ВСи, 
продолживъ ее, отложимъ часть Сд=СВ. Опредфлить геометриче- 
ское мфето точекь М пересЪчен!я прямыхъ ОР и АС. 

330. Изь точки А, данной вн® круга О, провеети къ нему каса- 
тельную. 

331. Черезъ точку А, данную внутри круга О, провести хорду 
данной длины 4. 

332. Черезь данную точку А провести сФкущую къ данному 
кругу О такъ, чтобы часть с$кущей, лежащей внутри круга, была 
данной длины а. 

333. Изъ точки А провести прямую, которая отсфкала бы на 
окружности О дугу, равную дуг$ ВС, данной на этой окружности. 

334. Построить ромбъ, зная д1агональ # и рад1уеъ х вписаннаго 
круга. 

335. Около даннаго круга описать четыреугольникъ, у котораго 
углы были бы равны угламь даннаго четыреугольника. 

336. Даны три точки: А, Ви С. Чрезъь точку А провести такъ 


> 
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прямую, `чтобы сумма разетояши до нся оть двухъ другихь точекъ 
была данной величины. 

337..Даны три точки: 4, Ви С. Чрезъ точку А провеети такъ пря- 
мую, чтобы разность разетоян! до нея отъ двухъ другихъ точекъ 
была данной величины. 

в 838. Чрезъ данную точку А провести такъ еЗкущую къ двумь 
концентрическимь окружностямъь О, чтобы часть ея между окруж- 
ностями была данной длины. 

839. Изъ данной точки 4 описать окружность такъ, чтобы каса- 
тельная къ ней изъ точки В была данной длины а. 

3840. Чрезь данную точку А описать окружность радтусомъ и 
такъ, чтобы касательная къ ней изь данной точки В быпа данной 
ДЛИНЫ. 

341. Описать окружность даннымъ рад1уеомъ ” такъ, чтобы каса- 
тельшыя, проведенныя къ ней изъ данныхъ точекъ А п В, равня- 
лись @ и 6. 

342. Найти геометрическое мЪето точекъ, изъ которыхъ каеа- 
тельныя, проведенныя къ данной окружности О, были бы данной 
длины. 

348. Найти на данной прямой Л7\У точку, изъ которой кава- 
тельная, проведенная къ данному кругу.О, была данной длины. 

344. Найти такую точку, изъ которой касательныя, проведенныя 
къ двумъь даннымъ окружностямъ О и О”, порознь равнялись бы дал- 

. нымь прямымъ а п 6. 

Построить треугольникъ (345—347), когда дано: 

345. (А, М ий, 346.1, вит. 34.41, № и ((т, а). 

348. Дана прямая ХУ и по одну сторону ея двЪ точки Аи Б. 
Найти на ХУ такую точку, чтобы прямыя, проведенныя отъ нея 
къ даннымъ точкамъ, составляли углы, изъ которыхЪ одннъ быль бы 
вдвое болфе другого. * 

66///? 349. Построить равностороннйй треугольникъ, у котораго одна 
изъ вершинъ была въ данной точкЗ, а дв$ другя на двухъ дан- 
ныхъ окружностяхъ. При какомь положен!и данной точки возможна 
эта задача? 

850. Къ двумъ даннымъь кругамъ провести общую касательную. 

351. Провести прямую, которая отъ данныхь точекъ А и В от- 
стояла бы на разстояняхь, равных а и 6. 

352. Изъ точекъ А и В описать дв касаюнияеся окружности такъ, 


отльлъ второй. 
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чтобы вифшняя къ нимъ касательная была парал} Оаанвнь. = 
Е = ес 
прямой ЛАМ. 2 бзоязиоцо 


— 

г 
353. Даны двф окружноети О и О’. Провести пр мую, уудорая + = 
касалась бы окружности О, а другую пересБкала так» ‚Зутобы час / \ 


ея внутри круга равнялась данной прямой а. Зы 

354. Провести прямую, которая пересЪкала бы два ` 
круга О и 0’ такъ, чтобы части ея внутри круговь, служащая хор- 
дами ихъ, равнялиесь а и 6. 

355. На окружности О дана дуга АВ, а на окружности О’ дуга СО. 
Провести е$кущую къ окружностямъь такъ, чтобы опа отеБкала на 
нихъ дуги, соотвЪтственно, равныя даннымъ дугамъ. 

356. Провести къ данной окружности О касательную такъ, чтобы 
сумма (или разность) разетоянш оть нея до дапныхъ точекъ Аи В 
равнялась 5. 

357. Въ данной окружности О провести хорду данной длины такъ, 
чтобы сумма (или разность) разетоянй до пея оть двухъ данныхъ 
точекъ А и Б равнялась 5. 

358. Найти на прямой 1ЛИ№ такую точку, чтобы касательныя, 
проведенныя изъ нея къ двумь данпымь кругамъ Он О’, соста- 
вляли равные углы съ этою прямою. 

359. Даны дв окружности. Пайти на одной изъ окружностей 
такую точку, чтобы, проведя черезъ пея касательныя къ другой, хорда 
касащя равнялась хордЪ первой окружности, полученной отъ соедино- 
шя точекъ пересЪчешя окружности съ касательными. Когда задача 
возможна? 

360. На данной прямой АБ опивать согмептъ, выфщаюнай дан- 
ный уголь ф. 

361. Найти геометрическое мФето точекъ, изъ которыхъ прямая АВ, 
данпая по величитЪ и положенио, видна подъ одпимъ и тЪмъ же 
угломъ ф. 

362. Въ окружности О дана хорда АВ, по величин ни положентю; 
проведемь въ окружности хорду СРд=АВ. Найти геометрическое 
мЪето точекъ Л пересЗчешя прямыхь АД и ВС. 

363. Окружности О и 0” пересЪкаются въ А п В; проведемъ 
черезь А прямую, пересфкающую окружности въ С и Д, и равио- 
дфлящую угла СВО, которая пересфчеть СЛ въ Е. Найти геоме- 
трическое м6сто точекъ Е. 

364. Даны дв пересФкаюнияся окружности О и О” въ точкахъ 
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А и В; проведемъ черезъ точку А прямую, перес$кающую окруж- 
ности въ Ри ©, и прямыя РО и 00’, перееБкаюцйяся въ С. 
Найти геометрическое мфето точекъ С. 

365. По одной сторонё прямой ВО построимъ таве треуголь- 
ники АВС, въ которомъь сторона АС равнялась бы перпендику- 
ляру БР, опущенному изъ В на ДО. Найти геометрическое м$ето 
вершинъ ЛД. 

366. На прямой ИМ найти такую точку, чтобы прямыя, прове- 
денныя оть нея къ концамъ другой прямой АВ, данной по вели- 
чин и положен, составляли уголъ ф. 

367. Изъ двухъ точекь А и В провести двф прямыя такъ, 
чтобы точка С ихъ ветрчи лежала на данной прямой Л/М№ и сумма 
угловь АСМ и ВСМ равнялась данному углу ф. 

368. Найти точку, изъ которой дв прямыя АВ и СР, данныя 
по величин и положенйо, были бы Ридны подъ данными углами 
фиу. 

369. Изъь данной точки А описать окружность, которая пересф- 
кала бы данную прямую ЛМ такъ, чтобы одна изъ полученныхь 
дугь окружности вмЪщала данный уголъ ф. 

390. Дана точка А и прямая ИМ. Провести изъ точки А двЪ 
прямыя такъ, чтобы онф составляли между собою уголь ф и оте%- 
кали на прямой ММ отр$зокъ данной длины а. 

311. Изь точки А, данной внф круга О, провести екущую 
такъ, чтобы она отекала дугу, вмЪщающую данный уголъ ф. 

3723. Изъ точки А, данной вн% круга О, провести еВкущую, которая 
отеБкала бы дугу, равную птестой части окружности даннаго круга. 

373. Вь данной окружности О вииеать треугольникъ, у котораго 
дв стороны проходилн бы 'трезъ данныя точки А и ВБ и одипъ 
изъ угловъ равиялея в. 

374. Найти въ треугольник АВС такую точку, чтобы прямыя, 
проведенныя оть нея къ вершинамь треугольника, составляли бы 
между собой равные углы. 

375. Дана окружность О и точка А. Провести въ ней хорду 
длиною а тагъ, чтобы она изъ данной точкн была видна подъ 
даннымъ угломъ ф. 

376. Провести между параллельными прямыми АГ и ЛИМ№ отр5- 
зокъ длиною а такъ, чтобы онъ быть виденъь изь дачной точки А 
нодъ даннымъ угломъ ф. 
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377. Между двумя концентрическими окружностями О провести 
отр$зокъ длиною а такъ, чтобы онъ быль виденъ изъ данной 
точки А подъ угломъ ф. 

378. На дугБ АВ окружности найти такую точку, чтобы сумма 
разстоянй оть нея до концовъ дуги была наибольшая. 

379. Дана дуга. АВ окружности О и къ ней касательная. Найти 
на касательной такую точку, чтобы прямыя, соединяюния ее съ кон- 
цами дуги, составляли наибольший уголъ. 

380. О центръ даннаго круга; ОА прямая меныпая радгува. 
Найти на окружноехи такую точку В, изъ которой прямая ОЛ 
видна подъ наибольшимъ угломъ. 

381. Въ треугольник$ АВС найти такую точку О, чтобы 4 ОАВ= 
=ОВС= ОСА. 

382. Данъ треугольникь АВС. Найти такую точку Р, чтобы 
окружности, описанныя около треугольниковь РВС, РСА и РАВ, 
были равны. 

383. Черезъь данныя точки А, В и С провести три прямыя такъ, 
чтобы он составили треугольникъ, равный данному треуголь- 
нику ДЕР. 2 

384. Вписать вь кругъ треугольникъ, которого стороны были бы 
параллельны тремъ перее$кающимея прямымъ. 

385. Около даннаго треугольника АВС описать треугольникъ, 
равный данному треугольнику ДЕР. 

386. Около даннаго треугольника АВС описать равностороннй 
треугольникъ наибольшаго периметра. 

387. Даны дв концентрическйя окружности. Построить треуголь- 
никь по двумъ даннымъ угламь В и С такъ, чтобы его вершины 
лежали на данныхъ окружностяхъ. 

388. Даны ДВЁ точки А и В и прямая ММ. Найти на прямой 
ММ такую точку С, чтобы разноеть угловь 4С1Г и БОМ равня- 
лась данному углу ф. 

389. Дана прямая ИМ и двБ точки А и Б по одну сторону ея. 
Найти на этой прямой такую точку С, чтобы разность угловь ВАС 
и АВС равнялась данному углу ф. 

390. Даны дв окружности О и 0” и внышняя къ нимъ каса- 
тельная. Найти на ней такую точку, чтобы изъ нея данныя окруж- 
ности были видны подъ углами, которыхь сумма равна ф. 

391. Даны дв исперееБкающияея окружности О и О’и вну- 
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трепняя къ пимъ касательная. Найти па ней такую точку, чтобы 
изъ этой точки окружности были видпы подъ углами, которыхъ 
сумма равна ф. 

393. Дапы двБ окружности О п 0”. Найти такую точку, пзъ 
которой касательныя къ даннымь окружпоетямъ составляли уголь ф 
п одна изъ нихъ была длиною а. 

393. Черезь С’ середину дуги АВ данпой окружноетп О’ прове- 
демъ произвольно хорду ОР, пересБкающую хорлу АВ въ 0. Найти 
геометрическое мЪето центра окружности, описанной около треуголь- 
ника ВОР. $ 

394. Въ данный кругь вписать треугольникт, у котораго двф 
стороны проходили бы чрезь двБ данпыя точки, а третья сторона 
била дапиой длины. 

395. Въ окружности О даны два пеподвижныхь радлуса ОА и ОВ, 
взаимно-периепдикулярныхь между собою; проведемъ произвольно 
даметрь РО@ данпаго круга. Найти геометрическое мЪето точки 2/ 
перееЪченя прямыхь РА нп ОВ. 

396. На даппой прямой, припятой за гинотенузу, построепы 
прямоугольные треугольники. Найти геометрическое мЪето центровъ 
круговъ, виисанныхъ въ эти треугольники. 

397. На дапномь основантш ВС построены треугольники, имфю- 
пе одинаше углы при вершинЪ. Найти геометрическое м%сто 
ортоцентровъ этихъ треугольниковъ. 

398. На данномъ основашиг ВС построены треугольники такъ, что 
у пихъ уголъ между высотами, опущенными изъ точень Ви С, одинъ 
и тоть же ф. Найти геометрическое мЪехо вернинъ треугольниковъ. 

399. На данномъ осповани ВС построены треугольники, им? ю- 
пе одинаке углы при вершин®. Найти геометрическое мфето 
центровъ окружностей, впяеаиныхь въ эти треугольники. 

400. Чрезь копець А даметра АВ данной окружности прове- 
депа хорда АС, которая продолжена ца длину ОЛ/= ОВ. Найти 
геометрическое место точекъ 1. 

401. Чрезь копець А д!амотра АВ дапной огружности прове- 
дена произвольно хорда АС и на пей отложена часть С1И= ОВ. 
Найти гоометричеекое м®ето точекъ ЛИ. 

402. Данъ кругь О и точка А внутри его; проведемъ произвольно 
хорду чрезь А и изь О середипы этой хорды возставимъ перпен- 
дикулярь 2/=ЛА. Найти геометрическое мЪето точекь 11. 
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403. Данъ прямоугольный треугольникъ АВО. Изъ какой-либо 
точки ДЮ гипотенузы ВС возставимъ перпендикуляръ, который пере- 
сфчеть категь АВ въ Е, а катеть АС вь Е; проведемь прямыя 
СЕ и ВЕ, которыя пересБкутся въ точкф М. Найти геометриче- 
ское м$ето точекъ 17. 

404. На данной хордё АВ окружности О построимь треуголь- 
ники, у которыхъь вершины лежали бы на окружноети. Найти гео- 
метрическое м$ето центровь вифвписанныхь круговь для этихъ 
треугольниковъ, касающихся стороны АВ. 

Построить треугольникъ (405—406), когда дано: 

405. а, №, п А. 406. а, Ант. 

407. На прямой АВ, данной по величин® н положению, по- 
строить такой треугольникъ, у котораго вершина лежала бы на 
другой прямой 11 и уголь при этой вершин равнялся дан- 
ному углу 9. 

408. Даны двБ точки А н В и прямая МУ. Построить такой 
треугольникъ, у котораго вершины лежали бы въ данныхъ точкахъ 
и на прямой ЛИ № и чтобы сумма угловь при точкахъ А и В равня- 
лась данному углу $. 

Построить треугольникъ (409—417), когда дано: 

409. В, Сиж.. 

410. а, А п точка Г) на данной сторон, чрезь которую про- 
ходить равнодфлящая угла 1. 


411. а, й, и Д(%,, №). 413. а, Аи (1, т). 
413. А. н ть. 414. 4, тп т. 
415. В, т, нп т,. 416. Л, т, ив. 


417. Положеше основанйй трехъ выеоть. 

418. Построить паранлелограммь по дагоналямь его й и {п 
углу $, лежащему противь дагонали #. 

Ноетроить четыреугольнякъ (419—425), когда дано: 

419. Стороны а и 6, драгонали и {п уголъ Ш. р 

420. Стороны а, 6 и с, магональ # нп уголь 0). 

421. Стороны а и а, дагональ Ё п углы В п О. 

42%. Стороны а и @, дтагональ # и углы Ап С. 

423. Стороны а п 6, дагональ Ё и углы фи, составляемые 
другою дтагональю съ боками, противолежащими даннымъ. 

4%4. стороны а, Виси углы Ви Др. 

Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 5 
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425. Длагонали Ё и 6 углы Ви О и прямая 9. соециняющая 
середины протнвоположныхь сторонъ а и с. 

496. Дана окружность О и на ней дв точкн А и В. Найти 
на окружности такую точку, чтобы сумма разстоянй: отъ нея до 
точекъ 4 и В была данной величины $. 

427. Дана окружность О и на ней двЪ точки А и В. Найти на 
окружности такую точку, чтобы разность разетояюй оть нея до 
точекь А и В была данной величины 4. 

428. По данной сторон а и углу А, построить такой треуголь- 
никъ, у котораго периметръ быль бы наибольшй. 

429. Построить треугольникъ по сторонЪ а, углу А и сумм $ 
двухъ другихъ еторонъ. 

430. Построить треугольникъ по сторонф а, углу А и разности 9 
двухъ прочихъ еторонъ. 

431. Построить четыреугольникъ по дагонали №, угламь Вир 
и разностямъ 4 и 4” сторонъ, содержащихь эти углы. 

432. Описать окружность, кавающуюся двухь данныхъ окружно- 
стей такъ, чтобы радуеы, проведенные изь центра ея къ точкамь 
касания, образовали данный уголъ ф. 

433. Найти геометрическое м$ето центровь окружностей даннаго 
радлуса х, пересБкающихь данную окружноеть О радуса Е подъ 
даннымъ угломъ ф*). у 

434. Цаннымъ рад1усомь и описать окружноеть, перее$кающую 
данную окружноеть О подъ угломъ ф и данную прямую ММ по 
хордЪ данной длины. 

435. Даннымъ рад!усомъ и” описать окружность, перееБкающую 
окружноеть О подъ угломь ф и окружность О’ подь угломъ +. 

436. Описать окружность даннымъ радтусомъ 7, которая пересз- 
кала бы окружноеть О подъ угломъ ф, а окружность О” пополамъ. 

437. Описать окружность даннымъ радусомь 7х, пересёкающую 
данную окружность О подъ угломъ ф, такъ, чтобы касательная 
къ ней изь данной точки А была длиною а. 

438. Описать окружность, которая касалась бы данной прямой ХУ 
въ данной на ней точк$ А и перееФкала бы данную окружноеть О 
подъ угломъ ф. 

*) НересЪфчь данную окружность другою окружностью подъ даннымъ 


утломъ ф значить нуёно провести окружность такъ, чтобы касательныя 
КЪ НИМЬ ВЪ ТОЧЕЪ пересфченйя составляли уголъ ф- 


. 


\— 


ОТДЬЛЬЪ ВТОРОЙ. 67 


439. Даны окружности О и О’ и точка А на окружности О. Про- 
вести чрезъ точку А окружность, которая пересфкала бы окружность О 
подъ угломъ ф и окружность О” подъ угломь у. я 

Построить четыреугольникъ, когда дано (440—444): 

440. ДьЪ стороны а и с, дагональ # и радтусь В описаннаго круга. 

ЧАТ. Сторона а, длагонали В и Ги радуеь В описаннаго круга. 

442. ДвЪ стороны а и с, уголь А и радуеь В описаннаго круга. 

443. Сторона а, два угла О и Л) п ращуеь В описаннаго круга. 

444. Дьф стороны @ и $, уголь А и радуеь В описаннаго круга. 

445. Построить треугольникь АВС, зная сторону а и радусы 
Е и В’ круговь, описанныхъ около треугольниковь .4ВЛ) и АСШ, 
д$ АД высота треугольника. 

446. Построить треугольникь АВС, зная метану Ард=т, и 
рамусы Ви Е’ окружностей, описанныхь около треугольниковъ 
АБО и АСТ. 

447. Построить треугольникь АВС, зная уголь А и радлуеы х 
и 7’ круговъ, вписанныхь въ треугольники АВО и АСТ, гдз Ар 
высота. 

448. Построить равнобедренный треугольникъ по сторон а и 
радтусу 7 вписаннаго въ него круга. 

449. Построить равнобедренный треугольникъ по сторон аи 
радгуеу Е описанаго около него круга. 

450. Построить прямоугольный треугольникъ по калету Би ра- 
пусу Е описаннаго около него круга. 

451. Построить прямоугольный треугольникъ по гипотенуз$ а 
и радусу г вписаннаго круга. 

458. Построить равнобедренный прямоугольный треугольникъ по 
радуеу В описаннаго около него круга. 

453. Построить треугольникъ по двумъ угламь Ли Ви радтусу т 
вииеаннаго въ него круга. 

454. Построить треугольникъ по двумъ угламь Аи Ви радлусу В 
описаннаго около него круга. 

455. Построить равностороныйй треугольникь по радусу В опи- 
<аннаго около него круга. 

456. Построить равносторонн! треугольникь по рад1усу х вни- 
<аннаго въ него круга. 

457. Построить треугольникъ. зная положеше вписаннаго круга 
и одного изъ внфвписанныхь круговъ. 


5+ 
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458. Построить треугольникъ, зная положене двухъ внЪвписан- 
ныхЪ въ него кругов. 

459. Построить треугольникъ, зная положене центровъ внЪвли- 
санныхъ въ него круговъ. 

460. Построить треугольникъ, когда дано положене одной изъ 
его вершинъ, ортоцентра и центра описанной окружноети. 

461. Построить треугольникъ, когда дано положене сдной изъ 
его вершинъ и центровъ вписанной и описанной окружностей. 

Построить треугольникъ (462—494), когда дано*): 


468. а, т, п В. 463. А, | нх. 

464. + Аи В. 465. а-6, Ди В. 
466. с, Ви В-А. 467. Л, 1, и В. 

468. Л, №, п #. 469. 4, №, их. 

410. д, 1, ит. 471. а, т, п В. 

472. А, т, п В. 473. А ун Е 
А, м и 415. А, №, и буеа. 
476. А, Ги беса: 477: А, г, иена: 
478. аа тпи.. 479. а, т, и т 

480. 7, 7, п б—с. 481. у, 7, и бес. 
489. т, т, и ВЬ—С. 483. 2, Лий,. 
484. р, гих. 485. 2р, Апх. 

486. а, Аих. 487. А, Вихшна, Винг 
488. а, бен А. 489. Л, В+син В. 
490. а, б-еп В. 491. А, 6-сн В. 
492. а, Б+сих. 493. а, спи. 


494. а, В п 4 разетояе между центрами вписаннаго и описан- 
наго круговъ. 

495. Построить треугольникь по основан а, углу В при осно- 
ванит и разетояню Я между центрами вписаннаго круга и вн%впи- 
саннаго круга, касающагося основаня. 

496. Описать квадрать около даннаго четыреугольника. 

И 2/2 2) 497. Чрезь данную точку М провести еБкущую сторонъ угла ХАУ 
такъ, чтобы она съ боками угла составила треугольникъ даннаго 
пернметра Эр. 

498. Въ треугольникв АВС дана точка 1Г. Провести презъ 
точку Г хорду ДЕ (р на АВ, Е на АС) треугольника такъ, 
чтобы она равнялась сумм отрзковъ: ВО и ОЕ. 


*) Эти задачи большею частью р$шаются на основаши 99 теор.этого отд. 
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499. Провести въ треугольник АВС хорду ДЕ (Л на АБ, Е 
ча АС) данной длины и равную сумм отрЪзковъ: В) и ОЕ. 

500. Въ данный кругь О вписать транецю, зная разетояне й 
между параллельными сторонами и уголь ф между длагоналями. 

501. Въ данномъ круг$ О вписать треугольникъ, у котораго двБ 
стороны были бы параллельны поересёкающимея прямымь АВ и Ср, 
а третья проходила чрезъ данную точку К. 

502. Въ данномъ кругф О вписать такой многоугольникъ, у ко- 
тораго одинъ изъ боковъ проходить бы чрезъ данную точку Д, а 
остальные были параллельны даннымь прямымъ. 

503. Данъ кругь О и двф точки Аи В. Провести ратуеь ОО 
такъ, чтобъ разность угловь САО и СВО была данная ф. 

504. Данъ кругь О и дв точки Ди В. Провести радлувь ОС 
такъ, чтобы сумма угловь ОДС и ОВС была данная ф. 

505. Построить четыреугольникь по сторон® а и угламъ &, 6, 
у ид, составляемымъ другими сторонами съ дагоналями четыре- 
угольника. 

506. Данъ равностороный треугольникь АВС. Найти такое гео- 
метрическое мЪето точекъ 1, для которыхь МА= МВ- МС. 

507. Найти геометрическое мЪето центровт, описанныхъ окружно- 
стей около треугольника, въ которомъ дано: одинъ изъ угловъ по 
величин8 и положению и сумма сторонъ, содержащихь его. 

508. Чрезъ точку 7), взятую на еторон% ВС треугольника АВС, 
проведемь сфкущую, кот. переефчеть бокьъ АС ипн его продол- 
жене въ Ё, а бокь АВ или его продолжене вь Ё. Найти гео- 
метрическое м$сто точекъ 17 пересфченя двухъ окружностей, про- 
ходящихь чрезъ три точки: О, Ди № п чрезь друмя три точки: 
В, Би Е. 

509. Пзъ точекъ Ри Е окружности, описанной около даннаго 
треугольника АВС, опущены перпендикуляры ДЕ и ЕЕ’ на ВС, 
р@ п ЕС’ на СА, ОН и ЕН’ на АВ. Найти геометрическое 
мфето точекъ Р переефченя прямыхь РОН и ЁЕ’(”Н’”, когда 
точки В, О, Ди Е чеподвижны, а точка А перем щаетея по 
окружности. 

510. На прямой, данной по величин я положен, построимъ 
треугольники, у которыхъ углы, противолежание прямой, данной 
величины. Найти геометрическое м$ето центровъ окружностей де- 
вяти точекь этихъ треугольннковъ. 


у’ 
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С. Задачи на вычислене. 


511. Дана точка А на разстояни А=4,8 саж. отъ центра окруж- 
ности, которой радуесь х=0,3 сажени. Найти наименьшее и наи- 
большее разетоянйя отъ точки А до окружности. 

512. Даны двБ окружноехи радЁусовъ: х=15 верш. и В= 
1'/з арш., которыхъ центры находятся другъ оть друга на раз- 
стоя и а=2 саж. Найти наименышее и наибольшее разстояня 
между точками данныхъ окружностей. 

513. Углы, вписанные въ окружность, равны 28° 4642” и 120°35”. 
Найти величины центральныхь угловъ, имъ еоотвётетвующихъ. 

514. Уголъ при центр круга равенъ 84° 13” 44”. Какъ великъ 
уголь, имБющ вершину на окружности и опирающийся на ту же 
дугу? 

515. Найти вписанный уголь, опирающийся на дугу, равную 0,16 
окрузжноети. 

516. Изъ точки окружности проведены двЪ хорды; одной своот- 
вЪтетвуеть дуга въ 48041”, а другой —вь 98°24’. Найти уголъ, 
образуемый хордами. 

517. Хорда дфлить окружность на части въ отношени 11 къ 13. 
Найти вписанные углы, опираюпиеся на эту хорду. 

518. Уголь АВС впиеанъ въ сегменть такъ, что точка В раз- 
дфляетъ дугу сегмента, равную 8120 237 4”, на части въ отношен 7 
къ 10. Найти углы ВСА и БАС. 

519. Лламетрь круга служить основаемь треугольника, имю- 
щаго противоположную вершину на полуокружноети въ точкЪ, д?- 
лящей ее въ отношении 9 къ 15. Найти углы треугольника. 

520. Уголъ, составленный касательною и хордою, проведенною 
изъ точки касанйя, равень 84° 36”. Найти центральный уголь, ео- 
отвтетвующЕй этой хорд5. 

521. Уголь, составленный касательною н хордою, равенъ 8849'58”. 
Найти величину дуги, лежащей внЪ даннаго угла. 

522. Черезъь точку окружности круга проведена хорда и каеа- 
тельная. Найти уголь между ними, когда центральный уголъ, опи- 
раюцИйея на эту хорду, равенъ 1499 597 89”. 

523. Въ круг начерченъ даметръ, и чрезь одинъ изъ его кон- 
цовъ проведена хорда подъ угломъь къ нему въ 49919734”. Найти 
уголъ, составленный касательными, проведенными черезъ концы хорды. 
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524. Въ круг проведень д1аметръ, и чрезь одинъ изъ его кон- 
цовъ — хорда; касательныя, проходяшая чрезъь концы хорды, соста- 
вляють уголь въ 68848”. Найти уголъ между д1аметромъ и хордою, 
соединяющею другой конець даметра съ другимь концомь хорды. 

525. Дуги, заключенныя между боками угла, имфющаго вершину 
внутри круга, и ихъ продолженями, суть: 39° 9747” и 69841716”. 
Найти величину угла. 

526. Дуги, заключенныя между боками угла, ии$ющаго вершину 
вн даннаго круга, суть: 56° 1736” и 32° 24747”. Найти величину 
самого угла. 

529. Изъь точки, лежащей вн круга, проведены двЪ касатель- 
ныя такь, что меньшая изъ дугъ, заключенная между точками 
касаня, равна 9%19”38”. Найти величину угла, составленнаго каса- 
тельными. ‘ 

528. Изь точки, лежащей внЪ круга, проведены къ нему двъ 
касательныя подъ угломь въ 6°13’49”. Найти величины дугъ, 
заключенныхь между этими касательными. 

529. Найти уголь, составленный касательными, проведенными 
черезь концы дуги въ 4202’0^”,8. 

530. Дуги, заключенныя между сторонами описаннаго угла, от- 
носятся какь 1 кь 11. Какъ великъ этоть уголь? 

5ЗТ. Изь внфшней точки ЛМ круга проведены къ нему двЪ сЗ- 
купя МАБ и МСО такъ, что дуги АС и ВО относятся какъ 3 
къ 5. Найти уголь Л/, когда сумма дугь АС и ВО равна 2409. 

532. ПересЪкаюцияея въ точкф Ё хорды АВ и ОР круга со- 
ставляютъь уголь АЙД=16‘ 19712”. Найти дуги АРи ВС, когда 
пзвфетно, что онЪ находятся въ отношеши 5 кь 4. 

533. Точки А, В, Си 0, взятыя поел$довательно на окруж- 
ности круга, раздБляютъ ее на четыре части, въ отношени 1:3:65: 6. 
Найти уголь, составленный касательными въ точкахь: №) Аи С 
и 2) Ви О. 

534. Окружность раздЪлена на три части въ отношении 42 : 35 : 43 
п черезь точки дфленая проведены касательныя. Найти величины 
угловь треугольника, составленнаго этими касательными. 

535. Точки А, В, С, Ш, Еи Е, взятыя поел$довательно на 
окружности круга, раздфляють ее на шесть частей въ отношеши 
5:9: 11:17:20: 13. Найти углы треугольника, полученнаго въ пе- 
реефчеши прямыхь АД, ВЕ и СЁ. 
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536. Стороны треугольника суть: 12, 14 п 16. Изъ его вершинъ, 
какъ центра, описаны окружности такъ, что каждая изъ нихъ ка- 
сается двухъ другихъ. Найти рад1усы окружностей. 

537. Изъ точки А, взятой внБ круга О, проведены къ нему каса- 
тельныя АВ и АС; кь дуг ВС (меньшей) проведена касатель- 
ная, которая пересЗкаеть первыя касательныя въ точкахь ди Е. 
Найти длину периметра треугольника АДЁЕ, когда АВ—6,8 арш. 

538. Периметръ треугольника АВС=72 фута; опишемъ кругъ, 
касающийся стороны ВС и продолжен! сторонь АВ и АС вь точ- 
кахь М, МиР. Найти длины линй АМн АР. 

539. Вь окружности виисанъ прямоугольникъ, у котораго одна изъ 
сторонъ равна 24 саж., а уголь между дагональю и этой стороной 
равенъ 60°. Найти радусь окружности. 

540. Кь кругу радуса х=3* сажени проведены дв касатель- 
ныя такъ, что онф составляютъ уголь вь 60°. Найти разстояше 
оть центра круга до пересБчешя касательныхъ. 


ОТДЪЛЪ ТРЕТТИ. 


Теоремы и задачи на пропорщональность прямыхъ, подобе треугольниковъ 
и многоугольниковъ и пропорцюнальность пин! въ кругЪ. 


А. Теоремы. 


1. Означимь буквою а длину прямой АВ и буквами Ми № 
сопряженныя точки этой прямой*). Показать, что когда точка № 
дфлить АВ въ отношеши т кь я, то 


И: Пр“ Пт, ИЕ 


тп т-рп т-п т-—п 
та па 
когда т>и, и МГА=_ = м МШВ=; =” когда т< п. 


2. О— середина прямой. АВ; 1 п М’— сопряженныя точки на 
этой прямой. Показать, что 04?=ОМ. ОМ’и УМ?=ФУА. В. 
гдЪ 4 есть середина прямой 172/”. 


*) Сопряженными точками Я и ЛМ’ относительно прямой АВ наз. та- 
кЕЯ, ИЗЪ которыхъ одна лежить между А и В, а другая на продолже- 
нш АВ и дають отношене: АМ: ВМ=АМ: ВМ.. 


ОО ВЕЧЕ 
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8. М и М’— сопряженныя точки прямой АВ. Показалъ, что 
2 1 
АВ АМ ТАМ" 
4. Если С означаеть середину АВ, а О какую-либо точку на АВ, 
то 42+ В*=2АД. ВР-+-4СТ-. 
5. Если въ остроугольномъ треугольник$ АВС проведемь высоты 
ВР и СЕ, то. означивь буквою О пересфчеше высоть, имфемъ: 


1) ЕО. 60=ВО.10; 3) АВ. АЕ=АС. АБ; 
3) др. СБ=ВО. ОР и 4) АЕ. ВЕ=СЕ. ОЕ. 


6. На трехь прямыхь ОАР, ОБО ин ОСЁ взяты точки А, Б. 
С, Р, © и П такъ, что АВ параллельна РО, а ВС параллельна ФА. 
Показать, что АС параллельна РА. 

*. Прямая, соединяющая основашя двухъ высотъ треугольника. 
отдфляегь треугольникъ, подобный данному. 

8. Если въ треугольникахъ, ииБющихь общее основаше и равныя 
высоты, провести прямую, параллельно основантю, то отр$зки этой 
прямой, заключенныя въ треугольникахъ, будутъ равны. 

9. Треугольники подобны, когда имфютъ по равному углу при 
основан, и когда основаве и высота въ одномъ изъ нихъ про- 
порщональны основашю и высотВ въ другомъ. 

10. Треугольники подобны, когда имЪютъь по равному углу и 
когда высоты, опущенныя на стороны, заключаюпия эти углы, 
пропорцтональны. 

11. Треугольники подобны, когда основане, высота и прямая. 
соединяющая середину основаня съ противоположною вершиною 
въ одномъ треугольник, пропорцональны соотв тетвующимъ ча- 
етямъ другого треугольника. 

12. Треугольники подобны, когда дв стоэоны и прямая, соеди- 
няющая одну изь вершинь съ серединою противоположной стороны 
въ одномъь треугольник, пропорцональны соотвфетвующимь ча- 
стямъ другого. 

13. Треугольники подобны, когда сторона и дв прямыя, соеди- 
няюпия вершины треугольника съ середннами противоположныхь 
сторонь въ одномь треугольник, пропоршюональны соотв тетвую- 
щимъ частямь другого. 

14. Треугольники подобны, когда прямыя, соединяюция середины 
сторонъ съ противоположными вершинами въ одномъ треугольникЪ, 
пропорцональны соотвфтетвующимь частямъ другого. 
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15. Треугольники подобны, когда они имють по равному углу 
при основаши и когда основаше и сумма (или разность) двухъ другихъ 
сторонъ въ одномь треугольник пропорциональны основан!ю и суммЪ 
(или разности) двухъ другихь сторонъ въ другомъ треугольник». 

16. Треугольники подобны, когда перпендикуляръ, опущенный 
изъ конца основашя на противоположную сторону, основаше и 
сумма (или разность) двухъ другихь еторонъ въ одномъ треуголь- 
ник пропорщональны соотвфтетвующимь частямъ другого. 

17. Треугольники подобны, когда имЪють по равному углу при 
основаши и когда радтусы вписанныхь круговь въ эти треуголь- 
ники пропорц1ональны основашямъ треугольниковъ. 

18. Треугольники подобны, когда имфють по равному углу и 
когда радлусы описанныхь круговь около треугольниковь пропор- 
цпюнальны основашямь треугольниковь. 

19. Вь треугольникБ АВС изъ точки Р, взятой на ВС, прове- . 
демь хорды РО и РА, параллельно СА и ВА. Доказать, что 
Р9.РВ=БО. СЕ. 

20. 2, Е и Е середины сторонь ВС, СА и АВ треуголь- 
ника АБС. Проведемъ черезъь А прямую, пересфкающую ОРи ОЕ 
вь Ми №. Показать, что прямыя БМ и СМ параллельны. 

21. Данъ параллелограммь АВСО и двЁ точки Ри на еторо- 
нахь АД и СР. Если черезь эти точки проведемь параллельныя 
прямыя, перес$кающая бока АВи ВС вь точкахь Ми М, то 
произведеше АМ на СМ будеть величина постоянная. 

22. Г) середина стороны ВС въ треугольник$ АВС. Прямая, 
проведенная чрезь С перес$каеть АР вь Ё и АВ вь РЕ. Пока- 
зать, что АЙ. ВЕ=зАР. ЕП. 

23. Если чрезь вершину А параллелограмма АВСР проведемь 
прямую, перес$кающую дагональ ВБ) вь точкВ Е, а стороны ВС 
и СЛ въ точкахь Е и С, то АЕ есть средняя пропорщональная 
между ЕЁ и ЕС. 

24. Въ равностороннемъ треугольникё АВС изь 0, середины 
стороны ВС, опустимь перпендикулярь ОЕ на АБ. Показать, что 
АЕ=ЗАВ. 

25. Дань параллелограмм АВСЛ н двЬ точки Е и Е на пря- 
мой, параллельной АВ. Показать, что если прямыя АЕ п ВЕ про- 
должимь до ветрЪчи въ точкф М, а прямыя Ери ЕС — до ветр6чи 
въ точкЪ №, то прямая ММ будеть параллельна 40). 
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76. Данъ четыреугольникь АВОЮ, въ которомь умы Вир 
прямые; изъ точки 11, взятой на д1агонали АС, опуетимь перпен- 
дикуляры 1/Р и 110 на ВС и АГ. Требуется доказать, что 


— =]. \ 


27. Если изъ какой-либо точки драгонали параллелограмма опу- 
стимъ перпендикуляры на стороны, выходяция изъ общей съ дтаго- 
палью вершины, то длины этихъ перпендикуляровъ обратно пропор- 
цтональны сторонамь параллелограмма. 

28. Если точка О взята внутри параллелограмма АВОР такь, 
что /ОВА=ГД ОЛА, то ОАФ=Е ОСЬ. 

29. Въ треугольникахь АВС и А’В’С’ бока, соотвЪтетвенно, па- 
раллельные. Показать, что прямыя АА’, ВВ’и (С0’ перескаются 
ВЪ ОДНОЙ ТОчЧкФ. 

30: Если три стороны одного треугольника составляють равные 
углы во сторонами другого, то эти треугольники подобны. 

31. Если въ равнобочной трапеши дагональ равна большему 
основанию, то каждая изъ непараллельныхь сторонъ есть средняя 
пропорщюнальная между ббльшимь основашемь и разностью между 
основан ями. 

32. Въ треугольник$ АВС проведемъ хорду РЕ, параллельно 
ВС; прямыя ВЕ и СШ пересЪкаются въ точк 0. Показать, что 
прямая, проходящая черезь точки А и 0, дфлить пополамь въ 
точкЪ Е сторону ВС. 

33. Показать, что точка пересфчешя д1агоналей трапещи лежитъ, 
на прямой, соединяющей середины основай трапещи. 

34. Точки А и В даны по одну сторону прямой ХУ. Опустимь 
перпендикуляры АС и ВО на прямую ХУ и проведемь прямыя 
АР и ВС, которыя пересВкутся въ Е; опустимъ перпендикуляръ 
ЕЁ на ХУ. Показать, что Д АЕО=И ВЕР. 

35. Возьмемь равностороный треугольникь АВС и точку Е на 
АС; на продолжеши БО отложимъ части СШ и СУ, соотв тетвенно, 
равныя АС и СЁ, и проведемь прямыя АУ и ОЕ, которыя пере- 
сБкутея въ точк$ Н. Показать, что НС: ЕС= АС: (АС+ ОЕ). 

86. Показать, что въ треугольникё АВС 

ай, =, =сй,. 
$7. Показать, что въ треугольник АВС 


РТТ 1 1 в 1 
ААА В мы |. 
[ечьвчне] | 5 = (илья, | р в.) 


ея 
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38. Изъ 7), серсдины гипотенузы ВС прямоугольнаго треуголь- 
ника АВС, возставимъь перпендикуляръ, который пересЁчеть АС 
въ Ё. Показаль, что СЁ. СА=1ВС?. 

39. Еелн квадрать ДЕЁС виисанъ вь прямоугольный треутоль- 
никъ АВС такпмь образомъ, что бокъ ОЕ лежить на гипотенуз ВС, 
то бокъ этого квадрата есть средняя пропорцональная величина 
между отрфзками ВР и СЕ гипотенузы. 

40. ВнЪ треугольника АВС поетроимь квадрать ВОДЕ и про- 
ведемь прямыя АР и АЕ. которыя пересФкуть ВО въ точкахъ 
Ри ©. Показать, что отрёзокъ РО равень боку квадрата винсан- 
наго въ данный треугольникъь и соотвфтетвующаго сторонф ВО. 

41. На сторонф ВС треугольника АВС построимъ квадралъ 
ВСРЕ, содержаций часть или весь треугольник; проведемь пря- 
мыя АР и АЕ, которыя перес$куть ВС или продолжене ВС 
въ точкахь Ри ©. Показать, что прямая РО равна боку внфвпи- 
саннаго*) квадрата. соотвфтетвующаго сторон ВС. 

4®. Если означимь буквами 2, уи 2 бока трехъ вписанныхь 
квадратовь п буквами 1’, у’ и 2’ бока трехь внфвписанныхь квад- 
ратовь въ данный треугольникь АВС, то 


Л а ПО. Я 
ВЕ уеВАЫ УЧЕТ 
к ое рае орбит. 
та уць = В, с 


43. Если въ треугольнокахь АВС и А’В’С’. углы Аи А” равны 
и (В+(Б’=24, то стороны, содержания углы С и С’, будуть 
пропорцтональны. 

44. РавнодЪзящая угла А въ треугольник АВС перееЪкаеть 
сторону ВС вь точк 0; на ВС или продолжеши ВС возьмемъ 
точку Ё, равноотстоящую оть А и О. Доказать, что ВЕ: БЕ= 
=рЕ: ОЕ; 

45. Г) середина ВС въ треугольник АВС; РЕ п ОЕ равно- 
дЪляпйя угловь АРСО и АОВ, пересфкающя АСи АВ вь Еи Е. 
Показать, что прямыя ЕР н БС параллельны. 

46. Равнодфлящая угла А въ трехгольник$ АВС перес$каеть 
сторону ВС вь 0; Е середина ОС. Показать, что отношеше ЕД 


*) Внфвписаннымъ квадратомъ назыв. такой, у котораго дв вершины 
лежать на продолженяхь сторонъ треугольника. 
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къ ЕВ равно отношению разности двухъ другихъ сторонь къ ихъ 
сумм$. 

47. Прямая, дфлящая пополамъ внзшей уголь при вершин® 
треугольника, пересЪкаеть продолжеше основантя въ точкЪ, раз- 
стоянёя оть которой до концовъ основана пропоршональны двумъ 
другимь сторонамъ. 

48. Если въ четыреугольник АВСР равнодфлящия угловь Аи С 
перес$каются на д1агонали В.0О, то равнодЪляния утловь Ви В 
перес5каются на другой д1агонали. 

49. Даны прямыя АВ и ХУ, изъ которыхъ первая иметь 
опредЪленную длину. Если раздфлимь прямую АВ въ точкВ С 
въ отношени т къ й п изъ точекь А, Ви С опустимъ перпенди- 
куляры АА’, ВВ’ и СС’на прямую ХУ, то 

(т-+-"). С(’=п. АА’+т. ББ’. 

50. Дана система точекь: А, В, С, О, Е,... Показать, что можно 
всегда найти такую точку, разстояще отъ которой до данной пря- 
мой ХУ будеть равно среднему ариеметичеекому разстояй дан- 
ныхъ точекъ до той же прямой. 

БЕ. Если изь вершинъ какого-либо треугольника и точки пере- 
сфчешя метанъ опустимъ перпендикуляры на какую-либо прямую, 
не пересфкающую треугольникъ, то посл5дый перпендикуляръ ра- 
венъ среднему ариеметическому трехъ первыхъ перпендикуляровъ. 
Что будеть, если прямая пересФкаеть треугольникъ? 

52. Разстояше оть точки пересфченя прямыхъ, соединяющихь 
середины противоположныхь сторонъ четыреугольника, до какой- 
либо прямой равно среднему ариеметическому разетояви отъ вер- 
шинъ четыреугольника до той же прямой. 

53. Если на сторонахъ треугольника поетроимъ равноеторонне 
треугольники такъ, что вс они или внф треугольника или всЪ 
внутри, то центры вписанныхь круговъ въ построенные треуголь- 
ники будуть вершинами равносторонняго треугольника. 

54. Если изъ вершинь четыреугольника опустимъ перпендику- 
ляры на дагонали, то основаня перпендикуляровь будуть верши- 
намп четыреугольника, подобнаго данному. 

55. Въ треугольникв АВС проведемь мемавну АР и равнодЪ- 
лящую угла А, которяя пересёчеть ВС въ Е; проведемъ прямую ВХ, 
перпендикулярную АЕ, которая пересфчеть АЁ, АР и АО въ точ- 
кахъь @, Ни Е. Показать, что прямыя ЕН и АБ параллельны. 
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56. Въ прямоугольномъ треугольник$ АВС, гдЪ уголь А пря- 
мой, а уголь В вдвое болфе угла С, проведемь ВО, равнодфлящую 
угла В, и перпендикуляры АЕ и ОЕ на ВС. Показать, что 

1 1 1 
ВЕ.ОЕ АЕ.ВЕ АЕ.ВЕ 
57. Если АА’ ВВ и СС О угловъ треуголь- 
, а?5?с 
ника АВС, то АВ’. ВС’. СА т, 
стороны треугольника. 

58. Если АА’, ВВ’ и ОС’ будуть прямыя, проведенныя изъ вер- 
шинъ угловъ въ треугольникВ 4ВС къ серединамъь противополож:- 
ныхъ сторонъ или къ точкамъь касашя вписаннаго круга въ тре- 
угольникъ АВС, или если эти прямыя будуть высотами треугольника, 
или равнод$лящими его угловь, то 

АВ’. ВС. СА’=АС’. БА’. ОБ. 

59. Если проведемь прямую, пересБкающую стороны АВ, АС и 
ВС или ихъ продолжешя въ точкахъ С”, Б’и А’, то АБ’. ВС’. СА’ = 
= АС’. ВА’. СБ’, и обратно, т.-е. когда это уелове выполнено, 
то точки 4”, Ви С’ лежать на одной прямой. 

60. Въ треугольник АВС проведена прямая СЁ’, пересЗкающая 
АЗВвь К; равнодзлящая угловь ВЕС и АЕС перес$кають противо- 
положныя стороны вь Ди Е. Показать, что прямыя АО, ВСи СЕ 
пересЪкаются въ одной точк$. 

61. Дань четыреугольникь АВСЛ. Проведемь прямую, перес?- 


кающую АВ и СД вь точкахь М и М, АД и ВС вь точкахъ К 


, МК _МО. КР 
и Г, АС и БЛ вь точкахъ Ри 0; тогда ТМ =10. МР" 


гдз а бБие-— 


62. Показать, что если стороны квадратовь АВОСЬ и ЕЕСН, 
соотвЪтетвенно, параллельны, то прямыя АЁ, БЕ, Сб и ОН пере- 
сФказются въ одной точк®, а также и прямыя Ас, БЫ, СЕи ОС 
перевфкаются въ одной точк$. 

63. Въ прямоугольномъ треугольник АВС, гдф уголь А прямой, 
опустимъ перпендикуляры: АР на ВС, РФ на АВ, ОВ на БС 


АР-РО--ОВ-... _АВ-ВС 
и т. д. Показать, что В т, 


64. Чрезъ вершины треугольника 4.ВС проведемъ прямыя АР, ВЕ 
и СЕ, пересБкаюцщяся въ одной точк8 О. Показать, что три прямыя, 
проведенныя соотвфтетвенно чрезь середину каждой изъ сторонъ, 
параллельно первымъ прямымъ, пересБкаются также въ одной точкЪ. 
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65. Если какую-либо точку соедипимъь съ серединами боковъ 
треугольника, то прямыя, проведенныя чрезъь вершины треуголь- 
ника, параллельно этимь прямымъ, ветрчаются въ одной точк®. 

66. Разстояше какой-либо вершины треугольника до точки встр$чи 
прямыхъ, проходящихь чрезъ вершины треугольника и пересЪкаю- 
щихся въ одной точкВ, вдвое бол$е разстоявйя середины противо- 
положной стороны до встрфчи прямыхъ, параллельныхь соотвЪт- 
ственно ‘первымъь и проходящимь черезъ середины боковъ. 

67.. Точка встрФчи трехь прямыхь, пересекающихся въ одной 
точк$ и проходящихъ чрезь вершины треугольника; точка ветрЪчи 
меданъ и точка встрфчи прямыхь, параплельныхь соотв$тетвенно 
первымъ прямымь и проходящихь черезъ середины сторонъ, лежать 
на одной прямой; разстояне первой точки до второй вдвое болЪе 
разетояя второй точки до третьей. 

68. Точка пересченя высоть треугольника, точка пересфчешя 
медтань и точка пересфченая перпендикуляровъ, возставленныхь изЪ 
серединъ боковъ, лежать на одной прямой; при чемь, разетояше пер- 
вой точки до второй вдвое болфе разстояня второй точки до третьей. 

69. На катетахьъ АВ и АС прямоугольнаго треугольника АВС 
построимь квадраты: АДЕВи АЕСС. Показать, что прямыя ВС, 
ОЕ и перпендикуляръ изъ А на ВС пересЪкаются въ одной точк®. 

70. Внутри треугольника АВС дана точка О; Р, © и Е точки 
на ОА, ОВ и ОС; прямыя ВЕ и СФ пересЪкаются въ Г; прямыя 
СРи АВ вь М; прямыя А© и ВР вь М, а прямыя ОГ, ОМ и 
ОМ перес$кають ВС, ОСА и АВ вь точкахъь 0, Е и Е. Показать, 
что прямыя АД, ВЕ и СЕ пересЪкаются въ одной точк$. 

#1. Если одинь изъ калетовь прямоугольнаго треугольника вдвое 
бол$е другого, то одинъ изъ отрзковь гипотенузы, опредленныхь 
основанемъ перпендикуляра, опущеннаго изъ вершины прямого 
угла на гипотенузу, будеть вчетверо боле другого ея отр?Фзка. 

72. Вь треугольникё АВС отложимь на сторон АВ часть 
АР=АВ и на АС часть АЕ=+АС; чрезъ точку О пересфченя 
прямыхь ВЕ и ОШ и вершину А проведемь прямую, которая пе- 
ресфчеть ВС въ Е. Показать, что Ор=!СО, ОЕ=. ВЕ и чо Е 
середина ВС. 

73. Въ треугольник АВС отложимь на сторонё АВ часть 
АР='АВ и на СШ часть РО=СО. Показать, что прямая ВО пере- 
сЪкаеть сторону АС въ точк$ Е такь, что АЁ=,АС. 
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74. Изъ точки 0, середины стороны АС равносторонняго тре- 
угольника АВС, опустимъь перпендикулярь ДЕ на ВС. Показать, 
что ВТ =3ВС* и ВЕ=}БС. 

75. Если изъ вершины треугольника опустимь перпендикуляръ 
на основане, то разность квадратовь отрзковъ основаня равна 
разности квадратовь двухъ другихь сторонъ треугольника. 

76. Изъ середины одного изъ катетовъ прямоугольнато тре- 
угольника опустимъ перпендикуляръ на гипотенузу. Показать, что 
разность квадратовъ полученныхь отрФзковь гипотенузы равна 
квадрату другого катета. 

77. Въ прямоугольномъ треугольник произведен!е катетовь равно 
произведеню гипотенузы на высоту, проведенную изъ вершины 
прямого угла. 

78. Квадрать прямой, соединяющей середину катета съ противо- 
положной вершиной, менфе квадрата гипотенузы на утроенный 
квадратъь половины раздфленнаго катета. 

79. Вь прямоугольномъ треугольник сумма гитотенузы съ пер- 
пендикуляромъ, опущеннымь на нее изь вершины прямого угла, 
бол$е суммы катетовъ. 

80. В и с суть катеты прямоугольнаго треугольника и № длина 
перпендикуляра, опущеннаго изъ вершины прямого угла на гипо- 
тенузу. Показать, что 5 = ты 

81. а, 6 и с суть стороны прямоугольнаго треугольника и Й вы- 
сота, соотвфтетвующая гипотенузЪ а. Показать, что треугольникъ, 
пмБюций боками 6-+с, Й и а+ 1, будеть тоже прямоугольный. 

82. Показать, что если въ треугольник высота есть средняя 
пропорщюональная между отрзками основаня, то уголь при вер- 
шинф будетъь прямой. 

83. Если въ прямоугольномь треугольникё АВС продолжимь 
категь АБ на Вр=БА и катеть АС на СЕ= ОА, то 

20*+ ВЕ*=5ЬС?. 

84. Прямая АВ раздфлена въ точк$ С такъ, что АВ. ВО= А(?; 
на ВС построимь равнобедренный треугольникъ, въ которомь д 
стороны равны АС. Показать, что прямая, соединяющая А съ Е, 
серединою ВХ, раздфлить СД вь Е такь, чо СЕ: ЕО= ВО: ОА. 

85. Изъ точки, взятой внутри треугольника, опустимь перпен- 
дикуляры на его стороны; тогда на каждой сторон получимь по 
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два отрЪзка. Показать, что сумма квадратовъ этихъ отрзковъ, 
черезъ одинъ, равна сумм квадратовь остальныхъ. 

86. Изъ точки, взятой внутри многоугольника, опуетимъ перпен- 
дикуляры на его сторопы. Показать, что сумма квадратовъ отр%з- 
ковъ на сторонахъ многоугольника, черезъ одинъ, равна сумм квад- 
ратовъ остальныхъ. 

87. Если возьмемь въ треугольник АВС на бокахъь АВ, ВО 
и АС тамя точки № Ги М, для которыхъ существуеть отно- 
шене: (ВТл- СТ^)-+(СМ*—АМ*)-+(АМ№-— ВМ№*)=0, то перпен- 
дикуляры, возставленные изъ этихъ точекъ къ бокамъ треугольника, 
псревфкаются въ одной точк®. Изъ этой теоремы вывести: 1) что 
перпендикуляры, возставленные изъ серединъ сторонъ, пересФкаются 
въ одной точкЗ; 2) высоты треугольника пересЗкаются въ одной 
точкЪ, и 8) перпендикуляры, возставленпые къ бокамъ треуголь- 
ника изъ точекъ касан!я къ нимъ вписаннаго круга, перееБкаются 
также въ одной точкЪ. 

88. На катетахьъ АВ и АС прямоугольнаго треугольника АВС, 
построены квадраты: АБКО и АСНЕ. Продолживь АВ, отпо- 
жимъ 4Р=СК, а продолживь АС, отложнмь АЁ= ВН. Показать, 
что Ср=БЕ. 

89. АВ даметръь полуокружности; Р, 0, К, .... п К точки на 
ней по порядку оть А. Показать, что 


АВ АР?- РО+... + КВ?. 


90. Если изъ вершины С при основанш ВС равнобедренпаго 
треугольника АВС опустимъ перпендикуляръ СД на сторону АВ, 
то сумма квадратовъ сторонъ даннаго треугольника будеть равна 
ВТА ЗСТ». 

91. Если на основанш ВС равнобедреннаго треугольника АВС 
или ого продолжениг возьмемъ какую-нибудь точку 2, то ВМ. СМ == 
= А0— АЛШ?. 

92. Въ прямоугольномъ треугольник АВС, въ которомъ уголъ 
А прямой, проведена равнодфлящая угла С до пересЪченя съ бо- 
комь АВ въ точкв ГП. Показать, что АВ:Аб=(ВОС- АС): АХ. 

93. На гипотенуз$ ВО прямоугольнато треугольника АВС по- 
строимъ квадратъ. Показать, что разность квадратовь прямыхъ, 
соединяющихъ вершину прямого угла съ противоположными верши- 
нами квадрата, равна разности квадратовъ катстовъ треугольника. 
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94. Пусть БО будеть одна изЪ равныхъ высоть равнобедрен- 
наго треугольника АВС, у котораго основаше ВС. Показать, что 
Неее Р—,БС”- 

95. Въ равнобедренномъ треугольник АВС опустимъ изъ конца 
основашя ВС перпендикуляръ В.Л) на противоположную сторону. 
Показать, что СТ? ВО'=3АС. СР. 

96. Если одинъ изъ угловъ треугольника равенъ $ прямого, то 
квадрать противолежащей ему стороны равенъ сумм квадратовъ 
остальныхъ сторонъ, сложенной съ произведешемъ сторонъ, водер- 
жащихъ этоть уголъ. 

97. Вь треугольник АВС точка Г) будеть серединою бока АС 
и АЕ высотою треугольника; смотря по тому, точка Е будетъ ли 
на ВО или продолженти ВО, имфемъ: Вр*=оОр?+ ВС. ВЕ или 
Вр?=0С10:-— БО. БЕ. 

98. Когда въ равнобедренномъ треугольникё АВС каждый изъ 
угловъ В и С при основанйи вдвое бол$е угла А при вершин, то 
АВ? = ВС*+-АВ. ВС. 

99. Въ равнобедренномъ треугольник АВС, въ которомъь А вер- 
шина, проведена хорда ОЕ, параллельно основанпо. Показать, что 
ВЕ?= СЕ? + ВС. ГЕ. 

100. ВР и ОЕ суть высоты треугольника АВС. Показать, что 
В0?=АВ.ВЕ-+АС. СР. 

101. Данъ треугольникъ АВС, въ которомъ сумма сторонъ АВ 
и АС вь и разъ боле третьей стороны; изъ точки А проведемъ 
къ ВС наклонную Ар=АО. Показать, что разность между АВ и 
АС составляеть я-ую чаеть СХ. 

102. Сумма квадратовъ дагоналей трапец!и равна сумм квадра- 
товъ непараллельныхъ сторонъ -- удвоенное произведене оснований. 

103. Во всякомъ параллелограммВ сумма квадратовъ д1агоналей 
равна сумм квадратовъ его боковъ. 

104. Если вь треугольник АВС соединимь А съ точкою ШО, 
лежащею на верединз противоположнаго бока, то АВ АС*= 
=2(А0?+ ВО”). 

105. РаздЪлимъ гипотенузу ВО ‘прямоугольнаго треугольника АВС 
на три равныя части въ точкахь Ри Е. Доказать, что сумма 
квадратовъ сторонъ треугольника АДЕ равна 3ВС*. 

106. Если на гипотенуз$ ВС прямоугольнаго треугольника АВС 
возьмемь точки Фи Е такь, чтобы Вр=ВА и ВЕ=СА, то 
РЕ*=2ВЕ. СГ. 
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107. Сумма квадратовъ разетоянйй отъ произвольно взятой точки 
внутри прямоугольника до его двухъ противоположныхь вершинъ 
равна суммЪ квадратовь разетоянй оть той же точки до двухь 
другихъ вершинъ. 

108. Если для каждой точки, взятой впутри четыреугольпика, сумма 
квадратовъ разетоянй отъ нея до двухь противоположныхъ вершинъ 
равна суммЪ квадратовъ оть нея до двухъ другихъ противополож- 
пыхъ вершинъ, то такой четыреугольникъ будетъь прямоугольникъ. 

109. Во всякомъ четыреугольникВ сумма квадратовъ дагоналей 
равна удвоенной сумм квадратовь прямыхъ, соединяющихь сере- 
дины противоположныхь сторопъ. 

110. Пусть ри Е середины длагоналей АСи ВО какого-лнбо 
четыреугольника АВСШ. Показать, что АВ-- ВО*-- С++ 04 = 
= А0*-+ ВО +4ЕЕ”. 

111. Сумма квадратовъ двухъ противоположных еторонъ четыре- 
угольника и его дагоналей равна сумм квадратовь двухъ дру- 
гихъ сторонъ четыреугольника, сложенной съ учетвереннымь квад- 
рахомъ прямой, соединяющей середины этихъ боковъ. 

112. Показать, что сумма квадратовь прямыхъ, соединяющихъь 
вершины четыреугольника съ серединою прямой, соединяющей сере- 
иины его дтагоналей, равна сумм квадратовъ прямыхъ, соединяю- 
щихъ середины противоположныхъ еторонъ четыреугольника съ сере- 
динами его д1атоналей. 

113. Данъ четыреугольникь АВОЛ и Ё, середина прямой, воеди- 
пяющей середины д1агоналей. Еспи изъ точки Е опишемъ окруж- 
ность, то сумма квадратовъ разстоящй какой-либо точки Р этой 
окружности до четырехь вершинъ четыреугольника постоянна и 
равна сумм$ квадратовь разетояв точки Е до тЁхъ же вериитиъ, 
сложенной съ 4ЁР?. 

114. На сторонахъ АВ и ВО какого-либо треугольника АБС по- 
строимъ квадраты АРМВ и АЕМС. Показать, что сумма квадра- 
товь ВО и ОЕ равна удвоенной сумм квадратовь АВ и АС. 

115. На трехъ сторонахъ треугольника построимъ квадраты п 
соединимь смежныя вершины этихъ квадратовъ. Показать, что 
сумма квадратовъ сторонъ полученнаго шестнугольника равна учет- 
веренной сумм квадратовъ еторонъ треугольника. 

116. Показать, что сумма квадратовь прямыхъ, соединяющих» 
‹акую-либо точку треугольника еъ серединами его сторонъ равва 

6* 


84 ПЛАНИМЕТРТЯ. 


суммВ квадратовъ прямыхъ, соединяющихь эту точку съ верши- 
и 


нами треугольника, сложенной съ $ суммы квадратовъ его сторонъ. 

117. Сумма квадратовъ сторонь треугольника равна утроенной 
суммЪ квадратовъ прямыхъ, соединяющихь вершины треуголышка 
съ точкою пересфченшя прямыхъ, проведенныхь изъ серединъ сто- 
роиъ къ противоположнымь вершинамъ. 

/ 118. Показать, что учетверенная сумма квадратовъ сторонъ тре- 
‚И! |угольника равна утроенной сумм квадратовъ модтанъ. 

119. Дана трапешя АВСО, въ которой АГ параллельна БО. 
Показать, что (4С*— В1*): (СР*—АБ*)=(ВС+АЛ): (ВС- АУ). 

120. Во всякомъ треугольник® АВС произведене разстояй отъ 
вершинъ Би С до равнодфлящей угла А равно квадрату половипы 
ВС, уменьшенному на квадрать полуразности сторонъ АВ и АС. 

121. Во всякомъ треугольник& АВС произведене разстояй отъ 
вершинъ В и С до равнодфлящей внЬшняго угла при вершинз А 
равно квадрату полусуммы стороньъ АВ и АС, уменьшенному на 
квадрать половины стороны ВС. 

122. Сумма квадратовь прямыхъ, соединяющихь вершины тре- 
угольника съ какою-либо точкою внутри его, равна сумм квад- 
ратовъ меданъ, сложенной съ утроеннымъ квадратомъ прямой, соеди- 
няющей взятую точку съ точкою пресВченя меланъ. 

123. Соединивь вершину А въ треугольник8 АВС съ точкою М, 
лежащею на еторонё ВС, получимъ: 


41. СМ + АС?*. ВМ=(АМ+ ВМ. СМ)ВС. 
Если же точку М возьмемь на продолжениг ВС, то 
А С*. ВМ -— АБ. СМ=(АМ?*— ВМ. СМ)ВС. 


124. Проведемъ равнодзлящую угла А вь треугольникё АВС 
до перееЪчешя съ ВО въ точкЪ 17. Показать, что 


АВ. А0=АМ?*+ ВМ. СИ. 
Если же проведемь равнодфлящую внЪшняго угла при верпии 
А до перес5чешя еъ продолженемь ВС въ точкВ ЛГ, то 
АВ. АС АМ? ВМ. СМ. 


125. Даны въ окружности параллельныя хорды: АВ, Ср и ЕК. 
Возьмемъ произвольную точку Р на окружности п проведемь пря- 
мыя РО и ОЕ, которыя пересЪкуть АВ или продолжеше АБВ 
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въ точкахъ @ и В; проведемь прямыя ЕС и ЕФ, которыя пересф- 
куть АВ вь Си Н. Показать, что произведеше СН на НР по- 
стоянное. 

126. Если чрезъ точку касашя двухъ круговъ проведемь къ нимъ 
сФкущую, то части сфкущей внутри круговъ будуть пропорцю- 
нальны радтусамъ круговъ. 

127. Р, Фи В точки на окружности, которой центрь 0. АОВ 
дламетръ, дфляпИЙ пополамъь хорду ОВ и пересЪкаюний РО и РВ 
въ М и М. Показать, что треугольники ОСМ и ВОМ подобны. 

128. Р' точка на окружности, описанной около треугольника АВО. 
Опустимъ перпондикуляры РЛЙ и РГ на АС и ВС и перпенди- 
куляръ РС на прямую, проходящую чрезь ЛГ и Г. Показать, что 
Ро.РО=РГ. РМ. 

129. Окружноети О и 0” перееФкаются въ А и В; проведемъ 
равнод$лящую угла между касательными къ кругамь въ точкЪ А. 
Показать, что отрфзки этой равнодЗлящей между А и окружноетями 
пропорщональны радйусамъ. 

130. Даны двБ прямыя ЛМ и КГ, пересЪкаюнцяся въ точкЪ 1; 
отложимъ на ЛЕМ тавля части ЕА и ЕВ, ана АГ, части ЕСи ЕД, 
чтобы ИА. ЕВ=ЕС. ЕШ. Показать, что точки А, В, Си ДО пе- 
жатъ на окружности. 

131. Данъ уголь ХЁЕУ; возьмемъ на сторон$ ЁХ точки А и В 
п на сторонз ЁУ точки Си Д такъ, чтобы АЕ. ВЕ=СЕ. ПЕ. 
Показать, что точки А, В, Си ЮО лежать на окружности. 

132. Прямая АС раздфлена въ В на двЪ части. На АВ и ВО опи- 
шемь сегменты, вмЪщаюние равные углы и пересЪкаюниеся въ ДО. 
Показать, что сели СР и АР продолжимь до встрЪчи съ дугами 
сегментовь въ точкахь Ёи ЕЁ, то АБЕ и СВЕ будуть подобпые 
равнобедренные треугольники. 

133. ДвЪ окружности персефкаютея въ точкахъ Р и О. Если 
чрезъ точку Р проведемъь три прямыя, которыя пересЗкутъ одну 
окружность въ точкахъь А. В и С, а другую, соотвтетвенно, 
въ точкахъ А”, В’и С”, то треугольникъ АВС будеть подобепъ 
треугольнику 4”Б’ С”. 

134. АОВ есть квадрапть, гдф О — центръ дуги АВ. Изъ ка- 
гой-нибудь точки С на АВ опустимъ перпендикулярь СО на ра- 
щусь ОЛ, который перееЗчеть равнодЪлящую угла АОВ въ точкб Е. 
Показать, что сумма квадратовь СР и ДЕ равна квадрату радуса. 
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135. Если изъ какой-нибудь точки д1аметра полукруга возста- 
вимъ перпендикуляръ до ветрфчи еъ окружностью и соединимъ по- 
пученную точку съ серединою полуокружноети, то сумма квадра- 
товь этихъ прямыхъ равна удвоенному квадрату радуеса. 

136. Сумма квадрата прямой, соединяющей центръ круга съ какою- 
либо точкою хорды этого круга и произведеня отр$зковъ хорды, 
опредфляемыхъ взятою на ней точкою, равна квадрату радуса. 

137. Пусть АВ и АС — дв взаимно перпендикулярныя хорды 
круга О; проведемь чрезь центръ круга прямую, которая перевЪ- 
четь хорду АВ въ точк Ш и продолжеше хорды АС въ точкЪ Ё. 
Доказать, что АЁ: СЕ=АШ: ВР. 

138. На полуокружноети АВ возьмемь точку Р; изъ точки С 
дшамегра возставимь къ нему перпендикулярь, который переечеть 
прямыя АР и ВР въ Ри Е и окружность Е. Показать, что СР 
сесть средняя пропорцюнальная между СЁ и СБ. 

139. Въ круг проведена хорда подъ угломъ въ 45% къ даметру. 
Показать, что сумма квадратовъ отр?зковъ хорды, заключенныхъ между 
дламетромъ и окружностью, равна удвоенному квадрату радтуса. 

140. Около треугольника АВС опишемъ окружноеть и изъ точки А 
опустимъь перпендикулярь АЕ на противоположную сторону. Пока- 
зать, что АВ. АС=2В.АЕ, гд$ В— рамуеь окружности. 

141. Показать, что въ треугольникё АВС, вписанномъ въ кругъ 
ращуеа В, аб=28й,, ве=2ВВ, и асе =2 84. 

142. Если стороны треугольника соетавляютъ ариеметическую 
прогресспо, то высота треугольника, соотв тетвующая меньшей сто- 
ров и радуеъ внЪвписаннаго круга, касаюнийся этой ‘стороны, 
втрое боле радлуса вписаннаго круга въ треугольникъ. 

143. Въ треугольникз АВС, вписанномъ въ круг, проведемъ 
прямую ВО, параллельно касательной къ кругу въ точкЪ А, до 
переефченя съ АС въ точк Р. Показать, что АВ*=АС. АП. 

144. Изъ точки Р, взятой внЪ круга О, проведемь къ нему 
касательныя РА и РВ и прямую АС, перпендикулярную къ да- 
метру ВО. Показать, что РО раздфляеть АС пополамъ. 

145. На раде ОЛ даннаго круга, какь даметрВ, опишемъ 
окружность; изъ какой-нибудь точки В, взятой на ОА, возставимъ 
къ ней перпендикуляръ, который пересЪчеть меньшую окружность 
въ точкВ Си бблыпую въ Ш. Показать, что 41=2А С°. 

146. Проведемь прямую, пересфкающую двё концентрическя 
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окружпости О въ точкахь Аи В, Спи ПГ. Показать, что про- 
изведене АС на АД или АС на СВ будеть постоянное, при вея- 
комъ положенти прямой. ‘ 

147. Въ треугольник$ АВС, вписанномъ въ окружность, прове- 
демъ равнодфлящую угла А до перее$ченя съ ВО въ 0); также 
проведемъ изъ точки А прямыя подъ равными углами къ 41), изъ 
которыхъ одна пересБчеть БС въ №, а другая окружность въ (. 
Показать, что АВ. АС=АР. АС. 

148. Возьмемъ точку Л) на окружности, описанной около равно- 
бедреннаго треугольника АВС. Показать, что отношене РА къ сумм 
или разности ОВ и ШОС, смотря по тому, точки А и О лежать 
по одну сторону ВС или по разнымъ сторонамъ ея, величина по- 
стоянная. 

149. Проведемъ въ круг даметръ, перпендикулярпый въ точк® 4 
къ данной хордЪ ИМ, и еще другую хорду ВС, перес$кающую ЛМ 
въ точкЗ О. Показать, что 40+ ВО. СО будеть величина по- 
стоянная, какъ бы ни проводили хорду ВС, равная А1М?. 

150. Равнодфлящая внфшняго угла А въ треугольник АВС пе- 
ресЪкаеть продолжеше ВС вь Ш) и окружность, описанную около 
треугольника, въ Ё. Показать, что АВ. АСТА --ЛБ. ПС и 
А. АН А 

151. Опишемь полукруги на отрзкахъ гипотенузы прямоуголь- 
наго треугольника, опредфленныхъ основашемь перпендикуляра, 
опущеннаго на нее изъ вершины прямого угла. Показать, что 
отрфзки катетовъ внутри круговъ пропорщюнальны кубамь катетовъ. 

152. Если равнобедренный треугольникъ вписанъ въ кругь и 
имЪеть каждую изъ равныхъь сторонъ вдвое болЪе основаня, то 
отношене квадрата радуса къ квадрату одной изъ равныхъ сто- 
ронъ равно отношеню 4 къ 15. 

153. Если на дламетрЬ круга возьмемъ двЪ точки, равно удален- 
пыя оть центра, то сумма квадратовь разстояй каждой точки 
окружности до этихъ двухъ точекь постоянна. 

154. Даны двВ окружности О и 0’, проходящия чрезь центры 
пругъ друга; проведемь езкущую АСВО кь этимъ кругамъ, па- 
раллельно лишши центровъ. Показать, что фигуры: ОАСО’ и ОРБО" 
будуть ромбы, и что если продолжимъ ОО до перес5ченя съ окруж- 
ностью О въ точкЪ Ёи окружностью О’ въ точь» Е, ло Ср=ШОЕ 
п АБ=ЕР. 
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155. АВ и СР хорды круга, пересВкаюцияея въ 0, и прямыя 
АС и ЛВ, перескаюпияся въ Р. Если опишемъ окружности около 
треугольниковъ 40С и ВОО, то уголъ между касательными къ этимъ 
.окружпостямъ въ точкЪ © равенъ углу АРВ и другая точка пере- 
сБчешя окружностей будетъь лежать на прямой РО. 

156. АВ даметръ круга; СЛ хорда, перпендикулярпая къ АВ 
п Е какая-либо точка на СГ; проведемь прямыя АЕ и ВЕ до 
перееЪченя съ окружностью въ Ри @. Показать, что въ четыре- 
угольникз СПС отношене двухъ смежныхь сторонъ равно отно- 
шеню двухъ другихъ сторопъ. 

157. Дагонали АС и ВШ вписаннаго четыреугольника перес$- 
каются вь Е. Показать, что АВ. ВС: А,. СР= ВЕ: ОЕ. 

158. Пусть О и 0О”’— центры двухъ круговъ; ОР и О’Р’— па- 
раллельные радлусы. Показать, что прямая РР” проходить черезъ 
постоянную точку, разстоямя оть которой до центровъ круговъ 
пропорцональны радгусамъ круговъ. 

159. Если на двухъ сторонахъ треугольника ошишемъ окруж- 
ности, пересЪкаюнйяся на третьей сторонз, то даметры этихъ 
окружностей будуть пропорцюнальны тВмь сторонамъ треугольника, 
на которыхъ онЪз описаны. 

160. ВЛ и СЛР суть два перпендикуляра къ сторонамь АВ и 
АС треугольника АВС; СЕЕ — перпендикуляръ къ АД, пересЪкаю- 
щи АР въ Е и продолжене АВ въ Е. Показать, что треуголь- 
ники АВС и АСЕ подобны. 

161. Проведемъ въ круг8 О д1аметрь АВ и полуокружноеть АВ 
раздфлимь на нЪФсколько равныхъ частей въ точкахъ (, О, Ё....; 
проведемь хорлы: ОС’, ДО’, ЕЕ’,..., перпендикулярныя къ АВ. 
Показать, что АС: ВС=АВ: (СС'+ Р’+-ЕЕ”+...). 

169. АБСРЕЕ шестиугольникъ, вписанный въ круг. Поло- 
живъ АВ=а, Ср=в, ЕГ=с, ДЕ=а', ЕАЕЬ, БО=с’, ОЕ=х, 
ВЕ=у и АП=а, то 

жуг= аа’ х-Е у + сс’ 2-- аве-а’6"с°. 

163. На прямой АВ описанъ полукругъ, и въ немъ проведены 
двф пересЪкаюнияся хорды АД и ВС. Означивь буквою Р точку 
перссЪчеНя этихъ хордъ, показать, что 4В*= АР. АР+ВО. ВР. 

164. д, Вис три точки на окружности; О) середина хорды ВС. 
Проведя хорду АЁ чрезь точку Г), показать, что сумма квадра- 
товь А.В и АС равна удвоенному произведено 41) на АЕ. 


г\ 


ОТДЬЛЪ ТРЕМЙ. 89 


165. АВ даметрь круга О и СЛ хорда, параллельная АВ. 
Продолжимь АС н АД до перееБченя въ Ё и Г сь касательной, 
проведенной къ кругу, вь В. Показать, что АС. СЕ+АО. РЕ= 
= 4 В?. 

166. ОГАЕ параллелограммъ и ВОС произвольная прямая, пере- 
сЪкающая продолженя сторонъ АЁи АЁ вь Ви С. Показать, 
что ВА. АЕ+ СА. АЕ-А0?-+ БО. ОС. 

167. Дана окружность и внз ея точки А и В. Проведемъ въ 
окружности хорду СО, параллельно АВ, и прямую АС, перееЗкающую 
окружность въ Е, и прямую ЕВ, перееБкающую окружность въ Г. 
Показать, что прямая ОГ пересЪкаеть прямую АБ въ одной и 
той же точкз. 

‚ 168. Дана точка С вн круга О. Если проведемь произвольно 

прямую черезь С, пересЗкающую окружность въ Ри Р”, то пока- 
зать, что окружность, описанная около треугольника РОР”, пере- 
сЪкаеть ОС вь постоянной точкВ О и если А точка пересбченя 
окружности съ ОС, то АР равнод$лящая угла СРО. 

169. Разетояне какой-нибудь точки окружности до хорды круга 
есть средняя пропорцональная веллчина между разстоянями той же 
точки до касательныхъ, проведенныхъ черезь концы хорды. 

170. Опишемъ окружность, проходящую чрезъ центрь другой 
и изъ какой-либо точки первой окружности проведемь касательную 
къ второй. Показать, что общая хорда окружностей проходить 
чрезь зередину хорды каван1я. 

171. Показать, что чаеть касательной, заключенной между двумя 
касательными, проведенными черезъь концы одного изъ дламетровь 
круга, дБлится въ точкЪ касаншя на таюя двЪ части, произведеше 
которыхъ постоянно. 

172. Изъ центра О круга опустимъ перпендикуляръ 0.4 на дан- 
ную прямую АВ, не перес$кающую кругъ; на ОА возьмемъ такую 
точку Р, чтобы АР равнялась длин касательной, проведенной изъ 
А къ этому кругу. Показать, что если © какая-либо точка прямой 
АВ, то ОР равна касательной, проведенной изъ @ кь окружности. 

173. Если М середина прямой РО, тдЪ точки Ри О вн 
круга О, то сумма квадратовъь двухъ касательныхь къ кругу изъ 
точекъ Ри О равна удвоенной сумм квадрата касательной къ 
кругу изъ точки 2 п квадрата РМ. 

174. Черезь какую-нибудь точку окружности проведемь хорды 
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и касательную; перееЗчемъ эти хорды прямою, параллельною каса- 
тельной. Показать, что произведеше каждой изъ хордъ на отрф- 
зокъ ея между касательной и прямой будеть одно и то же для 
каждой изъ нихъ. 

175. Даны двЗ точки вн круга; проведемь изъ каждой изъ 
нихъ по ДВ касательныхъ. Показать, что можно провести окруж- 
ность черезъ середины хордъ касаня и данния точки. 

176. ТА и ТВ касательныя къ кругу О въ точкахь Аи В. 
Проведемъ изъ 7 прямую, пересБкающую окружность въ Си 0; 
пусть © середина СП. Показать, что прямая ТО будеть равно- 
дълящею угла АФВ и длина касательной ГА пропорщональна сумм 
АО и БО. 

177. Проведемъ касательную къ н®сколькимъ кругамъ, внутренно 
касающимся, и изъ точки, взятой на касательной, опишемъ дугу, 
произвольнымъ радГусомъ, перес$кающую окружности; точки пере- 
сБченя дуги съ окружностями соединимъ съ центромъ дуги. Пока- 
зать, что части прямыхъ, находянияся внутри круговъ, равны. 

178. Если въ углЪ начертимъ три окружности, касающяся между 
собой и боковъ угла, то радлуеъ средней окружности будеть средняя 
пропорцональная величина между радтусами крайнихъ окружностей. 

179. ПересЪкаюнияся прямыя ЁАВ, ЕОС, ЕЛА и ЕСВ соста- 
вляють четыре треугольника и О общая точка пересЪченя окружно- 
стей, описанныхь около этихъ треугольниковъ. ИШоказать, что 
ОА. ОС=ОЕ. ОЕ. 

180. Касательныя къ кругу О въ точкахь Ри О пересекаются 
въ 7. Изъ точки К окружности опустимъ перпендикуляры КМ и 
КМ на касательныя ТРи ТО и перпендикуляръь КТ. на хорду РО. 
Показать, что КТ, есть средняя пропорцональная межзу Ки КМ. 

181. ДвЪ окружности А и В касаются въ С; вн® ихъ взята 
точка О такъ, что / АрО=/ ВОС. Если ОЕ и ОЕ касательныя 
къ окружноетямъ, то ДЕ. РЕ=ПС?. 

182. Если прямая, проходящая чрезь центры двухъ окружно- 
стей Ои 0’, лежащихь одна внЪ другой, перееЪкаеть ихъ въ точ- 
кахъ А, В, Си Ф, то дшна общей касательной къ нимъ есть 
средняя пропорцюнальная величина между АС и ВО или между 
АП п ВС. Какъ выразится эта теорема, если окружности каедются 
или же пересекаются? 

183. Опишемъ окружноети, проходяпия чрезъ одну изъ вершинъ 
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параллелограмма и данную точку на дагопалн, выходящей изъ 
той же вершины. Показать, что сумма квадратовь касательныхъ, 
проведенныхь изъ концовъ другой дагонали къ каждой изъ окруж- 
ностей, есть величина постоянная. 

184. Изъ точки Ё, вн круга О, проведемъ къ нему касатель- 
ныя ВА и ЕБ; чрезъ точку Р окружности проведемъ касательную, 
которая перееФчеть прямую, проходящую чрезь А и В, въ точкЪ Р. 
Показать, что окружности, описанныя изъ Ё радусомъ Ё А, а изь №" 
радлусомь ЕО, пересЗкають данную окружноеть подъ прямымъ 
угломъ и сами пересекаются также подъ прямымъ угломъ. 

185. Если прямая АВ раздЪлена въ точкЗ С вь крайнемъ и 
ереднемъ отношени, т.-е. АВ: А0=АС: ВС, то, продолживь АВ 
за точку А на разстояе АД=АС, получимь прямую ВО, разд?- 
ленную въ точкЪ А въ крайнемъ и среднемь отношеши. 

186. Если меньшую часть прямой, раздфленной въ крайнемъ п 
среднемъь отношеши, отложить на болышей части, то эта послфдняя 
раздфлитея также въ крайнемъ и среднемь отношении. 

187. Если прямую раздфлимъ въ крайнемъ и среднемъ отношент, 
то сумма квадратовъ данной прямой и меньышаго отрЪзка равна 
утроенному квадрату большаго отрЪзка. 

188. Прямую АВ раздЪлимъь въ точкахь Си Л такъ, чтобы 
АВ: АО=АС: АФ, и черезъ точку А проведемъ прямую АЁ=АС. 
Показать, что для угла ВЕД прямая ЕС будетъ равнодБлящею. 

189. АВ основане треугольника АВС, въ которомъ двф друпя 
стороны будуть отрЪзками прямой АБ, раздфленной въ крайнемъ 
п ереднемь отношенш; СР равнодфлящая угла АСВ и СФ пер- 
пендикулярь на АВ, гдЪ точки Ри © на АВ. Показать, что 
СР:=2РО. АВ. 

190. Данъ равнобедренный треугольникь АВС, въ которомъ 
уголь В вдвое болфе угла А при вершинЪ. Показать, что равно- 
дфлящая угла Б дБлитъ противоположную сторону въ крайнемь п 
средпемъ отношении. 

191. Показать, что въ равнобедренномъ треугольник$, въ которомъ 
уголъ при основаёи вдвое болЪе угла при вершинЪ, основане будетъ 
средней пропорцональной величиной между одной изъ равныхъ 
сторонъ и разностью между нею и осповашемъ треугольника. 

192. Построимь равнобедренный треугольникьъ АБО, въ кото- 
ромъ углы В п Ш вдвое болфе угла А. Отложимь на АВ часть 
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АС=БВР и ошииемь окружность О около треугольника АСФ, ко- 
торая пересфчеть окружность, описанную изъ А радусомь АБ, 
въ точк$ Е. Показать: 1) хорды СР и ЛЕ равны; 2) окружности, 
описанныя около треугольниковь АСР и АВЮ, равны; 3) если 
проведемь дамеръ АР окружности СРЕ, то хорда ОЕ равна 
радлуеу описаннаго круга около треугольника ВОЛ и 4) прямыя 
ВЛ и СЕ параллельны. 

198. Въ треугольник$ АВС — точки 0, Еи Е основашя перпен- 
дикуляровъ, опущенныхь изъ А, В н С на противоположныя ето- 
роны; О точка ихъ пересЪченя. Показать, что ДО. ДА ЛЕ. ПЕ. 

194. Проведемъ прямую, ветрфчающую двЪ переефкающеяся екруж- 
ности въ точкахъь А и 0, Ви Е, и общую хорду, пересфкающую 
прямую АЁ въ точкз С. Показать, что АВ: ВС= ЕО: Ср и 
Ве: О 

195. Окружность РС’ касается другой окружности АДВЕ въ р 
и ея хорды АВъъ Р. Изъ С середины АВ возетавижь перпендику- 
ляръ до пересфчешя въ Ё съ окружностью ВЛЕ и проведемь да- 
метрь ЁС окружноети ЕОС’. Показать, что РГА. ЕВ=ЕО. ЕС. 

196. Даны два касающихся круга Он 0’ въ точк® Е; прове- 
демъ прямую ЛОЕО’А”, гдф А и А’ концы дамстровь и Ё точка 
каваня; изъ точки А проведемь касательную АС” къ кругу О’, 
которая пересЪфчеть окружность О въ точкЪ В, а изъ точки А’— 
касательную А”С къ кругу О, которая пересфчеть окружность 0” 
въ точкЪ В’. Показать, что АВ. А’В’=4АБО’. В’С. 

197. Хорду АВ круга О раздфлимъ въ С такъ, чтобы АС: ОВ= 
=АР:РБЬ, тд Р точка окружности О. Показать, что можно 
описать окружность, касающуюся АВ въ Си данную окружность 
въ Р. 

198. ДвЪ окружности касаются внутренно въ точь Л. Прове- 
демь хорду АБ наружной окружности, касающуюся внутренней 
въ точкЪ С. Показать, что АС: СВ=рА: ОВ. 

199. Если двЪ хорды пересБкаютея въ круг, то разность ихъ 
квадратовъ равна разности квадратовъ разностей ихъ отрЪзкосъ. 

200. Въ круг, котораго цептрь О, проведень дламетрь АВ п 
хорда ОЛ, параллельно даметру. Взявъ какую-нибудь точку Е на 
дтаметрЪ, показать, что СЕ + ДЕ? = АЕ?+ ВЕ. 

201. Даны двЪ хорды, пересЪкающияея внутри или вн% даннаго 
круга подъ прямымъ угломь. Показать, что сумма квадратовъ 
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двухъ противоположныхь прямыхъ, соединяющихь концы хордъ, 
равна квадрату д1аметра, точно такъ же, какъ и сумма квадратовъ 
четырехъ отр®зковъ данныхъ прямыхъ. 

208. Показать, что въ круг® сумма квадратовь двухъ перес*- 
кающихея перпендикулярныхь хордъ, сложенная съ учетвереннымъ 
квадратомъ разстояня точки ихъ пересфчешя до центра круга, 
равна удвоениому квадрату даметра этого круга. 

203. На даметр» круга даны двЪ точки, равноотстояния отъ 
центра, и чрезъ одну изъ нихъ проведена хорда, которой концы 
соединены еъ другою данною точкою. Показать, что сумма квадра- 
товь сторонъ полученнаго треугольника будеть величина постоянная. 

204. Если изъ точки А пересфчешя двухъ касательныхь АВ и 
АС къ кругу О провести къ нему сфкущую АДЕЕ, пересфкаю- 
щую окружность въ точкахь Ди Ё, а хорду ВС въ точк Ё, то 
АЕ*=АВ?— ЕЕ. ЕШ. 

#05. Къ двумь кругамъь проведена общая каеательная СЛЕ, 
перес$кающая линю центровъ въ точк% Ё, и прямая ИСНКЕ — 
сЪкущая этихъ круговъ. Показать, что ЕС. ЕР=ЕЕ. ЕК= 
=. ЕН. 

206. Окружность, вписанная въ треугольникь АВС, касастея 
его сторонь ВС, САи АВ ъь ФО, Еи Е. Отложимь на ВС часть 
СП’=ВШ и проведемь прямую АТУ’, которая пересЪчеть окруж- 
пость въ точкахъ Ри © (Р ближайшая къ А). Показать, что 
АРижвби. РБ’. 

207. Если въ данныхъ кругахъ О и О’ проведемь, по одну ето- 
рону прямой ОО’, параллельные ращусы: ОА и 0’А’, ОВ и О’Ю, 
ОС и 0'’С',..., то сЪкушя, проведенныя чрезъ точки А п 4”, Ви 
В’, Си С’,..., проходять чрезъ точку пересфчешя внфшнихъ ка- 
сательныхъ къ даннымь кругамъ. 

208. Если въ данныхъ непересЪкающихея окружноетяхь О и 0’ 
проведемъ, по разнымь сторопамъ прямой ОО’, параллельные ра- 
дтусы: ОА и О’А’, ОБи0О’В’, ОСиО’С,...., то еБкущя, проведен- 
ныя чрезь точки Аи А’, Вип В’, СиС’,..., проходять чрезь точку 
перес$ченя внутреннихь касательныхъь къ даннымь окружноетямъ. 

209. Если опишемъ произвольнымь радлуеомъ окружность, касаю- 
щуюся окружностей О п 0’, то прямая, проходящая чрезъ точки 
касатя, пройдеть чрезъ точку перес$ченя внЪшнихтЪ касательныхъ 
къ даннымъ окружностямъ. 


( 
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210. Если чрезъь дв данныя точки А и ДВ проведем окруж- 
ности, пересБкающйя данную окружность О, то хорды пересфчен!й, 
по своемь продолжени, встрФтятся въ одной точк%. 

211. Если три круга перес$каются попарно, то хорды перес%- 
чеши проходять чрезъ одну точку. 

21%. Пары общихь касательныхъ къ двумъ изь трехъ пересфкаю- 
щихся круговъ ветр$чаютея въ точкахъ, лежащихь на прямой. 

213. АБ и СЛ дв хорды круга, которыя, по продолжеши, ветр*- 
чаются въ точк® М, и хорда ЕЁ, параллельная АВ; проведемъ 
прямыя: СР, СЕ, ОЕ и ОГ до переефченя съ прямою АМ въ точ- 
кахъ: Г, С, Ки Н. Показаль, что Ма. ИН=мМК. МГ. 

214. А центръ окружноети; САВ дламетръ ея; на продолжени ОВ 
возьмемь точку 7) такъ, чтобы ДВ. 0С*=АЛ. АВ? и изъ Л опи- 
шемъ дугу рад1усомь АБ, которая пересЪчеть данную окружность 
въ Е. Показать, что дуга ЕВ равна } окружности. 

215. Пусть 7 ратуеь вписаннаго круга и 7, радуеь внвпи- 
саннаго круга въ треугольникь АБС, касающийся стороны ВС; 
первый кругь касается АВ и АС вь точкахъ Ри Е, а второй 
касается продолжей этихъ сторонъ въ точкахъ Г’ и Е”. Показать, 
что ВО. ВО’=СЕ. СЕ’=л",. 

216. О их центръ и радтусь вписанной окружности въ данный 
треугольникъ АВС; продолжимь АО до пересфченя въ Е съ окруж- 
ностью, описанною около треугольника А.8С, Показать, что 40. ОЕ = 
=2[у, гдВ ИП радусь описанной окружности около треуголь- 
ника. 

217. О’их, центръ и радтусъ внЪвписаннаго круга въ треугольникъ 
АБС, касающагося ВС; прямая АО’ перескаеть окружность описан- 
наго круга около треугольника въ Е. Показать, что 40’. ’Е=2.Ву, 
гдф Л ралусъ описанной окружности около треугольника. 

218. Изъ вершины А прямоугольнаго треугольника опустимъ 
перпендикуляръ АЛ на гипотенузу ВС. Означивъ буквами 7, и, и’, 
радлусы круговъ, вписанныхъ въ треугольники: АВС, АВР и АС, 
показать, что 7 =7,?- 7,2. 

219. Изъ точки 7, взятой вн круга, проведемь касательныя ГР 
и 70 къ кругу и прямую ГО, гдф О центръ круга. Чрезь точку же 
Т проведемь еще прямую, пересфкающую дугу РО въ точкЪ К, 
хорду РО въ Г, и изъ точки О опустимь перчендикулярь ОМ 
на эту прямую. Показать, что МС. МТ=КА?, 
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220. Если проведемъ равнодфлящую вншняго угла при вернтинЪ 
треугольника до ветрфчи съ продолжешемъ основашя, то .квадрать 
равнодфлящей равенъ разности произведен другихъ сторонъ тре- 
угольника и отрЪзковъ основавя, считая ихъ оть вершинф до 
точки переефчешя равнодфлящей еъ продолжешемъ основания. 

21. Въ круг вписанъ треугольникь АВО; проведемъ прямыя 
АР и АЕ параллельно касательнымъ къ кругу въ точкахь В и 
С, до ветрЪчи съ основашемь ВО въ точкахь ри Е. Показать 
что 4Р=АЕи ВУ: СЕ= АВ: АС". 

22. Даны два не пересзкающихея круга Он 0’; чрезъ ихъ 
центры проведемъ прямую, перес$кающую окружность О въ точ- 
кахъ Аи С, а окружность О’ въ точкахъ Ди В; проведемъ каса- 
тельную Е.Е къ этимъ кругамь и изъ (С, середины ЕЁ, опустимъ 
перпендикуляръь ©Н на АВ. Показать, что НО. НА=НО. НВ. 

#23. Данъ параллелограммь 4ВСП; опишемъ окружность, про- 
ходящую черезъ точку А и пересБкающую стороны АВ, АД и 
дтагональ АС, соотвЪтетвенно, въ точкахь Ё, Ни С. Показать, 
что АВ. АГА. АН=АС. АС. 


294. С означаеть середину дуги АВ и Ш какую-нибудь точку 349/22) 


этой дуги. Вывести сл$дующую зависимость между хордами: 
лс+ВС>АЛ-- ВО. 

225. Проведемъь дзаметрь АН въ круг$ О и раздлимъ полу- 
окружность АН на нечетное число равныхь частей: АВ, БС, СР, 
РЕ, ЕЕ, ЕС и СН; проведемъ прямыя ВС и СЕ, пересЪкающя 
радуевы ОЕ и ОП, соотвЪтетвенно, въ точкахь Ми М, Ки Г; 
соединимт 7) съ Е. Показаль, что сумма отрзковъ прямыхъ между 
ОД и ОЕ, т.-е. ЕД+ЕТ,-- ММ, равна ращусу круга. 

226. О, О,, О, и О, центры вписаннаго и вн®вписанныхъ круговъ, 
пасающихся сторонъ ВС, САи АВ треугольника АВС. Показать, что 
АО. 00, =ОВ. 00,=00. ОО, =4Ту. 

297. Пусть А, 7,77, и”, будуть радуеы круговъ описаннаго, 
вписаннаго и внфвписанныхь въ данный треугольникъ; @, @,, а, 
и 4 — разстоянйя центра описаннаго круга до центровъ круговъ 
вписаннаго и внЪвписанныхъ. оказать, что = 42-8 Ви = 
=@2—2 Ви, =4,2—2 Ви, =432— и, = (а? а,?-+а,?- 4:2). 

228. Около треугольника АВС опишемъ окружность О и впи- 
шемъ въ него окружность 0’. Проведемь чрезъ О и 0’ прямую, 
которая перес$четь окружности въ точкахъ Ё, Е, Е’ и Г”. Озна- 
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чивъ буквами Ё и х радтуеы описанной и вписанной окружностей, 
показать, что АР. АЕ’. Е’Р. Е "Р’=т(4В-+”). 

229. Ои 0’ центры вписанной и описанной окружностей около 
треугольника АВС; хи В ихь радусвы; прямая ОО’ пересЪкаеть 
описанную окружность въ Ри ©. Показать, что ОР. 00=9 к. 

730. Если 2, у и 2 разстояшя оть центра окружиости девяти 
точекъ даннаго треугольника до ортоцентра его, то 

22-2-2244? =812, 
гдз В радуеъ описанной окружности около треугольника. 

231. О и 0’ центры описанной и одной изъ внЪвписанпыхъ 
окружностей треугольника; Р одна изъ точекъ пересБченя ихъ. 
Если продолжимь прямую О’Р до пересЪченя съ описанною окруж- 
ностью въ точкф @, то 0’Ю равна дламетру описанной окружности 
около даннаго треугольника. 

232. Опишемь на АВ, какъ д1аметрЪ, полуокружность АВ п 
по другую сторону АВ построимъ прямоугольникь АВВ’А’, у ко- 
тораго сторона ВБ” равна боку квадрата, вписаннаго въ кругь 
даметра, равнаго АВ; изъ произвольной точки 2 полуокружности 
опуетимъ перпендикуляръ 17Р на АВ и соединимь прямыми точку 
сь точками А’и Х’, которыя пересЪкуть АВ въ точкахъ Си О. 
Показать, что 40?-- ВС? = АБ? (Еегта®. 

#33. Если въ четыреугольникВ, вписанномъ въ круг, продолжим 
стороны до ихъ ветрфчи, то равнодЪляния угловъ, образуемыхь 
ими, переезкаются въ точкЪ, лежащей па прямой, соединяющей 
середины д!агоналей четырсугольника. 

234. Въ четыреугольник®, вписанномъ въ кругъ, квадрать пря- 
мой, соединяющей точки пересфчетя противоположныхъ еторопъ 
четыреугольника, менфе суммы квадратовь прямыхъ, соединяю- 
щихъ эти точки еъ центромъ окружности, на удвоенный квадратъ 
радтуса окружности. 

235. Иродоляимь противоположныя стороны вписанпаго четырс- 
угольника до ихь встрЪчи. Показать, что сумма квадратовъ двухъ 
касательныхь, проведенныхь изъ точекъ пересфчешй, равна квад- 
рату прямой, соединяющей эти точки. 

236. Четыреугольникь АВСЛ вписань въ кругь О. Продол- 
жимь АБи ОС до пересЪченмя въ Е; ВС п АО до перес\- 
чешя въ Г. Показать, что окружность, описанная на ЕЁ, какъ 
даметрЪ, пересЪкаеть данную окружность подъ прямымъ угломъ. 


ПРИ 
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237. Если чрезъ Е, пересфчене дтагоналей вписаннаго въ круг% О 
четыреугольника АБСО, проведемъ хорду ЕЕ С такъ, чтобы Е была 
ея серединою, то часть этой хорды между противоположными сто- 
ронами четыреугольника также дфлится пополамь въ точкВ Е. 

238. Чрезь вершины треугольника АВО и точку внутри его 
проведемъ прямыя, перес$кающйя стороны треугольника, соотвфт- 
ственно, въ точкахъ О, Ви ЕЁ; черезъь точки Пр, ЕиЕ прове- 
демъ окружность, которая переечеть эти стороны, соотвЪтетвенно, 
въ точкахъь 0’, Е’и Г’. Показаль, что прямыя АГ’, ВЕ’ и ОГ" 
пересЪкаются въ одной точк%. 

239. Въ треугольникф АБО высоты его АЛ, ВЕ и СЕ перс- 
сфкаются въ Р; Г’, Е’и Е’ середины сторонь ВЦ, СА и АВ. 
Показать, что прямыя, соединяющия точки Г’, Е’и Е’ оь вере- 
динами АР, БР и СР, равны и пересфкаются въ одной точки 
что и прямыя, соединяющя 0’, Е’и Е’ съ серединами АД, ВЕ 
и СЁ, пересекаются также въ одной точк». 

240. Если въ шестиугольник®, вписанномъ въ круг, продол- 
жимъ его стороны, черезь двЪ, до ихъ встрЪчи, то полученныя 
три точки перес5чешя лежать на одной прямой. 

241. ДЛаметръ 4 данной окружноети раздёлимь на 2 равныхъ 
частей и изъ какой-нибудь точки окружности проведемъ прямыя 
къ точкамь дфлешя. Если а, @;, ... @»-1 длины проведенныхъ 
прямыхъ, то 

Ш (а, — а? На фа? +... На?) = 141, 


когда число дЪлен! увеличимъ до безконечноети. 


В. Задачи на построеше. 


248. Данную прямую АВ раздЪфлить на части, пропорщтональныя 
частямь а и 6 другой данной прямой. 

248. Данную прямую АВ раздЪлить въ отношенш 2 къ 8. 

244. Данную прямую АВ раздЪлить въ отношеши т: : р. 

#45. Найти дв прямыя, которыя относились бы какъ т къ и. 

#46. Данную прямую АВ продолжить на столько, чтобы отношене 
данной прямой къ продолженной части было равно отношеню 
данныхъ прямыхь а и 6. 

247. Данную прямую АВ продолжить на столько, чтобы отно- 
шеше всей прямой къ продолжепной части было разно отноше- 
10 7 къ И. 


Пржевальск1и. Собр. геометр. теор. и зад. 7 
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248. Данную прямую АВ разлЪлить на тавя дв части, чтобы 
сумма ихъ относилась къ разноети ихъ же, какъ данныя пря- 
мыя й и $. 

249. Дана прямая ММ№ и внф ее точка А. Найти такую точку, 
чтобы разстоящя оть нее до точки А и до прямой № были въ от- 
ношени и къ и и чтобы вумма этихъ разстояи равнялась данной 
прямой $. 

250. Дана прямая ММ и внЪ ее точка А. Найти такую точку, 
чтобы разстояня оть нее до точки А и до прямой 2М№ были въ от- 
ношеши 22 къ ® и чтобы разность этихъ разетоян равнялась дан- 
ной прямой 4. 

251. Найти геометрическое м%ето точекъ, которыя раздфляютъ 
вь отношени т къ ® ве прямыя, соединяющая данную точку А 
съ точками прямой ММ. 

252. По тремъ даннымъ прямымъ а, би с найти четвертую, имъ 
пропорцональную. 


2 3 2 з 

253. Построить: 1) — 2) к 3) т 4) ки 5) т 
гл а, 6, с, 4 ие данныя прямыя. 

954. Помощо одного циркуля, построить четвертую пропорщуо- 
нальную къ тремъ даннымь прямымъ. 

255. Построить двЪ прямыя по данной ихъ суммЪ 3 и отношен1ю 
т: п. 

256. Построить двф прямыя по данной ихъ разности Я п отно- 


шеню 7%: и. 
957. Раздълить данную прямую 48 такъ, чтобы первая часть 


относилась ко второй, какъ прямыя Я и $, а вторая часть къ третьей, 


какъ прямыя с и 4. 
258. Данную прямую АВ раздФлить на дв части пропорцио- 


нальныя квадратамь прямыхъ а@ и 6. 
259. На данной прямой а построить треугольникъ, подобный 


данному треугольнику АВС. 
260. Построить треугольникъ, котораго стороны были бы въ от- 


ношеши 72:7: р. 
961. На данной прямой а построить параллелограммъ, подобный 


данному параллелограмму АВСЛ. 
262. На данной прямой а построить многоугольникъ, подобный 


данному и одинаково съ НИМЪ расположенный, 


= 
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263. Построить треугольникь по углу А, отношеню 2%: ето- 
ронъ, заключающихь уголь А, и сторон% а. 

264. Построить прямоугольный треугольникь по гнпотенуз а п 
отношешю 7: п катетовъ. 

265. Построить треугольникъ, подобный данному треугольнику 
АВС и у котораго одна изъ высоть равнялась бы Й. 

266. Построить равнобедренный треугольникъь по выеотф й, п 
отношен!ю 7%: основая къ одной изъ равныхъ сторонъ. 

Построить треугольникъ (267—281), когда дано: 

261. аа: и ВБ. 268. а, а: биа: с. 

269. а, 6р-сиф: с. 240. а, Б+сиЁ: в. 

211. а, Ви: с. 242. Ал аиф: с. 213. Ь:с, Аий. 

274. 6:с, Ли й. 2915. А, аи 7:5. 296. А, фис:й.. 

277. Уголь А, высота й, и отношеше т: отрЪзковъ стороны, 
опредфленныхъ на ней выеотою #,. 

278. Уголь А, равнодфлящая {, и отношене тж: отрЪзковъ 
стороны, опредЗленныхь на ней высотою, опущенною изъ А. 

249. В а: Би 9р. 

280. 2р, А и отношенше т : ® отрзковъ стороны, опредленныхъ 
высотою, проведенною изъ вершины угла А. 

281. Высота 1, и двЪ прямыя $ и &, соединяющя одну изъ вер- 
шинъ треугольника съ точками, дфлящими противоположную сто- 
рону въ отношеши 9: п: р. 

28%. Чрезъ точку М, данную внутри угла ХАУ, провеети пря- 
мую такъ, чтобы части ея, ограниченныя данною точкою и боками 
угла, были въ отношений и къ м. 

288. Чрезъ точку 11, данную внутри угла ХАУ, провести прямую 
такъ, чтобы части, отсфкаемыя ею на бокахъ угла, считая пхъ 
оть вернизны, были въ отношени 7 кь я. 

284. Стороны АВ и АС треугольника АВО продолжимь до Л) 
п Е такъ, чтобы прямая ОЕ была параллельна ВС; прямую ОЕ 
разд$лимъ въ точкЪ Ё такъ, чтобы ОР: ЕР = ВО: СЕ. Найти гео- 
метрическое мЪето точки Р. 

285. Найти геометрическое м%Ъсто точекъ, разстояшя отъ которыхъ 
до пересекающихся прямыхь АХ и АУ были бы въ отношении 7% къ я. 

286. Въ данномъ треугольник АВС найти такую точку, раз- 
стояне оть которой до боковь его: АВ, ВСи АО были бы въ от- 
рошены жж: п: р. 

7* 


352/[9) 
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#87. Чрезъ данную точку 21 провести прямую, которая прохо- 
дила бы чрезъь точку пересфченя непараллельныхь прямыхь АВ 
и СХ, не опредфляя точки ихъ ветр%чи. 

288. Чрезъ точку А пересфчешя окружностей О и 0” провести 
сБкущую такъ, чтобы полученвыя на ней хорды въ этихъ окруж- 
ностяхъ были въ отношени 7 къ я. 

289. Въ кругБ О даны два радлуса ОЛ и ОВ. Провести хорду 
въ немь такъ, чтобы она этими радЁусами раздлилась въ отно- 
шеши т: п: р. 

290. Данъ уголь ХОУ и дв прямыя: АВ и СР. Найти гео- 
метрическое м$сто такихъ точекъ, чтобы отрфзки прямыхъ, прове- 
денныхъ изъ каждой изъ нихъ, параллельно АВ и СТ) и заключен- 
ныхъ между нею и боками угла, были въ отношени 7% къ я. 

291. Даны дв параллельныя прямыя ММ№и КТ. Провести пря- 
мую, параллельную имъ, такъ, чтобы отрФзки прямыхъ, перес?- 
кающихь 1/М№Ми КТ, и закпюченныя между смежными прямыми, 
были въ отношеши 7 къ я. 

298. Даны прямыя ЛИМ№ и КГ, п точка Р. Найти на прямой КТ, 
такую точку, чтобы разстояя оть нея до точки Р и прямой ММ 
были равны. 

293. Даны прямыя ММ и КГ и точка Р. Найти на прямой КГ, 
такую точку, чтобы разетоян1я отъ нея до точки Ри прямой ИМ 
были въ данномъ отношен!и. 

294. Дачъ уголь ХАУ и внутри его точка Р. На сторон АХ 
найти такую точку, чтобы разстоян!я оть нея до точекъ Ри А 
были въ данномъ отнощеши. 

295. Даны три точки: А, Ви 0. Провести прямую чрезъ точку А 
такъ, чтобы разетояня до нея отъ точекъ Ви С были въ от- 
ношенш 22 къ я. 

296. Цаны точки А, Ви С. Провеети прямую такъ, чтобы разстоя- 
шя до нея отъ данныхь точекъ были въ отно. еши 22:7:р. 

29%. Даны точки А, Ви С. Провести чрезъ точку А прямую такъ, 
чтобы разстояшя оть А до основайй перпендикуляровъ, опу- 
щенныхь на прямую изь точекь В и (С, были въ отношеши 
т къ п. 

298. Даны три точки: А, Ви С. Найти такую четвертую точку Л, 
чтобы разстояше отъ точки С’ до прямой, проведенной чрезъ Г), 
равнялось сумм разстоян1й отъ точекъ А и В до той же прямой. 


| 
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299. Даны три прямыя: АХ, АУи АЯ и точка №. Провести 
чрезъ точку ЛГ еЪкущую такъ, чтобы отрЪзокъ ея между крайними 
прямыми дфлилея пополамь среднею прямою. 

300. Даны три прямыя: АХ, ЛАУи АЙ и точка №. Провести 
чрезъ эту точку сЪкущую такъ, чтобы отрфзки ея между данными 
прямыми были въ отношенит 27 къ я. 

З01. Даны три точки: 4, Ви 0. Провести чрезъ нихъ парал» 
лельныя прямыя: АХ, БУ и С7 такъ, чтобы разетояе между 
прямыми АХ и БУ и разетояе между прямыми ВУ и 07 были 
въ отношени 2 къ п. 

308. На сторон АВ даннаго треугольника АВС найти такую 
точку ЛИ, чтобы длина перпендикуляра, опущениаго изъ этой точки 
на сторону АС, была въ данномъ отношеши т:й къ длинъ 
хорды, проведенной игъ 1, параллельно сторонф АО. 

303. Найти на сторон АЪ треугольника АВС такую точку, 
чтобы хорды, проведенныя изъ нея, параллельно другимъ еторо- 
намъ. были въ отношенти 2%: 2. 

304. Въ данномъ треугодьник5 АВС провести хорлу ДЕ (Р на 
АБ, Е на АС) такъ, чтобы отношене отрзковь АД и ОЕ рав- 
нялось отношению 2% къ 9. 

305. Въ треугольник АВС провести опредбленной длины 
хорду ДЕ (Ш на АБ, Е на АС) такъ, чтобы отношеше ВО къ СЕ 
равнялось отношеню 2% къ я. 

306. Въ треугольник АВС провести прямую, параллельно данной 
прямой АГ, которая раздфлила бы периметръ треугольника въ отно- 
шенши 2% къ я. 

307. Въ треугольник АВО провести хорду ДЕ (Л на АБ, Е 
на ВС), параллельно АО, такъ, чтобы сумма отрзковь АД и ОЕ 
была данная $. 

308. Въ треугольник$ АВО провести хорду ДЕ (Ш на АВ, Е 
на ВС), параллельно АС, такъ, чтобы разность отрзковь АД 
и СЕ была данная а. 

309. Данъ уголь ХАТУ. Найти геометрическое м$ето такихъ то- 
чекъ, для которыхь сумма разстояя отъь каждой изъ нихъ до 
прямой А У и отр$зка прямой, проведенной изъ нея параллельно А У, 
до прямой АХ, была бы равна 3. 

310. Данъ уголь ХАУ и прямыя КД, и РО. Найти геометриче: 
ское мЪето такихъ точекъ, чтобы, проведя изъ каждой изъ нихъ 
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прямыя, параллельно даннымъ, сумма отрЪзковъ на этихь прямыкъ, 
считая оть точки до боковъ угла, была равна 3. 

ЗИ. Данъ уголь ХАУ и двБ прямыя КФХ и РО. Найти геометри- 
ческое мфето такихъ точекъ, чтобы, проведя изъ какой-либо изъ нихъ 
прямыя, параллельно даннымъ, разность отрзковъ на проведенныхь 
прямыхъ, считая оть точки до боковъ угла, была равна 4. 

318. Около даннаго круга О опиеать треугольникь, подобный 
данному треугольнику АВС и въ которомъ одна сторона была бы 
параллельна данной прямой ЕГ. 

313. Въ данный кругъ О вписать треугольникъь, подобный дан- 
ному треугольнику АВС. 


314. Въ данный кругъ О вписать треугольникъ, подобный дан- 
ному треугольнику АВС и у котораго одна изъ сторонъ прохо- 


дила бы чрезъь данную точку Р. 

315. Въ данный кругъ О вписать треугольникъ, подобный данному 
и одна изъ сторонъ котораго была бы параллельна данной прямой КД. 

316. Около даннаго треугольника АВС описать треугольникъ, 
подобный треугольнику РЕЁ и вь которомь одна изъ сторонъ 
была бы параллельна данной прямой КД. 

317. Въ данный треугольникь АВС вписать треугольникъ, по- 
добный данному треугольнику ДЕР и вь которомъ одна изъ ето- 
ронъ была бы параллельна данной прямой КГ. 

. 318. Въ данный треугольникь АВС вписать параллелограммъ, 
который съ треугольникомъ имБль бы общей уголь С, а неравныя 
стороны его были бы въ отношени т къ п. 

319. Вписать въ данный треутольникь АБС параллелограммъ, 
подобный данному параллелограмму ДЕЕС. 

320. Данъ уголь ХАУ, внутри его точка Р и прямая КГ. По- 
строить треугольникъ такъ, чтобы вершина даннаго въ немъ угла а 
была въ точкВ Р, а противоположная ему сторона была парал- 
нельна прямой КТ, и концы ея лежали на бокахъ угла ХАТУ. 

321. Дань уголь ХАУ и точка Р внутри его. Шостроить тре- 
угольникъ, подобный данному треугольнику ДЕР, такъ, чтобы одпа 
изъ его вериитнъ была въ точкЪ Р, а дв друмя на бокахъ угла. 

322. Въ данный треугольникъ АВС вписать треугольникъ, по- 
добный данному треугольнику ДЕК, и чтобы одна изъ вериииъ 
его была въ точкЪ ЛМ, данной на ВО. 

323. Въ данный треугольникь АБС впиеать квадратъ. 
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324. ВнЪвпиеать квадратъь въ данный треугольникь АВО*). 

325. Вь данный треугольникь АБС вписать прямоугольникъ, 
подобный данному прямоугольнику ДЕЁРС. 

396. Въ данный треугольникъ АВС вписать прямоугольникъ дан- 
наго периметра 2р. 

327. Въ данный секторъ вписать квадрать такъ, чтобы дв вер- 
шины его лежали на дуг$, а дв друпя на двухъ радусахъ. 

328. Въ данный секторъ вписать кгадрать такъ, чтобы двф его 
вершины лежали на одномъ радтуе, одна на другомь радлуез п 
одна на дугЪ сектора. 

329. Дана окружность и прямая. Построить квадрать такъ, 
чтобы двЪ его вершины лежали на прямой, а двБ на окружноети. 

330.`Въ данный сегменть АСВ вписать квадратъ. 

331. Въ данный сегменть АОВ вписать прямоугольникь, подобный 
данному прямоугольнику РЕЕС. 

382. Въ данный сегменть АСВ вписать прямоугольникъ даннаго 
периметра 22. 

333. Въ данный секторъ АОБ внисать прямоугольникъ такъ, 
чтобы сумма двухь смежныхь сторонь его была $3 и чтобы двЪ 
вершины лежали на одномъ изъ радтуеовь сектора. 

334. Въ данный секторь АОБ вписать прямоугольникь такъ, 
чтобы разность смежныхь сторонь была Я и чтобы двЪ вершины 
его лежали на одномъ изъ радтусовь сектора. 

335. Въ данный секторъ АОБ вписать прямоугольникъ даннаго 
периметра 2р такъ, чтобы двЪ его вершины лежали на дуг сектора. 

336. Даны четыре точки: 4, 8, Си ЮО. Провести чрезь нихъ 
дв пары параллельныхь нпрямыхъ такъ, чтобы въ пересЪченти но- 
лучилея прямоугольникъ, подобный данному ЛИ/МРО. 

337. Даны три параллельныя прямыя: КЁ, ММ и РО и треуголь- 
никъ АБО. Построить треугольникъ, подобный данному и котораго 
вершины лежали бы на данныхь прямыхъ. 

338. Въ треугольник АВС провести хорду ОЕ (0 на АБ, 
Е на АС) такъ, чтобы отрЗзки: ВО, ВЕ и ЕС были равны. 

339. Въ треугольник АВС провести хорду ОЕ (О на АБ, Е 


*) Внёвписать квадратъ въ треугольникъ значить построить такъ квад- 
ратъ, чтобы нЪкоторыя изъ его вершинъ пежали на продолженяхь сто- 
ренъ ДА. 
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на АС) такъ, чтобы отрфзки: ВР, ФЕ и ЕС были въ Данномъ 
отношенш т: я: р. 

340. На сторонахь АВ ин Ср четыреугольника АВСП найти 
такя точки Е и Е, чтобы отрфзки: АЕ, ЕЕи ЕС были равны. 

341. На сторонахь АВ п Ср четыреугольника АВОЛ найти 
такля точки Ёи Е, чтобы отр$зки: АЕ, ЕЁ и ЕО были въ отно- 
шеи 72:7: р. 

342. Найти геометрическое мфето такихь точекъ, чтобы сумма 
разетояй оть каждой изъ нихь до боковъ даннаго угла ХАТ, 
умноженныхь, соотвфтетвенно, на числа т и и, равнялась данной 
прямой 4. 

843. Найти геометрическое мЪето такихь точекъ, чтобы разность 
разстоян оть каждой изъ нихъ до боковъ даннаго угла ХАУ, 
Умноженныхь, соотвфтетвенно, на числа 2 и и, равнялась данной 
прямой 6. 

344. Найти на данной прямой КГ такую точку, чтобы сумма 
(или разность) оть нея до данныхь прямыхь АВ и С), умножен- 
ныхъ, соотвфтетвенно, на 2% и п, равнялась данной прямой 2. 

345. Дана окружность О и на ней двф точки А и В. Найти на 
окружности такую точку, чтобы разстоящя оть нея до данныхь 
точекъ были въ отношеши 2% къ и. 

Построить треугольникъ (346—356), когда дано: 

346. ДА, Б:си П. 347. А, б:сиг. 

348. А, Б:си 2 349. аи [. 

350. а, 6 и прямая Ё, соединяющая вертину угла между ними 
съ точкою, дфлящую противоположную сторону въ отномен!и 22 къ 9. 

351. ал, Ви С. 352. ас, б4си А. 

358. с-а, В-си А. 354. а, (5+6): (6-—с) и В. 

355. А, 6+ и отношеше т: я отр$зковъ стороны, противоле- 
эжащей углу А, опредфленныхь высотою, проведенною изв А. 

356. А, В и отношеше т:", въ которомъ раздЪлена сторона, 
противолежащая угла А, точкою касашя внфвнисаннаго круга. 

357. Изь данныхь точекь А и В описать окружноети радтусамп, 
находящимися въ отнотени 2% къ и, такъ, чтобы общая касатель- 
ная къ окружностямь проходила чрезъ данную точку С. 

358. Чрезь точку А пересченя окружностей О и О” провести 
скущую ВАО (В на окружности О, С на окружности 0’) такъ, 
чтобы произведеше хордъ АВи АС равнялось #2. 
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359. Дана окружность О и на ней точка А. Описать окруж- 
ность, касающуюся данной окружности въ точк® А, такъ, чтобы, 
проведя чрезь точку А сЪкущую къ нимъ, получили на ней хорды, 
находящтяся въ отношени 2 къ #9. 

360. Чрезь точку А, данную внутри круга О, провести хорду 
такъ, чтобы она въ этой точки длилась въ отношеи т къ и. 

361. Дана окружность О и въ ней хорда АВ. Провести въ окруж- 
ности хорду данной длины такъ, чтобы она хордою АВ разджли- 
лась въ отношени 2% къ #®. 

362. Даны два непересзкающихся круга О и 0’и между ними 
точка А. Провести чрезь А сБкущую ВАС (Б на окружности О, 
С на окружности 0”) такъ, чтобы отрЪзки АВи АС были въ отно- 
пени 72 къ я. 

363. Между окружностями О и 0”, касающимися внутренно 
въ точк$ А, провести прямую, длиною а,’ такъ, чтобы она, по 
своемь продолжеши, проходила чрезъ точку А. 

364. Дана точка 4 и прямая ЕГ. Провести изъ данной точки 
три прямыя, образующя между собою данные углы 9 и ф иотеЗ- 
кающия на данной прямой отрЪзки, находяплееся въ отношения 
т къ я. 

365. Данъ секторъ АОБ. Провести къ дуг его касательную 
такъ, чтобы отрЪзокъ ея, заключаюпийся между продолженями 
радлусовь ОЛ и ОВ, дЬлилея въ точкЪ касашя въ данномъ отно- 
шени 2% къ #. 

366. Даны окружность О и двьф точки А и В вн окружности. 
Найти на окружпоети такую точку, чтобы сумма квадратовъ раз- 
стояшй отъ нея до данныхъ точекъ была тахнаша или пшШиии. 

367. Даны двБ точки А и В внутри окружности. Найти на 
окружности такую точку Р, чтобы сумма квадратовь РА и РВ 
была наименыпая. При какомъ услози задача будеть неопред?- 
ленною? 

368. Найти геометрическое м$ето точекъ, дрлящихь въ отио- 
шени т кь и прямыя, соединяющя данную точку А съ точками 
данной окружности 0. 

369. Дано основанЁе треугольника по величинз и положеню и 
уголъ при верщин$. Найти геометрическое м®ето пересфченёя медтанъ 
треугольника. 

370. Чрезь точку А данной окружности О проведемъ хорду 4В 
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п на продолжении ея возьмемъ такую точку ЛГ, чтобы АВ. АМ— №, 
ГДЪ А данная длина. Найти геометрическое м$ето точекъ ЛГ. 

371. Дана точка Аи прямая ХУ; соединимь А съ какою-либо 
точкою Б прямой ХУи прямую АБ раздфлимъ въ точк М такъ, 
чтобы АГ. АВЕ, гдз р данная длина. Найти геометрическое 
мЪето точекь ЛГ. 

373. Дана точка А и прямая ХУ. Проведемь наклонную АВ 
къ данной прямой и продолжимь ее на такую длину БМ, чтобы 
АБ. АМ =, тдь К данная длина. Найти геометрическоемфетоточекъ Л. 

373. Данъ кругь О и внЪ его точка А. Изъ А проведемъ сЪку- 
щую АБО кь кругу (Ви О на окружности) и чрезъ точки Ви С 
казательныя, которыя ‚пересЪкутся въ М. Найти геометрическое 
мЪето точекъ ЛГ. 

374. АБ даметрь данной окружности О. Прямая РО, опред?- 
ленной длины, движется параллельно АВ такъ, что середина ея на 
окружности. Найти геометрическое мЪсто пересфчея прямыхъ 
АР и ВО, и прямыхъ АО и БР. 

375. Дана точка А на окружности О и въ нее вписанъ такой 
треугольникъ 4ВС, въ которомь сумма, квадратовъ сторонь АВи АС 
постоянна. Найти геомстрическое мфето серединь ВС. 

376. Построить: 1) 2+; 2) ий; 3) ИТ а; 
4) У- +; 5) ИУ п 6) /2а +347, гв ап 
данпыя длины. 

377. Построить среднюю пропоршопальную между а и 6. 

378. Данную прямую АД, равную а, продолжить на такую 
длину БС, чтобы средняя пропорцтональная между АБ п БС ра- 
виялась данной плинЪ 6. 

379. Данную прямую АВ продолжить на такую длину ВО, чтобы 
ВС было среднимъ пропорцюнальнымь между АВ и АС. 

380. Найти такую точку, чтобы отпошене квадратовъ разстоян! и 
оть нея до данныхъ точекь А и В быпо т кьл. 

381. Построить прямоугольный треугольникъ по гипотенуз а п 
отношению #2: я квадратовъ катетовь. 

389. Построить прямоугольный треугольникъ по отношентю 2% : я 
квадратовь катетовь и высоть №, проведенной изъ вершины пря- 
мого угла. 

383. Найти такую прямую, чтобы отношене квадратовь ея п 
данной прямой а было равно отношенйо 2 къ п. 
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384. Раздфлить данную прямую а на тмыяя двЁф части, чтобы 
сумма квадратовъ ихъ равнялась квадрату данной прямой ХХ. 

385. РаздЪлить данную прямую а на так1я двЪ части, чтобы раз- 
ность квадратовъ ихъ равнялась квадрату данной прямой #. 

386. На данной прямой АД найти такую точку (С, чтобы 
АС*: ВО"=т: п, гл тип данныя чиела. 

387. Найти‘ на продолжени данной прямой А/В такую точку С, 
чтобы 40: ВО =т: п, гл тип данныя чиела. 

388. Черезь двЪ данныя точки на окружности провести двЪ 
параллельныя хорды, которыхь длины были бы, въ отношенш 
7% кЪ И. 

389. Дана прямая РО и на ней точка К; на РК и КО, какъ 
дламетрахъ, описаны окружности. Провести изъ точки Р прямую, 
перес$кающую окружности такъ, чтобы хорды, заключенныя въ этихъ 
окружностяхъ, были равны. 

390. Равнодфлящая угла А въ треугольник АВС пересЪкаетъ 
ВС въ Г. Найти на продолжети ВС такую точку Ё, чтобы 
ПЕ ВВь ЕО. 

391. Чрезь точку А, данную на окружноети О, проведемъ хорду АВ 
и на продолжеши ея возьмемъ такую точку 11, чтобы АМ. ВМ =41. 
Найти геометрическое м$ето точекь №М. 

392. Изъ точки А, взятой вн» круга О, провести къ нему каеа- 
тельную, не опредфляя положен!я центра круга. 

393. Дань уголь ХАУ и на его бокахь АХ и А Уточки Ви С. 
Описать окружность такъ, чтобы АВ была касатедьною въ ней, 
а АС сЪкущею. 

394. Даны точки: А, Ви С. Провести окружноеть чрезь точки 
А и Б такъ, чтобы касательная къ ней изъ точки С была дан- 
ной длины а. 

395. Даныточки А, Ви О. Провести окружноеть чрезъ точку А 
такъ, чтобы касательныя къ ней изь точекъ Ви С были данной 
длины а и 6. 

896. Изъ точки А, дапной ви% круга О, провести оВкущую къ нему 
такъ, чтобы произведеше ея внфшней чаети на впутреннюю равня- 
лоеь 4, гдф Ё данная длина. 

397. Въ треугольникВ АВС провести прямую ВР (Р на АО) 
такьъ, чтобы В12=АФО. ОС. 

398. Въ треугольникВ АВС провести хорду РЕ (0 на АВ, Е 


я 
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па АС), параллельно данной прямой ММ, так, чтобы эта хорда 
была среднею пропорщюнальною между АД и ВД. 


399. Построить: 1) Иа ей: р 3) Иа; 


4) У2а*—56+; 6) 1 ЗИЛТЫ и 8) разььоы, 
ГДЗ а, 6, си № данныя длины. 

400. Построить двЪ прямыя, которыхъ дана сумма з и произве- 
деве {?. 

401. Построить двЪ прямыя, которыхь дана разность 4 и про- 
изведеше 17, 

402. Чрезъ точку А, данную вн круга О, провести къ нему 
сЗкущую такъ, чтобы она раздЪлилась окружностью круга въ от- 
ношении 7 къ #. 

403. РаздЪлить прямую АВ вь крайнемь и среднемъь отношенит. 

404. На продолжеши данной прямой АВ найти такую точку (, 
чтобы прямая АС въ точкЪ В дфлилась въ крайнемь и среднемъ 
отношения. 

405. Изъ точки А, данной внф круга О, провести къ нему сЪ- 
кущую такъ, чтобы она раздлилась окружностью въ крайнемъ 
и среднемь отношени и чтобы большй отрЪзокь быль внутри 
круга. 

406. Построить равнобедренный треугольникь по одной изъ рав- 
ныхь сторонъ 6 и вь которомъ уголь при основан былъ бы вдвое 
бол$е угла при вершин®. 

407. Построить равнобедренный треугольникъь по основан а п 
въ которомь уголь при основавши быль бы вдвое болзе угла при 
вершин». 

408. Раздълить прямой уголь ХАУ на пять равныхь частей. 

409. РаздЪлить прямой уголь ХАУ на пятнадцать равныхъ 
частей. 

410. Даны прямыя №ИМ№ и КГ, и точка А на КГ. Описать окруж- 
ность, которая проходила бы чрезъ точку А, касалась бы прямой 
и центръ ея лежаль бы на прямой КГ. 

411. Описать окружность, которой центрь лежаль бы на сто- 
ронф АУ’ даннаго угла ХАУ и чтобы она, проходя чрезъ точку-Р, 
данную внутри угла, касалась другой его стороны. 

412. Чрезь конець А д!аметра АВ даннаго полукруга прове- 
дена хорда АС. Начертить полуокружноеть, проходящую чрезъ В, 
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касающуюся хорды АС и которой центръ лежаль бы на дламетрь 
даннаго полукруга. 


413. Начертить окружность касающуюся сторонъ угла ХАУ и_ 


проходящую чрезъь точку Р, данную внутри угла. 
414. Начертить окружность, проходящую чрезь данную точку А 
и касающуюся данныхъ прямыхь ММ и КГ. 


415. Начертить окружность, проходящую чрезъ двЪ данныя точки 74.8 


А и В и касающуюся данной прямой ММ. 

416. Данъ угола ХАУ и точка М на равнодвляшей угла АЙ. 
Построить равнобедренный треугольникъ, у котораго вершина 
была бы вь 11, концы основан1я лежали на бокахъ угла и нери- 
метръ равнялся 2р. 

417. Дана прямая ХУ и по одну сторону ея дв точки А и В. 
На прямой ХУ найти такую точку М, чтобы уголь АМВ быль 
наибольшимъ. 


418. Чрезъ точку Р, данную внутри угла ХАУ, провести такъ (7 


сЪкущую, чтобы полученный треугольникь имфлъ наименьшйй пери- 
метръ. 


Г 


792] 


419. Начертить окружность, проходящую чрезь дБ данныя 727/72 


точки 4 и В и касающуюся данной окружности О. 

420. На прямой ХУ даны точки 4, В и С. Найти на прямой 
СЯ перпендикулярной кь прямой ХУ, такую точку, чтобы сумма 
разетояшй оть нея до А и В равнялась За. 

451. Даны двБ прямыя 2/М№ и ЕГ и окружность О. Начертить 
такую окружность, которая касалась бы прямой ИМ, окружности О 
и центръ лежалъ бы на прямой КГ. 


/ 428. Начертить окружность, проходящую чрезъ данную точку А 775” (32? 


и касающуюся данной прямой ММ и данной окружности 0. 
423. Начертить окружность, касающуюся двухъ параллельныхъ 
прямыхь ММ и КГ и окружности О, находящейся между ними. 


424. Начертить окружность, касающуюся двухъ пересВкающихся 7709 2) 


прямыхь ММ и КГ, и данной окружности О- 

425. Начертить окружность, касающуюся данной прямой ИМ и 
двухъ данныхъ окружностей О и О”. 

426. Начертить окружность, проходящую чрезъ данную точку А 
и касающуюся двухъ данныхь окружностей О и О". 

497. Начертить окружность, касающуюся трехъ данныхъ окруж- 
ностей О, О’и О”. 
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428. Описать окружность, касающуюся двухъ данныхь окруж- 
ностей О и О’и одной изъ нихъь въ данной на ней точкЁ А. 

429. Описать окружность, касательную къ даннымь окружно- 
стямь О и О’ такь, чтобы прямая, соединяющая точки касавя, 
проходила чрезь данную точку А. 

430. Чрезь двЪ данныя точки А и В провести окружность, пере- 
сфкающую данную окружность О такъ, чтобы хорда пересфченя 
проходила чрезь данную точку Л. 

431. Описать окружность, касательную къ двумь даннымъ окруж- 
ностямь О и О’ такъ, чтобы прямая, соединяющая точки касаня, 
была данной длины а. 

432. Описать окружность, касательную къ прямой АХ, въ данной 
на ней точк$ А и перееЪкающую данную окружность О такъ, чтобы 
хорда пересЪченая была данной длины а. 

433. Найти геометрическое мЪето точекъ, разность квадратовъ 
разетоянй отъ которыхь до двухъ данныхь точекь А и В равня- 
лась бы квадрату данной прямой а. 

434. Найти геометрическое мФето точекъ, сумма квадратовъ раз- 
стояшй оть которыхь до двухъ данныхь точекь А и В равня- 
лась бы квадрату данной прямой а. 

435. Описать окружность, проходящую чрезъ дв данныя точки 
А и В такъ, чтобы касательная къ ней изъ данной точки С’ была 
длиною а. 

436. Описать окружность, проходящую чрезь данную точку А 
такъ, чтобы касательныя, проведенныя къ ней изъ данныхъ точекъ 
В и С, равнялись а п В. 

437. Начертить такую окружность, чтобы касательныя, прове- 
денныя къ ней изъ точекь 4, Ви 0, равнялиеь а, В и с. 

438. Провести окружность, дфлящую пополамъ данную окруж- 
ность О и касательную къ прямой КГ, въ данной на ней точкЪ А. 

439. Найти геометрическое м$ето центровъ окружностей, пере- 
сЪкающихь двЪ данныя окружности О и О’ подъ прямыми углами. 

440. Найти геометрическое м$ето цептровъ окружностей, раздЪ- 
ляющихъ пополамъ двЪ дапныя окружности О и О’. 

441. Провести окружность, раздфляющую пополамь три данныя 
окружности: О, О” и 0”. 

443. Чрезь данныя точки А и В провести окружность, дълящую 
пополамъ данную окружность О, 
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443. Чрезь данную точку А провести окружность, перескающую 
данныя окружности О и О” подъ прямыми углами. 

444. Описать окружность, пересфкающую три данныя окружности 
0, 0’и О” подъ прямыми углами. 

445. Описать окружность, пересБкающую окружность О по- 
поламъ, а двф друйя О’и О” подъ прямыми углами. 

446. Описать окружность, перес$кающую дв$ данныя окружности 
Он 0’ пополамъ, а третью О” подъ прямымъ угломъ. 

447. Дана окружность О и на ней двф точки А и В. Найти на 
окружности такую точку, чтобы произведене разстоянй отъ нея 
до 4 и Б равнялось А9. 

448. Построить треугольникь по сторон а, высотВ й, и произ- 
веденю А? двухъ другихъ сторонъ. 

449. Найти центръ окружности помощю одного циркуля. 

450. Найти на прямой КТ, такую точку, чтобы сумма разстоянй 
отъ нея до двухъ данныхъ точекъ А и В равнялась данной прямой $. 

451. Найти на прямой КГ такую точку, чтобы разность раз- 
стоянй оть нея до двухь данныхь точекь А и В равнялась дан- 
ной прямой 4. 

458. Построить треугольникъ по основаню а, высот$ Л, и сумм$ $ 
(пли разности 4) двухъ другихъ сторонъ. 

453. Дана точка А и двБ окружности О и 0’. Провести чрезъ 
данную точку такую окружность, которая касалась бы окружности О 
и перееЪкала пополамъ окружность О”. 

454. Чрезъ точку М, данную внутри угла ХАУ, провести ©- 
кущую такъ, чтобы произведеше отрЪзковь ея, заключенныхь между 
точкою 7 н боками угла, равпялось А, гдЪ Ё данная длина. 

455. Дань уголь ХАТУ и точка М вн$ его. Изъ точки М провести 
сЪкущую 1/ВС (В на АХ, С на АУ) такъ, чтобы МВ. МО=1, 
гд% № данная длина. 

456. Дань уголь ХАУ и точка 1/. Провести чрезъ точку 1 
сЪкущую такъ, чтобы сумма отрЪзковъ на бокахъ угла, считая ихъ 
оть вершины А до сфкущей, была дапная $. 

457. Дань уголь ХАТУ п точка 1. Провести чрезь ЛГ сЪкущую 
такъ, чтобы разность отрЪзковъ на бокахъ угла, считая ихъ оть А 
до сЪкущей, была данная 4. 

458. Чрезь точку А пересЪченя двухъ окружностей О ин 0’ 
провести ефкущую такъ, чтобы сумма полученныхь хордь въ этихь 


` 


112 ПЛАНИМЕТРТЯ, 


кругахъ, умноженпыхь соотвфтственно на данныя числа т и и, 
равнялась 4. 

459. Даны точки А и В и дв окружности О и 0". Провести 
параллельные радусы ОС и О’Ш вь этихъ окружноетяхъ такъ, 
чтобы углы САО и ОВО’ были равны. 

460. Въ окружностяхь О и О’ провести параллельные рад1усы 
ОС и О’ такь, чтобы они были видны подъ равными углами изь 
данной точки А. 

461. Чрезъ точку А, данную между кругами О и 0’, провести 
скушую ихъ такъ, чтобы полученныя на ней хорды были равны. 

462. Даны точки: А.В и (С. Провести чрезь точку С прямую 
такъ, чтобы произведене разстояй до нея оть А и В было 
равно 1. 

463. Даны перескающяся прямыя: АВ, АС и ВС. Описать 
окружность, касающуюся ВС въ данной на ней точк& Ш и чтобы 
концы д!аметра лежали на прямыхь АВ и АС. 

464. Даны прямыя: АХ, АУ и А2 и сЁкущая ихъ ММ. Про- 
вести прямую, параллельно №№, такъ, чтобы произведене отр%з- 
ковъ ея между данными прямыми было равно #2. 

465. Даны окружности Ои О’ и точка А. Провести къ окруж- 
ностямъ двф параллельныя касательныя такъ, чтобы разстояня отъ 
данной точки до касательныхъ были въ отношении 2% къ я. 

466. Построить прямоугольный треугольникъ по длин перпен- 
дикуляра, опущеннаго изъ вершины прямого угла на гипотенузу, 
и сумм $ катетовъ. 

467. Построить прямоугольный треугольникъ по длинф № перпен- 
дикуняра, опущеннаго изъ вершины прямого угла на гипотенузу, 
и разности 4 катетовъ. 

468. На кругломь билмардф поставлень шаръ. По какому на- 
правлению ударить шаръ, чтобы онъ, ударившись два раза о стЪнки 
билларда, пришелъь на то же м%ето. 

469. Найти геометрическое м®сто точекъ, разстояшя отъ кото- 
рыхь до данныхъь точекь А и В были бы въ данномъ отношенти. 

470. А и В центры двухь окружностей. Проведена прямая, 
параллельная АБ, пересФкающая окружность въ Ри 0. Найти 
геометрическое м5ето точки пересфченя прямыхь АР и ВО. 

471. На данной прямой КТ, найти точку, разстояня оть кото- 
рой до данныхь точекь А и В были бы въ отношени т къ и, 


ОТДЪЛЬ ТРЕТШ. 113 


472. Найти точку. разстояныт оть которой до данныхь точекъ 
А, Ви С были бы ть отношеши тж: я: р. 

473. На даметр$ АБ окружности О даны точки Оп Л по 
разнымъ сторопамъ центра. Найти на окружности такую точку М, 
чтобы ражуеъ МО быль равнодфлящею угла СМД. 

474. Дана прямая КГ, и точки А и В по разнымь сторонамь 
ея. Найти на прямой АГ такую точку 21, чтобы КГ, была 
равнодлящей угла АВ. 

475. Построить треугольникь по сторон а, отношешю т: я 
двухъ другихь стороть п меданЪ л,. 

496. Даны прямыя: 2/М№п К Г. Построить треугольникъ по сторон» с, 
отношению т: двухъ другихъ сторонъ и чтобы данная сторона ле- 
жала на прямой ЛХ, а противоположная ей вершина на прямой И 1.. 

497. Найти геометрическое мЪсто точекъ, отношене разстоянй 
оть которыхъ до данныхъ точекъ А п В было бы равно отноше- 
шю квадратовь прямыхъ а п 6. 

418. На данной прямой КТ, найти точку. квадраты разстоянй 
оть которой до данпыхь точекь 4 п В отиосилиеь бы какъ дан- 
ныя прямыя а п $. 

479. Найти геометрическое м$ето точекъ, отношеше кпадратовъ 
разстоянй отъ которыхъ до данныхь точекъ А и № было бы равно 
отношению прямыху Ёи 1. 

480. Построить треугольникь по углу А, противолежащей ему 
сторон а и отношению №: квадратовь двухъ другихъ сторонъ. 

481. На прямой ХУ даны три точки: А, Ви С. Найти геометри- 
ческое мБето точекъ ЛГ, для которыхь / АМВ=и СМБ. 

488. Даны прямыя АВ и СР по величин» и положению. Найти 
такую точку ЛГ, чтобы треугольникя 41/8 и СМР были подобны 
п при точкЪ ЛМ углы въ нихъ были бы равны. 

483. Дапы три концентричесьля окружноетн О. Провести прямую, 
перее$кающую ихь въ точкахь А, Вн С такъ, чтобы АВ=ВО 
(или АВ: ВО-=т: м). 

484. Даны три концентричесвя окружности. Построить треуголь- 
пикъ, подобный данному треугольнику АВС и котораго вершины 
лежали бы на этихъ окружностяхъ. 

485. Дапь прямой уголь ХАТ и на сторон АУ деф точки 
В и С. Найти на сторонф АХ такую точку ЛГ, чтобы уголь В.С 
быль вдвое болфе угла ВОМ. 

Пржезальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 8 
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486. На прямой ХУ даны два отрЪзка АВ и А’В’. Найти гео- 
метрическое м$ето точекъ, изъ которыхъ эти отрЪзки были бы видны 
подъ равпыми углами. 

487. Начертить кругъь, который изъ точекъь А, Ви С биль бы 
видимъ подъ данными углами: 2а, 28 и Эу. 

488. Найти геометрическое мфето точекъ, изъ которыхь два 
данные круга О и О’ видны подъ равными углами. 

489. Найти точку, изъ которой три данные круга: О, О’и 0” 
видны подъ равными углами. 

490. На трехъ данныхъ окружностяхъ найти вершины такого тре- 
угольника, кот. бока былин бы параллельшы ливямъ центровъ. 

491. Даны точки А, В и С. Провести чрезь точки А и В 
окружность такъ, чтобы она изъ точки С’ была видна подъ дан- 
нымъ угломь ф. 

492. Даны точки А, В н С. Провести чрезь точку А окруж- 
поесть такъ, чтобы она была видна изъ точекь В и С подъ углами 
фиу. 

493. Описать окружность, которой центръ лежалъ бы на данной 
прямой КГ и которая была бы видна изъ точекь Аи В подъ 
углами фи 4. 

494. Дана окружность О ин ви$ ся точки А и В. Найти па 
окружности такую точку ЛИ, чтобы хорда, соеднияющая точки пере- 
сЪченя окружности съ 42 и ВМ, была параллельна. АВ. 

495. Даны окружности О и О’, пересВкаюцщаяся въ точкахь Аи В. 
Проведемъь прямую, пересфкающую окружноеть О вь Ри Р’, а 
окружность О’вь ©’ и О такъ, что { РАР’=/ 040’. Найти гео- 
метрическое м$ето точки 7 пересфчен1я касалельныхъ, проведен- 
ныхъ къ окружностямъ въ Ри 0. 

496. Окружности А и ВБ пересЪкаютея въ Л; чрезь М прове- 
демъ произвольно прямую, пересфкающую окружность А въ В и 
окружиость В въ 5; продолжимь 6М до Р такъ, чтобы МР. Р8 
было постоянное. Найти геометрическое место точекъ Р. 

497. Описать окружность, проходящую черезь данную точку 4, 
касающуюся данной окружности О и перес$кающую другую дан- 
ную окружность 0’ такъ, чтобы хорда пересбченя проходила 
чрезъ данпую точку (. 

498. На бокахъ угла РбО даны точки ЛГи №. Описать двЪ 
окружности, касающёяея между собою и боковъ угла вь точкахь 


р О" оо 
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М н М, соотв$тетненно, и чтобы радлусы этихъ окружностей были 
въ отношенш а КЪ 6. ь 

499. Лань кругь и вн$ его точки А и В. Найти на окружности 
круга такую точку ЛГ, чтобы хорда, соединяющая точки перее$- 
ченя окружности съ прямыми 4 и ВМ, была параллельна дан- 
ной прямой КД. 

500. Вписать въ круг треугольникъ, котораго двЪ стороны про- 
ходили бы чрезь двЪ данцыя точки А и В, а третья была бы 
параллельна прямой СР. 

501. Вписать въ окружности О треугольникъ, котораго стороны 
проходили бы чрезъ три данныя точки А, Ви С. 

503. Чрезь точку О на равподфлящей угла ХАУ провести 
прямую такъ, чтобы часть ея между боками угла равнялась дан- 
ной прямой а. 

508. Найти геометричеекое мфето такихъ точекъь, чтобы сумма, 
квадратовь разстоянй отъ каждой изъ нихь до трехь вершинъ 
равносторонняго треугольника АВС была постоянна и равна #?. 

504. Найти геометрическое мФето такихъ точекъ, чтобы сумма 
квадратовь касательныхь, проведенныхь изъ каждой изъ нихъ 
къ даннымь кругамь О и О’ была постоянна и равна #7. 

505. Найти геометрическое мФето такихь точекъ, чтобы разность 
квадратовь касательныхь, проведенныхь изъ каждой изъ нихъ 
кь даннымь кругамь О и О’ была постоянна и равна 4. 

506. Найти геометрическое м$сто такихь точекь, чтобы каса- 
тельныя, проведеиныя изъ каждой изъ нихь къ даннымь кругамъ 
О и О’, были равны между собою. 

507. Найти точку, изъ которой касательныя, проведенныя къ тремъ 
даннымь кругамъь О, О’и 0”, быпи бы равны. 

508. Провести къ даннымъ кругамь О и О’ равныя касательныя, 
составляюция между собою уголъ, равный ф. 

509. Изъ концовь 4 и В данной прямой АВ возетавимъь пер- 
пендикуляры АХ и ВУ, по одну сторону ея; пересбчемъ эти пер- 
пендикуляры прямою СР (С на АХ, Л на АУ) и изъ точки Р, 
дВлящей прямую АВ такъ, что АР. ВР=АС. БО, опустимъ 
перпендикуляръь РМ на СФ. Найти геометрическое м$ето точекъ 11. 

510. Найти геометрическое мФсто такихъ точекъ, чтобы основа- 
шя перпендикуляровъ, опущенныхь изъ какой-либо изъ нихъЪ на 
стороны даннаго треугольника, лежали на одной прямой. 

8* 
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511. Даны двЪ точки А и В. Найти геометрическое мфето то- 
чекъ Л, удовлетворяющихь условно: т. АМ?+в. ВМ? 1, гдь 
т и я положительныя числа, а ?— данная длина. 

512. Дапы двф точки А и В. Найти геометрическое мФето то- 
чекъ М, удовлетворяющихь условию: т. АМ?—п. РМ? =Р, г 
тт и п положительныя числа, а {— данная длина. 

513. Найти геометрическое место такихъ точекъ, чтобы касатель- 
ныя, проведенныя изъ какой-либо изъ нихь къ даннымъ окружно- 
стямь Оп О’, были вь отношени 2 къ я. 

514. Найти въ треугольникь АВС такую точку Р, чтобы сумма 
квадратовъ разстояй оть нея до вершинъ треугольника была 
наименьшая. 


С. Задачи на вычислене. 


515. Найти четвертую пропорцональную къ тремъ даннымъ пря- 
мымЪ, длиною въ 4 аршпна, 8 фута и 2 сажени. 

516. Найти среднюю пропорцональную между прямыми: а=2,5 
аршина и 6=1+ фута. 

517. Въ треугольникЪ, у котораго осповаше равно 58 метра, 
проведена хорда, параллельно основаню, раздФляющая друге два 
бока въ отношени 5 къ 4, считая оть вершииы. Найти длину 
этой хорды. 

518. Прямая, равная 4,5 фута, раздфлена на тавя три части, 
изъ которыхъ первая относится ко второй какъ 3 къ 2, а вторая 
къ третьей — какъ 4 къ 5. Найти эти части. 

519. Въ треугольник части одного бока, считая отъ вершины, суть: 
1 сажень и 5 аршинъ, а другого — 7 аршинъ и 5 футь. Будеть ли 
прямая, соединяющая точки дЗлен1я, параллельна третьему боку? 

530. Въ треугольник части одного бока суть: 0,2 сажени и 
1 ариитнъ, а другого бока: 1 сажень п 1 саж. 29 арш. Будеть ли 
прямая, соединяющая точки длевя, параллельна третьему боку? 

521. Одинъ изъ боковь треугольника раздфлень въ отношени 
5 кь 9 и чрезь точку дФленя проведена прямая, параллельно 
основанию. Найти отрЪзки другого бока, длина котораго 8$ аршина. 

538. Одинъ изъ боковъ треугольника раздфлень въ отношени 
2 къЗ и чрезь точку дЪлешя проведена хорла, дтиною въ 2,4 саж., 
параллельно другому боку. Найти длину того бока, которому про- 
ведена параллельна хорда. 
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523. Дана трапещя, въ которой параллельныя стороны длиною 
в 2 саж. п 3 саж. и одна изъ непараплельныхь сторонъ — въ 
1,5 саж. Гакъ велико продолжене этой посл дней стороны до точки 
ветрёчи ея съ продолженемь другой непараллельной стороны? 

534. Въ треугольник®, у котораго основае равно 4 фут., а 
высота равна 5 арш., проведена хорда параллельно основано, на 
разстоян!и оть него 1,5 аршина. Найти длину этой хорды. 

525. Въ треугольник, имфющемъ основан!е, равное 5,6 фута, 
и высоту =4 арш., вписанъ прямоугольникъ, котораго бока нахо- 
дятея въ отношении 5 къ 4. Найти стороны прямоугольника, когда 
извЪетно, что большая сторона его лежить на основанти треугольника. 

526. Неравныя стороны параллелограмма равны 4 футамь и 5 фу- 
тамъ; разетояне же двухъ параллельныхъ сторонь въ 4 фута равио 
6 футамь. Найти разстояне между двумя другими сторонами. 

527. Бока треугольника равны 3 арш., 4 арш. и 2 саженямь. 
Найти длины отрЪзковъ большаго бока, на которые онъ раздЖлится 
равнодфлящаго угла, противолежащаго этому боку. 

528. Два бока треугольника равны 6 арш. и 4 арш., а трети 
раздфленъ, соотвзтетвенно, на части въ 5 аршинъ и 2 аршина. 
Будеть ли прямая, соединяющая точку дфлен!я съ противоположною 
вершиною, равнодфлящею угла при этой вершин? 

529. Стороны треугольника равны: 4 арш., 5 арш. и 8 арш.; бокъ 
въ 8 арш. раздФленъ на двф части, изь коихъ часть, прилежащая 
къ большему боку, составляеть # всего бока. Будеть ли прямая, 
соединяющая точку дЪлен1я съ противоположною вершиною, равно- 
дфлящею угла или нфтъ? 

530. Въ одномъ изъ угловъ треугольника проведена равнодЪля- 
щая и оть этого противоположный ему бокъ раздЪлилея на двЪ 
части въ отношенти 8 къ 9. Найти длину стороны, прилежащей 
къ большему отрфзку, когда прилежащая сторона къ меньшему 
отр$зку равна 12 метрамъ. 

531. Периметръ треугольника 2р=451° арш., а прямая, дфлящая 
пополамь одинъ изъ угловъ треугольника, раздфляеть противополож- 
пую сторону на части: $=13,5 арш. и #=3,8 арш. Найти осталь- 
ныя етороны треугольнпка. 

533. Въ треугольникВ дано основаше $=9,8 саж. и высота 
й—14,5 саж. Найти высоту треугольника, подобнаго данному и у ко- 
тораго основаше ’=З,. саж. 
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533. Вертикально поставленный шесть длиною въ а=3.6 фута 
бросаеть тфнь въ 6=2% фута. Найти высоту предмета, который 
въ то же время, бросаеть тБнь въ с=1,4 фута. 

534. Найти сторону квадрата, вписаннаго въ треугольникъ, у ко- 
тораго основаше $=0,66 метра и высота #=1,54 метра. 

535. Въ треугольник, у котораго основаше равно 3; саж. и вы- 
сота=8 арш., вписанъ квадратъ. Найти сторону этого квадрата. 

536. Найти стороны параллелограмма, котораго периметрь 2р=8 
саж., а высоты: #=8,5 важ. и #=21 важ. 

537. Найти гипотенузу прямоугольнаго треугольника, у котораго 
катеты: а=9,2 саж. и 6=5 аршинъ. 

538. Найти катеть прямоугольнаго треугольника, у котораго ги- 
потенуза равна 9* фута, а другой катеть равенъ 5,6 дюйма. 

539. Сторона равносторонняго треугольника равна 3 дюймамъ. 
Найти его высоту. 

540. Стороны прямоугольника равны 0,2 фута и 5 дюймамъ. 
Найти его дагональ. 

541. Периметръ квадрата равенъ 8,4 арш. Найти его длагональ. 

549. Вь равностороннемъ треугольник высота равна 5 футамъ. 
Найти его стороны. 

543. Катеть прямоугольнаго треугольника равенъ 4 футамъ, а 
прилежащ къ нему отрЪзокъ гипотенузы равенъ 2,5 фута. Найти 
другой отр$зокъ гипотенузы и другой катеть. 

544. Гипотенуза прямоугольнаго треугольника равна 2,4 сажени 
и одинъ изъ отрЪзковь ея равенъ 4 арш. Найти катеты. 

545. ОтрЪзки гипотенузы прямоугольнаго треугольпика находятся 
въ отношени 9 къ 8 и одинъ изъ катетовъ, прилежапий къ мень- 
шему отрЪзку, равень 4 футамь. Найти другой катеть и гипотенузу. 

546. ОтрЪзокъ гипотенузы прямоугольнаго треугольника равенъ 
2 футамь, а перпендикулярь, опущенный изъ вершины прямого 
угла на гипотенузу, равень 3 футамъ. Найти катеты. 

547. Найти длину перпендикуляра, опущеннаго изъ вершины 
прямого угла на гипотенузу, когда извфстно, что гипотенуза равна 
2,3 сажени и одинь изъ отрзковь ея равенъ 5,6 фута. 

548. Въ прямоугольномъ треугольник одинъ изъ катетовъ ра- 
венъ 3 футамъ и гипотенуза равна 1 саж, Какое поснфдуеть изм$- 
нене съ другимъ катетомь, когда, при той же величин$ гииотенузы, 
увеличимь данный катеть на 2 фута? 
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549. Въ прямоугольномъь треугольник, у котпраго катеты 2 арш. 
и 3 арш., отодвинемь гипотенузу на 1 аршинъ, оставляя ее парал- 
лельною прежнему положешю. На сколько увеличатся катеты? 

550. Основае равнобедреннаго треугольника равно 6 футамъ, 
а высота 4 футамь. Найти разстояне оть конца основашя до 
противоположнаго бока. 

551. Въ равнобедренпомь треугольник основан!е равно 6 арши- 
намъ, а разстояне оть конца основашя до противоположной стороны 
равно 4,8 аршина. Найти высоту треугольника. 

552. Основаше равнобедреннаго треугольника ралняется 10 фу- 
тамъ. Изъ точки, взятой на основанти п отстоящей отъ одного изъ 
его концовъ на 8 фута, опущенъ перпендикуляръ на дальную сто- 
рону. Найти высоту треугольника, если длина перпендикуляра 5 футъ. 

558. Въ треугольник, которато стороны суть: а=9 арш., $=3 
арш. и с=4 арш., опущенъ перпендикуляръ изъ вершины на сто- 
ропу с. Найти отр$зки основаня. —, 

554. Стороны треугольника равны 8, 4 и 5 аршинамъ. Найтн 
уголъ, противолежащий большей сторон$. 

555. Стороны треугольника равны 7, 10 и 12 футамъ. Узнать, уголъ, 
противолежащий большей сторон, будетъь ли тупой или острый. 

556. Разность квадратовъ катетовъ прямоугольнаго треугольника 
равна а?, а гипотенуза равна 6. Найти катеты. 

557. Сумма катетовь прямоугольтаго треугольника равна а=7 
ариитнамъ, а гипотенуза $=5 аршинамъ. Найти катеты. 

558. Периметръь равнобедреннаго треугольника 2р=20 аршинамъ 
и высота д=6 аршинамь. Найти его стороны. 

559. Периметрь 2р прямоугольнаго треугольника=19,5 метра. 
Найти ого стороны, когда катеты относятся, какъ т=3 къ и=9. 
Также, когда 2р=24, т=3 н и=4. 

560. Периметрь 2р прямоугольнаго треугольника=10 арш. и 
одинъ изъ катетовь а=4 арш. Найти другой катеть и гипотенузу. 

561. Отношение гипотепузы къ большему катету равно отношенно 
т-=5 къ я=4, а болышй катеть болЪе меньшаго на а=3 метрамъ. 
Найти катеты. 

562. Гипотенуза боле мепьштаго катета на а=2 саж., а онЪ 
менфе большаго катета на 6=2 арш. Найти касты. 

563. Сторопы треугольника равны а, 6 и с. Найти длину прямой, 
соединяющей середину бока с съ противоположною вершиною. 
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564. Катеты прямоугольнаго треугольника суть: «=120 арш. п 
$=182 арш. Найти длины отрЪзковь гипотенузы, отеЪченныхъ на 
ней равнодлящею прямого угиа. 

565. Найти длину прямой, соединяющей веришну прямого угла 
еъ серединою гипотепузы. 

566. Найти периметръ ромба, у котораго длагопали: а=0,9 дюйма 
иб=0,56 дюйма. 

567. ДТагонали паралчелограмма равны # и {и одннъ изъ боковъ 
равенъ а. Найти другой бокъ. 

568. По сторон а и дагоналямь А и 1 параллелограмма, найти 
другую изъ неравныхъ сторонъ его. 

569. По сторонамъ а и 6 и дагонали А параллелограмма, лежа- 
щей противъ остраго угла, найти другую дагональ его. 

570. Найти высоту треугольника АВС, опущенную изъ вершины 
угла А, когда АВ=с, АС=Ь и ВО=а. 

571. Въ треугольник даны двф стороны: а=4 футамь и 6=7 
футамь и уголь между ними въ 45°. Найти третью сторону. 

572. Въ треугольник даны дв стороны: а=1 арш. и 6=0,5 
арш. и уголь между ними въ 60°. Найти третью сторону. 

573. Въ треугольникЪ даны дьЪ стороны: а=1,2 фута и 6=0,8 
фута и уголь между ними въ 1209. Найти третью сторону еъ точ- 
ностью до 0,01. 

574. Въ треугольник даны дв сторопы @ и $ и уголь между 
ними вь 309. Найти третью сторону. 

575. Периметрь 2р прямоугольника=1 футу, а дагональ $=5 
дюймамь. Найти стороны прямоугольника. 

576. Въ трапещи даны основаня: Би 4, гдф <, и дагонали 
К и 1. Найти непараллельныя стороны трапеция. 

577. По сторонамъ трапещи: а, 6, си а, гдЪ В и @— осповая 
и В- @, найти дагонали. 

578. По сторонамь четыреугольника, раввымь: 5, ЗУБ, 2,10 
и 10, и датонали, сосдипяющей концы первыхь двухъ сторонъ, 
равной 10, найтн другую длагональ. 

579. Данъ многоугольникъ, у котораго стороны равны: 5, 6, Ти 8 
футамъ. Найти стороны другого мпогоугольника, подобпаго данному 
и у котораго меньшая изъ сторонъ равна 2 аршинамь. 

580. Периметры подобпыхъь миогоугольниковь относятся какъ 
т=-5 вь и=3 и одна изъ еторонъ а мепьшаго мпогоугольника 
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равна 4 аршипамъ. Найти въ другомъ многоугольникЪ сторону, 
сходетвенную съ а. 

581. Периметры подобныхъ многоугольниковъь суть: Р=20 фу- 
тамъ н Р,=12 футамь, а одна изъ сторонъ большаго многоуголь- 
ника а=6 аршинамъ. Найти сходственную сторону еъ бокомъ а 
въ другомъ многоугольник®. 

582. Одна изъ сторонъ многоугольника а=9,4 аршина и пери- 
мегръ его Р=З саженямъ. Найти периметръ другого многоуголь- 
ника, подобнаго первому, и въ которомь сходетвенная сторона 
съ а есть 6=1 сажени. 

583. Стороны треугольника суть: а==38 фута, 6=2,4 фута п 
с=138 фута. Найти стороны другого треугольника, подобнаго дан- 
ному, когда его периметръ 2р=16 футамъ. 

584. Периметры подобныхъь равнобедренныхъь треугольниковъ 
равны: 2р=31,7 саж. и 2р’=18,2 саж.; основаше перваго тре- 
угольника на а=8, арш. болфе основавя второго. Найти стороны 
треугольниковъ. 

585. Сумма двухъ перимегровъь подобныхъ  многоугольниковъ 
$5=50 аршинъ. Найти периметръ каждаго изъ нихъ, когда извЪетно, 
что сходетвенныя стороны этихъ многоугольниковъ находятся въ от- 
ношеши и=6 къ я=5. 

586. Разность периметровь подобныхъ многоугольниковъ равна 
4=2 саж. Найти периметръ каждаго изъ нихъ, когда извЪетно, 
что сходетвенныя стороны этихъ многоугольниковъ находятся въ от- 
ношеши 7#=4 къ и=3. 

587. Вь кругЪ, у котораго даметрь 4=5 арш., проведена хорда 
$—=3 арш. Найти разетояне оть центра круга до хорды. 

588. Въ круг, у котораго радусъ г-=5 метрамъ проведена хорда, 
на разстояши а=3 метрамъ отъ центра. Найти длину хорды. 

589. Хорда, длиною вь а=2 саженямъ, отетоить отъ центра 
круга на &=0,5 саж. Найти д1аметръ этого круга. 

590. Изь точки, отстоящей на а=5 аршинъ оть окружности, 
которой радтуеь ”=4 арш., проведена касательная. Найти длину 
этой касательной. 

591. Изъ точки, отсгоящей оть центра круга на а, проведена 
къ нему касательная, длиною 6. Найти ралуеъ круга, когда 
а-—1,16 саж. и #=1,65 арш. 
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592. Изь точки А, взятой вн круга О ралйуса 7, проведена 
къ нему касательная, длиною 6. Найти длину 40; 6=3 и’=2,4. 

593. Найти въ кругВ длину хорды, стягивающей концы двухъ 
радуеовъ “=0,4 арш., составляющихь между собою уголь въ 60°. 

594. Найти въ круг длину хорды, стягивающей концы двухь 
радлусовъ х=4 футамъ, составляющихь между собою уголъ въ 90°. 

595. Найти въ круг длипу хорды, стягивающей концы двухъ 
радлусовъ х=2 метрамъ, составляющихъ между собою уголь въ 30°. 

596. Найти въ круг длипу хорды, стягивающей концы раду- 
совъ ”=4 саж., составляющихь между собою уголь въ 1500. 

59%. Найти въ круг длину хорды, стягивающей концы раду- 
совъ г=2* дюйма, составляющихь между собою уголъ въ 1200. 

598. Въкруг$ радйуса "=5 верш., проведена хорда а=0,5 верш.; 
на разстояни 6=0,5 верш. оть хорды а, между центромъ и хор- 
дою, проведена другая хорда, параллельная первой. Найти длину 
другой хорды. 

599. Хорда раздЪляеть окружность на дв чаети въ отношении 
т=5 къ п=4. Найти величины угловъ, имфющихь вершину на 
окружности и опирающихся на данную хорду. 

600. ДвЪ хорды круга перееЪкаютея такъ, что отрфзкн одной 
равны а=4 арш. п —0,5 ар. и одить изъ отрзковъ другой 
хорды равенъ с=2* арш. Найти другой отрЪзокъ. 

601. Дв\№ хорлы круга, длиною въ а==3,5 фута и 6—4, фута, 
перескаются такъ, что одниь изъ отрЪзковъ большей хорды разепъ 

—=91;, фута. Найти отрЪзки меньшей хорды. 

602. ДвЪ хорды пересфкаются въ круг такъ, что отр$зки одной: 
а=б саж. и 6=14 саж., а отрЪзки другой относятся какъ т=7 
въ я=3. Найти длину второй хорды. 

603. Изъ конца даметра 4=8 дециметрамъ круга проведена хорда 
къ нему подъ угломъ въ 45°. Найти длину хорды, соединяющей 
другой конецъ хорды съ другимъ концомъ даметра. 

604. Въ круг, изъ конца д1аметра 4=0,8 арт., проведена хорда 
къ даметру подь угломь въ 309. Найти длину хорды, соеднняющей 
другой конецъ хорды съ другимъ концомъ д!аметра. 

605. Въ круг, изъ конца даметра, проведена хорда подъ угломъ 
въ 60° къ д1аметру. Найти длину хорды, соединяющей другой конець 
хорды еъ другимъ концомь д1аметра, когда радлусь этого круга 
равенъ 13 фута. 
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606. Въ кругБ радтуса х=44 метра проведена хорда и чрезъ 
одинъ изъ ея концовъ проведень д1аметръ, а изъ другого конца 
опущенъ на него перпендикуляръ, раздфляющй д1аметръ на двь 
чаети, изъ которыхъ прилежащая къ хорд равна 6=0,6 метра. 
Найти длину хорды. 

607. Хорда а=3* саж. проведена перпендикулярно къ радусу 
круга и дфлить его на двЪ части, изъ которыхъ одна, прилежащая 
къ окружности, равна с=0,2 саж. Найти рад1уеъ круга. 

608. Хорда, дишою въ а=0,3 арш., перпендикулярна къ ра- 
д!усу круга и раздФляеть его въ отношени т=8 къ и=9. Найти 
даметръ круга. 

609. Въ кругЪ проведена хорда, перпендикулярно къ д1аметру 
4=4,5 арш., раздфляющая его на двЪ части, изъ коихъ одна 
Ь—11 арш. Найти длину хорлы. 

610. Хорда, длиною а=3 дюймамъ, проведена перпендикулярно 
къ радуеу и разд$ляеть его на дв части, изъ которыхъ лежащая 
между центромъ и хордою боле другой части на 6=1,5 дюйма. 
Найти радлусь круга. 

611. Въ кругВ, черезь конець хорды, длиною въ а=0,6 фута, 
проведенъ даметръ, на которомь прилежащ отр$зокъ къ хордЪ 
въ т=8 разъ мене другого отрзка. Найти радлуеъ круга. 
д 6122 Въ кругЪ, черезъ одинъ конець хорды а=2 вх, проведенъ 

даметрь, а изъ другого конца ея опущеть перпендикуляръ на него; 
прилежаний отрФзокъ дламетра къ хордЪ на ‚$ аж. менЪе дру- 
гого отрфзка. Найти радпусь круга. 

613. Чрезъ конецъь д1аметра круга проведены дв хорды, изъ 
которыхъ меньшая а==5 футамъ. Найти длину большей хорды, когда 
прилежаний отрфзокъ къ менышей хорд№ равенъ 6=1$ фута, а 
къ болыней равень с=0,4 сажени. 

614. Въ кругВ проведена хорда, перпендикулярно къ даметру, 
въ разстояни а=1 сажени отъ центра, и одинъ изъ ея концовъ 
соеднненъ прямыми съ концами д1аметра. Найти хорду, соотв$т- 
ствующую большему отрЁзку даметра, когда хорда, еоотвфтетвую- 
щая меньшему отрфзку, равна 6=6 арш. 

615. Изъ точки, взятой внЪ круга, проведены дв сФкуцпя, изъ 
которыхъ одна равна а=13,15 фута и имЪетъ внутрений отрФзокъ 
6! фута. Найти длину другой сБкущей, у которой внБшний 
отрЪзокъ с--360 дюймамъ. 
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616. Изъ точки, взятой‘вн® круга, проведены сЪкущая и каса- 
тельная. Найти длину касательной, когда извЪетно, что впутреный 
и внышн отр$зки ефкущей суть: а= сажени и $=97 аршина. 

617. Изъ точки, взятой вн круга, проведены сЪкущая а=2,2 
саж. и касательная 6=33 саж. Найти вобшнй отр®зокь ©%- 
кущей. 

618. Изъ точки, взятой внф круга, проведены дв сЪкущя, дли- 
ною въ а=0 метрамь и 6=9 метрамъ. Найти длину внфиняго 
отрЪзка большей сЪкущей, когда внфииий отр%зокъ меньшей равенъ 
с=3 метрамъ. 

619. Сумма двухь сЪкущихъ, проведенныхь изъ точки, взятой 
внЪ круга, равна $=8 метрамъ; внфшн! отрзокъ большей сЪку- 
щей равенъ а=0,25 метра, а виЪшн!й отрФзокъ меньшей равенъ 
Ь--11 метра. Найти длины сЗкущихъ. 


270 620. Изъь точки, взятой внф круга, проведены сЪкупия, сумма 


которыхъ 5=2,4 арш. Найти длины сФкущихъ, когда извфетно, 
что отношеше между ихь внЪфшними отрЪзками равно отношению 
т=? къ и=5. 

621. Изь точки, взятой внЪ круга, проведены касательная п 
сфкущая. Найти длины сЪкущей ин касательной, когда извфетно, 
что сБкущая болфе касательной на а=2,5 дюйма и что внутреннй 
отр$фзокъ еЪкущей 5=3 дюймамъ. 

622. Изь точки, взятой внф круга, проведены скупая длиною 
а=3,5 арш. и 6=5 арм. Найти длины внутреннихъ отр$зковъ 
сБкущихь, когда извЪетно, что внфшнйй отр$зокъ большей с$кущей 
болфе на с=3$ арш. внфшняго отрзка меньшей. 

623. Изъ точки, взятой внф круга, проведены сфкущя длиною 
въ а=2 саж. и ф=5 арш. Найти отрЪзки еЗкущихъ, когда извЗетно, 
что отношене внЪшняго отрзка большей сфкущей къ внутреннему 
отр$зку меньшей равно отношен!ю т=3 къ п=2. 
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которыхь одна имфетъь отрЪзки: внфшей а=0,5 арш. и внутреннй 
$—=2,5 саж., а у другой внфше! отрфзокъ болЪе внутренняго на 
с=1 сажени. Найти длину второй сБкущей. 

625. Хорды круга, длиною вь а=7 арш. и 6=5,75 арш., про- 
должены до ихъ встр$чи. Найти продолжеше меньшей хорды, когда 
продолжене большей хорды равно с=2* фута. 

626. Изь точки, взятой внф круга, проведены сфкущая и каеа- 
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тельная. Найти длину сФкущей, когда внутрений ея отр$зокъ 
а=3,2 фута и касательная 6=5 футамъ. 

1627. Изь точки, взятой внз круга, проведены касательная и 
7 сЗкущая, внутренняя часть которой относптея къ касательной, 
какъ т=3 къ п=2; внфшняя же часть сфкущей рагна а=1,5 фута. 
Найти длины оЪкущей и касательной. 

628. Изъ точки, взятой внЪ круга, проведены сЪкущая и каса- 
тельная, разность между которыми а=2,5 саж. Найти длины ©}- 
кущей и касательной, когда извфетно, что разность между внЪш- 
нимъ и внутреннимь отрЪзками сЪкущей равна 6=2 саженямъ. 

629. Найти длины сЪзкущихъ, проведенныхь изъ точки, взятой 
внф круга, когда изофстно, что сумма внфшнихъ отрзковъ равна 
а=2,4 метра, сумма внутреннихьъ равна 6-=1$ метра и отношеше 
сЪкущихь равно отношеню тж=6 къ и=4. 

680. Найти длины сфкущихъ. проведенныхь къ кругу изъ точки, 
взятой вн его, когда извЪетно, что разноеть сЪкущихъ равна а= 0,65 
аршина; сумма внутреннихъ отрЪзковъ равна 6==4 аршинамъ и отно- 
шене ви?ипняго отрзка большей сЪкущей къ внутреннему отрЪзку 
меньшей равно отношентю =5 къ я—4. 

681. Найти радпуеъ круга, касающегося другого даннаго круга 
радлуса” п данной прямой, въ данцой на ней точк%, когда извЪетно, 
что центръ даннаго круга отстоитъ отъ данной прямой на аи что 
данная точка отстоить на $ оть оспованя перпендикуляра, опу- 
щеннаго изъ центра даннаго круга на данную прямую. 

632. Найти радтуеъ круга, касающагося данной прямой и дап 
паго круга радтуса 7 въ точкЪ, данной на его окружности, отетоя- 
щей оть данной прямой па 6, и когда еще извфетно, что центръ 
данваго круга отстоитъ отъь данной прямой на а. 

683. По даннымъь радлусамъ А и х двухъ пересфкающихся окруж- 
ностей и общей ихъ хорд а, найти длину прямой, соединяющей 
цеггры окружностей. 

634. Даны двф пересфкаюцияся окружноетн радтуеовь В и г. 
Найти длину ихъ общей хорды, когда извфетно, что разстояше 
между центрамн окружностей равно а. 

635. Даны два круга, у которыхъ ращусы В их (В>”) п раз- 
стояше между центрами равно а. Найти разетояне цоитра мевь- 
шаго круга до точки пересвченя общей къ шить касательной 
съ лищей центров. 
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636. Къ кругамъ радтусовь Ё и х проведена общая касательная. 
Найти длину касательшюй, заключенной между точками касашя, 
когда извЪстно, что разстоян!е между центрами равно а. 

637. Даны окружности О и 0” ратусовь ги Д, касающихся 
другъь друга въ 4; проведемъ д1аметрь АВ въ окружности О и 
черезь В касалельную къ ней. Найти ращусъ окружности, касаю- 
щейся данныхь окружностей и касательной. . 

638. Пумчьх и х‚—радусы круговъ, касающихся прямой АВ 
въ точкВ С, и лежащихь по разнымъь сторонамъ ея; В — рад1усь 
круга, касающагося ихъ обоихъ. Найти длину хорды круга ра- 
дуса Й, полученной на прямой АБ. 

639. Найти длагонали винисаннаго въ круг четыреугольника, у 
котораго стороны: а=3З арш., 6=4 арш., с=5 арш. и 9=2 важ. 

640. Дань вписанный въ кругъ четыреугольникь АЗС), кото- 
раго стороны суть: АВ=а, ВС=6, Ор=е и РА=а; продолжимь 
стороны БС и АР до ихъ ветрфчи въ точЕВ Е. Найти длины 
прямыхь АЁ и ВЕ. 


Ответ ВЕ 


Теоремы и задачи на правильные многоугольникн и окружность круга. 
А. Теоремы. 


1. Если въ правильномъ многоугольник АВСТ..., гд$ О центръ 
многоугольника, продолжимъь бока АВ и СО до пересфчешя вь 
точк® 0, то получимь такой четыреугольникь А@0СО, который 
можно вписать въ кругъ. 

2. Если углы равносторонняго шеетпугольника равны черезъ 
одинъ, то въ него можно вписать кругъ. 

3. Если АВСРЕ пятнугольникъ, описанный около круга, и Г 
точка касаня бока АВ, то 2?АР=(АВ+АЕ-+СР)—(ВС+ПЕ). 

4. Ллагонали, проведенныя изъ вершины правильнаго пятНуголь- 
ника, раздЪляютъ уголь при этой вершип на три равныя чаети. 

5. Доказать, что сумма угловъ: АВЕ, ВСА, СОБ, РЕСи ЕАП 
въ правильномь пятиугольник АВСОЛЕ равна двумъ прямымъ. 

6. Если въ пятиугольникВ съ равпыми сторонами три послздо- 
вательныхь угла равны, то пятпугольникъ будегь правильный, 
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7. Если въ правильпомъ иятнугольниьф АБСОЕ проведемъ ма- 
гонали АС и ВП перебБкающыея въ Ё, тт АС=АВ+ ВЕ. 

8. АВОРЕ правильный пятнугольникъ, вииеанный въ окруя- 
ность О радлуеа В, п Р середина дуги АБ. ЧЦоказать, что 
АР-+В=РС. 

9. Въ правильномь пятиугольник, двф пересфкающяся дТаго- 
нали дфлять другъ друга въ крайнемъ и среднемь отношени. 

10. Разность квадраховъ д1агонали и етороны правильнаго пяти- 
угольника равна ихъ произведешю. 

11. Соединивъ черезь одиу вершины правильнаго пятиугольника, 
или продолживь его бока черезъ одииъ, получимъ въ пересфчени 
прямыхъ, внутри или внф даннаго многоугольника, другой пра’ 
вильный пятнугольникъ. 

12. Доказать, что можно сложить безъ просв$та одинаые пра- 
вильные треугольники, равно какъ и одилаке квадраты, равно 
какъ и одинаюе правильные шестиугольники. Доказать, что этого 
невозможно сдфлать какъ для правильныхъ пятиугольниковъ, такъ 
и для вефхь правильныхь многоугольышковъ, имфющихь сторонъ 
свыше шести. 

13. Доказать, чо можио сложить безъ проевЪта квадраты и пра- 
вильные восьмнугольники, при одинаковой длинЪф боковъ; равно 
какь правильные треугольники и правильные дьфнадцатпугольники, 
при одинаковой длин® боковъ; равно какъ правильные десяти- 
угольники и правильные пятнугольники, при одинаковой же длин 
боковъ. 

14. АВС и А’В’0’ два правильныхь треугольника, вписанныхъ 
вь кругь АА’ВВ’С0”, котораго центръь О. Стороны ихъ перееф- 
каются попарно: ВС и В’С’ вь М, СА и С’А’ въ М, АВи А’Б’ 
въ Р. Показать, что треугольникъ ММ№Р правильный. 

15. Локазать, что равностороный многоугольникъ, винеанный 
въ кругЪ, будеть правильный. 

16. Доказать, что равносгороннШ многоугольникъ, описанный 
около круга, будетъь правильный, если имФеть печетное чиело 
сторонъ. 

17. Доказать, что равноугольный многоугольникъ, вписанный 
въ круг, будеть правильный, если имфеть нечетное число сторонъ. 

18. Доказать, что равноугольный многоугольникь, описанный 
около круга, будеть правильный, 
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19. Если вписанная и описаппая окружности около даннаго 
многоугольника концентрическя, то многоугольникъ правильный. 

®0. Высота равносторонняго треугольника равна боку правиль- 
наго треугольтика, вписаннаго въ кругъ, котораго даметръ равенъ 
сторон даннаго треугольника. 

21. Данъ правильный треугольникь АВС, вписанный въ кругъ, 
и изъ его вершины опущены перпендикуляры: 44’, ВВ’ и СС’ на 
даметръь круга. Показать, что разстояе оть центра круга до 
основания одного изъ перпендикуляровъ будетъ равно сумм или раз- 
ности разстояй центра до основан двухъ другихъ перпендику- 
ляровъ, смотря потому основан!е перваго перпендикуляра лежить ли 
однимъ отъ центра круга или н%тъ. 

28. Сумма квадратовъ разстоянйй вершшнъ правильнаго треуголь- 
ника До какой-нибудь точки окружности, описанной изъ центра 
вписаннаго круга въ этотъ треугольникъ, поегоянна. 

23. Если АБСР и А’В’С’Р’ будуть двЪ концентричесыя окруж- 
ности, въ которыхъ вписаны правильные треугольники: АВО ни 
А’В’С’, то АР? ВР+ОР*=А’Рз-- В’Р?-- (’Р>. 

24. Бокъ правильнаго звфздчатаго десятиугольника, вписаннаго 
въ круг, равень боку правильнаго десятиугольника, внисаннаго 
вЪ этомъ же круг, сложенному съ радлусомъ круга. 

25. Пусть АВ и АС бока правильныхъ пятиугольника и десяти- 
угольника, вписапныхь въ круг, котораго центръ О: проведемъ 
равнодфлящую угла АОС до пересъченмя съ АВ въ точкЪ р. Но- 
казать, что треугольники АВС и АСР подобны, такъ же какъ и 
треугольники АОВ и ООВ, и что АВ*= 0+ А0?. 

26. Въ данную окружность О виисанъ правильный шестиуголь- 
никъ АБСРЕР. Намертимъ окружность 1, проходящую чрезь А 
и В п пересБкающую окружность круга О подъ прямымъ угломъ; 
начертимь еще окружноеть №, проходящую чрезь А п С и пере- 
сЪкающую данпую окружность подъ прямымъ угломъ. Показать, 
что дламетръ окружности № втрое болфе д1аметра окружности 2. 

27. Если АВ, ВС и СШ стороны ‘правильнаго пятиугольника 
АВБОШЕ, то окружность, касающаяея АВ и СЛ въ В и С, про- 
ходить черезь центръ окружности, вписанной въ пятиугольникъ. 

28. Проведемъ въ кругЪ два взаимно перпендикулярные д!аметра, 
АОВ п СОК; изъ П середины ОС опишемъ дугу радусомь ДА, 
которая пересЗчетъ д1аметръ СЁ въ точкф Е. Доказать, что отрЁзки 
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ОЕ н АЕ будуть равны бокамъ правильныхъ десятнугольника и 
пятиугольника, вписанныхь въ этомъ же круг%. 
29. Если А,, Д,,..., Ану вершины правильнаго многоугольника, 


описаннаго около круга и Р точка на окружноети круга между 
точками А; п Аж: 1, 10 


РА, -+РА,+РА,+...=РА,+ РА. + РА, + 


30. Означимъ буквами ри Р периметры вписапнаго и описаннаго 
правильныхь многоугольниковь того же числа сторонъ и буквами 
р и Р’ периметры вписаннаго и описаннаго правильныхъ много- 
уголышковь съ двойнымъ чиеломъ сторонъ. Показать, что 


ра и ИР. р. 
З1. Пусть т означаегь отношене периметровъ вписаннаго и опи- 
сапнаго правильныхь миогоуголышковъ того же чиста сторонъ, а 
т — отнощене периметровь вписаннаго п описаннаго правильныхъ 


многоугольниковъ съ ДвоЙнымМЪ чиеломъ сторонъ. Показать, что 


р т-Е1 
я 2 
3®. Периметры вписанныхъ правильныхъ многоугольниковъ о п, 
23 
2" и 4п сторонахъ суть: р, р’ и р’. Показать, что г жт ы ы 


33. Означимъ буквами ли В радтусы виисаннаго п описаннаго 
круговъ для даннаго правильнаго многоугольника, а чрезь и 1 
радлуеы вписаннаго и описаннаго круговъ для правильнаго много- 
угольника съ двойнымь числомь сторонь и имфющаго одинаковый 
периметръ съ первым. Ноказать, что “= +) и В=У Ди. 

34. Означимь буквами В, и 2” раллуеы описанныхь круговъ 
около изопериметрическихь*) правильныхь многоугольниковъ о п, 

2 ‚ 
2п и 4т сторонахъ. Показать, что ее. 

35. Пусть хи Ё означаютъ радтусы вписаннаго и описапнаго 
круговъ для даннаго правильнаго многоугольника, аи 2’ радтуеы 
вписаннаго и описаннаго круговъ для правильнаго многоугольника, 


съ двойнымъ числомъ сторонъ п изопериметрическаго съ первымъ. 
Показать, что В’ < (В—»). 


*) Одинаковаго периметра. 
Пржевальск1и. Собр. геометр. теор. и зад. 9 


И 
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36. Пусть ри Р означають периметры вписаннаго и описаниаго 
правильныхъ многоугольниковь одинаковаго числа сторонъ, а’ и Р” 
периметры впибаннаго и описаниаго правальныхъ многоугольниковъ 
около того же круга, но съ двойнымь чиеломъ сторонъ. Показать, 
что Р’-р<«КР-Ь). 

37. Показать, что л содержится между 3 и 4. 

38. Показать, что окружность, опиеанная около правильнаго 
многоугольника о # сторонахъ, заключается между па и (и+ Па, 
тдЪ а сторона даннаго многоугольника. 

89. Показать, что 


2 2 2 
УЗ Уз+уз Из+уз+уь 


= предфлу 


В. Задачи на построен!е. 


Въ кругъ радува Ё вписать правальный мпогоугольникъ (40—49): 


40. ГКвадрать. 41. Шестиугольникъ. 
4. Треугольникъ. 43. Десятпугольникъ, 
44. Пятнугольникъ. 45. Пятнадцатнуголыьнткъ. 


46. Восьмнугольникъ, шестнадцатнугольникт... и вообще 4я-уголь- 
никъ, гиф я цфлое чиело. 

47. Лвънадцатиугольникъ, двадцатичетыреугольникь... и вообще 
бя-утольникъ, гдф я цБлос чиело. 

48. Цвадцатпиугольникъ, сорокаугольникъ и т. д. 

49. Тридцатнугольникъ, птестидесятиугольникъ и т. д. 

Описать около круга радуеа Д правильпый мпогоугольникъ 
(50—55): 

50. Треугольникъ. 51. Квадратъ. 52. Пятпугольникъ.. 

53. Шестнугольникъ. 54. Восьмнугольникъ. 55. Десятпугольникъ. 

56. Вписать въ кругъ звфздчатый правильный пятнугольникъ. 

57. Впиеать въ кругъ звЪздчатый правильный десятнугольникъ. 

58. На данной прямой построить правильный шестпугольиикъ. 

59. На данцой прямой построить правильный воеьмиугольнихь. 

60. На данной прямой построить правильный пятиугольникъ. 

61. На данной прямой построить правильный десятнугольникъ. 

63. Лань правильный многоугольникьъ АВСР..., вписанный 
въ кругБ О. Построить правильный многоугольникъ, описаниый 
окого круга п сь тЬмь же чиеломъ еторонъ, 


. 
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63. Данъ правильный многоугольникъ АВСр..., оп "анны около 
круга О. Построить правильный многоугольник, оп лай 0ко99 0 | 
того же круга, но еъ двойнымь чиесломъ сторонъ. ь *Эии,оуу 

64. ОтрЪзать при вершпиахь правильнаго треуголЬ 979 такте х 
треугольники, чтобы оставшаяся часть была правильно ИНЫЕ 
угольникъ. 

65. Отрёзать при вершинахъ квадрата таке треугольники, чтобы 
оставшаяся часть квадрата была правильный восьмпугольникъ. 

66. ОтрЪзать при вершинахъ правильнаго пятнугольника таке 
треугольники, чтобы оставшаяся часть была правильный десяти- 
угольникъ. 

67. Вписать въ квадрать АВСТ) правильный восьмиугольникъ. 

68. Въ правильный пятиугольникъ АВСРЕ вписать квадратъ. 

69. По данному боку АВ правильнаго мпогоугольшка, АБОГ.... 

о и сторонахъ, построить бокъ правильнаго многоугольника изопе- 


риметрическаго съ дапнымь о 2я сторонах. 
70. Начертить окружность, вдвое боле данной. 
71. Начертить окружность, въ семь разъ меньшую данной. 


С. Задачи на вычиелен]е. 


Въ задачахъ оть 72 до 1917-ой х означасть радуеь круга; а, и 
«„— сторону и апооему правильнаго многоугольника 0 ® сторо- 
нахъ, впиеаннаго въ этоть кругъ; &,— сторону правильнаго много- 
угольника о ® сторонахъ, опиеаниаго около того же круга. 


#2. Цапо: х =21; найти а’- #3. Дано: х =1,2; пайти аз. 
24. ЦПано: х =0,5; пайти аа 75. Дано: 7 =8; найти аз. 
76. Дано: х =10; найти а. 97. Дапо: г =15; найти @у. 
#8. Пано: х =1; найти аус- 99. Дано: х =0,25;найтиа» о. 
80. Дано: х =5; пайти аъ. 81. Дано: х =1,5; найти 6%. 
8. Дано: х =0,5; пайти 6,. 83. Дано: г =; найти 6,- 

84. Цапо: х =3; найти бо. 85. Дано: х =0,45; найти 6,5. 
86. Дано: х -=0,5; пайти %. 87. Дапо: х =15; найги а. 
88. Дано: ^ =0,8; найти аз. 89. Дано: —=18; найти об. 
90. Пано: х =2; найти ав. 91. Дано: х =4; найти @о. 
92. Дано: х =0,4; найти в5. 98. Дано: а =15; найти и. 

94. Дано: а, =18; пайти #. 95. Дапо: а, =#; найти г. 

96. Дано: а,-=2; найти *, 97. Дано: а, =1,2; найти г. 


9* 
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98. Дано: а; =0,2; найти х. 99. Дано: #, =3,6; найти 7”. 
100. Дано: % =20; найти х. 101. Дано: 6,=5; найти х. 
102. Дано: 6; =1,4; найти у. 103. Дано: 6, =2; найти г. 
104. Дано: аз =6,5; найти х. 105. Дано: а, =; найти г. 
106. Дано: ав =1,8; найти х. 107. Дано: а, =5; найти #. 


108. Дано: аз=1: найти я. 109. Дано: а, =3; найти ав 

110. Дано: а, =15; пайти а. 111. Дано: а. =0,2; найти 65. 
112. Дано: а, =2; найти ав. 113. Дано: а, =1%; найти ало- 
114. Дано: В, =2,5; найти а,. 115. Дано: а, =0,5; найти 6,- 
116. Дано: а; =4; найти ал. 17. Дано: а; =4; найти аз. 

118. Дано: а.=3; найти ах. 119. Дано: В, =0,12; найти 0%, 
120. Дано: 6, =0,5; найти 6,. 121. Дано: № =28; найти 6.. 
122. Дано: & =3; найти 6. 123. Дано: а; =0,2; найти аз. 
124. Дано: а,=2; найти а. 125. Дано: В; =2; найти бу. 


126. Дано: а; =0,5; найти 6,. 129. Дано: ави=2; найти 65. 

128. Найти бокъ правильнаго пятнадцатнугольника, впиеаннаго 
въ кругъ радтуса х=4 саж. 

129. Найти шагональ правильнаго пятиугольника, вписаннаго 
въ кругъ радтуса “=0,2 фута. 

130. Ланы радлусы хи А круговь, вписаннаго и описаннаго около 
правильнаго многоугольника о ® сторонахъ. Найти радёусы 7’ н В’ 
круговъ, вписаннаго и описаннаго около правильнаго многоуголь- 
пика того же периметра, но © 2” сторонахъ. 

131. Даны периметры риф’ двухъ вписанныхъ въ круг правилр- 
ныхь многоугольниковъ о пи 2% сторонахъ. Найти периметръ вписап- 
паго въ томь же круг правильнаго многоугольника о 4и еторонахъ. 

132. Даны радлусы Ри РВ’ двухъ круговъ, описанных около изо- 
периметрическохь правильныхъ многоугольников о и и 2и еторо- 
нахъ. Найти рад1усъ описаннаго круга около правильнаго много- 
угольника о 4и сторонахъ и изопериметричеекаго еъ данными. 

133. На дламетр$ АВ даниаго круга О поетроимъ равностороний 
треугольникъ САВ; раздфлимь АБ на и равныхъ частей и чрезъ 
точку Д, конецъ второго дЗленя, и точку С проведемъ прямую до 
перес$ченя съ окружностью въ точк$ Е. Найти длину хорды АР. 
Раземотр®ть частные случаи, когда и=3, п=4 и п=6. 


134. Найти длину окружности, когда радёуеъ равенъ: Г) 0,8 саж., . 


а л=3,14; 2) 1 арш. 12 вершк., а л="; 3) 1,33 метра, а л=?; 
н 4) 9,4 арш. съ точн. цо 0,001. 
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135. Найти радлусъ окружности, кот. длина равна: 1) 3,3 арш., 
а л=!; 2) 10 футамь, а л=3,14; 8) 0,4 метра а л=3,14; 
4) 115 важ., а л=85. 

136. Градусъ окружности равенъ а. Найти ращуеь этой окруж- 
ности. 1) а=44 саж., а л=!; 2) а=0,08 фута, а л=3,14. 

137. Найти длину дуги: 1) въ 60° при ’=1,8 арш. и л=3,14159; 
2) вь 729 при х=3+ фута и л=*5; 3) въ 172030” при х=0,24 саж. 
п л= 3,14; 4) вь 324022730” при х=19,2 метра и л=3,14. 

138. Найти чиело градусовъ, минутъ н секундъ въ дугЪ, кот. 
1) дшна=4115 арш., радусъ=80 саж. и л=3,14; 2) длипа=7& 
метра, рад1усъ=36 дециметр. и л=*; 3) длиша=3% фута, ра- 
цтусь=4 фута и л=?. 

139. Найти радлусъ дуги: 1) въ 105%, если ея длина= 15,4 фута 
и л=!; 2) въ 220307, когда ея длина=4,71 метра и л=3,14 и 
3) въ 5°37’30”, когда ея длина=6* саж. и л=?8. 

140. Найти число градусовъ, минутъ и секундъ въ дугЪ, Кот. 
отношене къ радтусу равно: 1) 0,44 и л=; 2) №7 и л=3,14; 
3) бил=". 

141. Найти число градусовъ, минуть и секундъ въ дугЪ, равной 
радлуеу. 

142. Найти круговую м$ру угла съ точн. до 0,0001: 1) вь 308; 
2) въ 143°28'; 3) вь 36”. 

143. Въ кругБ радтуеа 7 вписанъ уголь а. Найти длипу дуги, 
на кот. онъь опирается: 1) х=12 фут., а=700 и л=3,14159; 
2) т=45 саж., а=120030’ил=!; 3) у=1000 метрамъ, а=20” 10” 
н л=3 14159. 

144. Въ окружности раллуса ’=15 арш. впиеанъ уголъ, опи- 
рающея на дугу $=1,4 арш. Найти уголь. л=*". 

145. Найти радлусъ окружности, которая въ ж=4 разъ болфе 
окружности радлуса “=2,75 саженн. л=3,14. 

146. ОБН т болБе дамстра на а=12,1 фута. Найти длину 
окружности . л=!5. 

147. Найти радуеь окружности, равной сумм окружностей 
радтусовъ: х==1,25 фута, ”,=312, фута и 7›=0,5 сажени. 

148. Если ратусь “=2 арш. данной окружности увеличимь на 
а=12 вершкамъ, то на сколько увеличится окружность? л=*. 

149. Если уменьшимъ радтусъ х=3,6 окружности въ м=3 раза, 
то на сколько уменьшится эта окружность? л=3,14. 
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150. Мипутная стр$лка башенныхь часовъ имфеть Въ длину 
3; фута. Какой путь пройдеть конець ея въ сутки? л=#. 

151. Описаны дв концентричесяя окружности: одна длиною 
въ 1 арш. 9 вершк., а другая имБеть даметрь въ 4 вершка. 
Найти разстояше между окружностями. 

152. Въ кругломъь бассейнз наружная стбна длиною 6 саж. 
1 арш., а внутренняя — 5 саж. 2 арш. Найти толщину ст$нки. 
=. 

153. Данную прямую раздЪлить на тая три части, чтобы окруж- 
ности, описанныя на нихъ, какъ даметрахъ, были въ отпошеши 
т:п:р. т=1, п=З и р=5. 

154. Сумма двухъ окружностей равна а=8,8 саж., а разность 
ихъ радтусовъ равна 6=2 арш. Найти радгусы окружностей. л=". 

155. Окружноети. у которыхъ сумма радлусовъ равна Ь= 4 фута, 
относятся какъ и=7 къ и=3. Найти радлусы окружностей. 

156. Разность двухъ окружностей равпа а=2., вершка, а отно- 
шен!1е радтусовъ равно отношеню %ж=42 кь и=17. Найти длины 
окрузкноетей. 

157. Прямую а=32 метра разлЪлать на тая двЪ чаети, чтобы 
разность полуокружностей, описанныхь на этихъ частяхъ, канъ 
дтаметрахъ, была равна окружноети радлуеа х=1,3 метра. 

158. На катстахъ а и 6 прямоугольнаго треугольника, какъ д!а- 
метрахъ, начерчены окружности. Найти длипу окружности, описап- 
ной на гипотенуз$. а=2,4 метра, 6=3,2 метра и л=3.14. 

159. Разность между дугою въ 90° п соотвзтетвующей хордою 
равпа а=3,2 фута. Найти радлуеь дуги. л=3,14. 

160. Найти длину окружности, кот. радйусъ. равенъ боку квад- 
рата, вписаннаго въ окружность радйуса ^=1*2 фута. л=!!. 

161. Найти длину окружности, кот. радгусь равенъ боку правиль- 
паго треугольника, описаннаго около круга радуса 7=0,25 саж. 
л—3,14. 

162. Найти длину окружности, которой радуеъ равепь периметру 
правильнаго шестиугольника, описапнаго около круга радтуса х= 
= метра. л="”. 

163. Найти длину окружности, описанной около правильнаго 
десятиугольника, котораго перимстрь р=5 арш.; л=3,14. 

164. Найти радтусъ окружности, разной периметру правильнаго 
воеьмиугольника, вписаннаго въ кругь рад1уеа ”==3; дюйма. л=т. 


отдель пятый. 135 


165. Дуга, стягиваемая сторопою правильнаго шестпугольника, 
вписанпаго въ круг, равна $=25 саж. Найти перимстрь шеети- 
угольника. 

166. Найти длипу окружности, вписанной въ прямоугольный тре- 
угольникъ, у котораго катеты: а=2; арш. и 6=31 арш. л=?. 

167. Въ углЪ, равномь 60°, описана окружность длиною въ 
а=8,2 саж., касающаяся боковъ угла. Найти разстояне оть центра 
круга до вершины угла. л=3.14. 

168. На равнодфлящей угла въ 120° дана точка О, отстоящая 
на 4=2,1 фута оть веришны угла. Найти длину окружности, опи- 
санной изъ точки О и касающейся боковъ угла. л=*. 

169. Четыре равныхь круга радтуса х=0,14 саж. касаются по- 
парпо между собою. Найти радйуеь окружности, касающейся извнЪ 
этихЪ круговъ. л=7%. 

170. Три равныхъ круга радуса ” касаются попарно другъ друга. 
Найти длину окружности, касающейся ихъ извн$. 


ОТДЪЛЪ ПЯТЫЙ. 


Теоремы и задачи на площади прямолинейныхъ фигуръ, площади круга 
И его частей. 


А. Теоремы. 


1. Доказать чертежомъ, что прямоугольникъ, имфющий съ даннымъ 
треугольникомъ общее основане и высоту, равномренъ параллело- 
грамму, имфющему съ тЬмъ же треугольникомъь двё обиая стороны 
п уголь между ними. 

2. Цоказать чертежомь, что прямоугольникъ, им$юций оенова- 
вемъ гипотенузу, а высотою — высоту прямоугольнаго треуголь- 
ника, равномфренъ прямоугольнику, имфющему основашемъ и вы- 
сотою катеты этого треугольника. 

3. Доказать чертежомь, что два равнобедренные треугольника 
равномрны, если имбютъ по равной сторонф и если высота одного 
равна половии$ основашя другого. 

4. Площадь всякаго четыреугольника равна произведешю одной 
изъ датоналей па полусумму перпендикуляровь, опущенныхь на 
эту магопаль изъ вершипь, чрезъ которыя дагональ не проходить 
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5. Если въ четыреугольникё АВСР соединимь Е середину ето- 
роны АВ съ вершиною 0, а Е середину стороны ОД съ вертшии- 
ною В, то площадь четыреугольника ЕВЕЛ) равна половин% пло- 
щади четыреугольника АВСЛ. 

6. Всеяюй четыреугольникъ дфлитея на двь равномБрныя части 
прямыми, проведенными изъ середины одной его д1агонали къ вер- 
шинамъ противоположныхь угловъ. 

7. Если четыреугольникъ раздфлимъ на четыре четыреугольника 
прямыми, соединяющими середины его противоположныхъ сторонъ, 
то сумма площадей двухъ противоположныхъ четыреугольниковъ 
равна сумм площадей двухъ другихъ четыреугольниковъ. 

8. Сумма двухъ противоположныхь треугольниковъ, составлен- 
ныхъ чрезь соедпиеше вершинъ параллелограмма съ точкою, взя- 
тою внутри его, равномбрна половинЪ этого параллелограмма. 

9. Если произвольную точку прямой, соединяющей середины па- 
раллельныхъ сторонъ трапецги, соединить съ вершинами трапеции, то 
треугольники, имфюние вершину въ этой точкЪ, а осповащями — 
непараллельныя стороны трапещи, будутъ равновелики. 

10. Площадь ромба равна половин произведешя его дагоналей. 

11. Если въ прямоугольник АВС проведемь изъ вершины В 
прямую ВЕ до пересбченя въ точь Ё сь бокомъ ОД и опустимъ 
перпендикулярь АЕ на ВЕ, то прямоугольникъ, имбющй изм- 
решями АР и ВЕ, будеть равномБренъ данному прямоуголь- 
нику. 

1#. Два треугольника равновелики, еели имфютъ по дв равныхь 
стороны, а углы, заключенные между ними, служатъ дополненями 
пругъ другу до 180°. 

13. Два треугольника, расположенные по разнымъ сторонамъ ихъ 
общаго основашя, равномфрны, если прямая, соединяющая ихъ вер- 
шины, дфлится основашемъ пополамъ. 

14. Два треугольника будуть равны, когда имЪютъ, при равныхъ 
площадяхь, по равной сторон и по равному углу, прилежащему 
КЪ этой сторон. 

15. Два треугольника будуть равны, когда пыЪють по два о- 
отвЪтетвенно равныхъ угла и одинаковыя площади. 

16. Два треугольника будуть равны, когда имфютъ равныя пло- 
щади, по дв соотвЪтетвенно равныхъ сторонъь и если углы, за- 
кюченные между ними, будуть оба или острые пли оба тупые. 
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17. Два треугольника будуть подобны, когда площади ихъ про- 
порщюнальны квадратамь основайй и когда имфють по равному 
углу при основан!и. 

18. Если на сторонахь АВ, ВО и СА треугольника АВС по- 
строимъ квадраты: АВЕЕ, ВОСН и ОАК и соединимъ Ё съ Д, 
Сеь Ги К `ь ЁР, то треугольники АВС, ВЕН, СбГи КАЕ 
равномфрны. 

19. Площади треугольников, имфющихъь общее основаше или 
равныя основаня, относятся между собою какъ прямыя, выходя- 
шёл изъ вершииъ противоположныхь основащямь и составляющихь 
съ инмъ равные углы. 

20. Данъ треугольникь АВС и точка О внутри его; изъ точекъ 
А н О проведемь параллельныя прямыя до пересфченя съ ВС 
въ точкахь Ми 11. Показать, что отношене площадей треуголь- 
никовь ВОС и АВС равно отношеню ОМ къ АМ. 

21. Если чрезъ вершины дзухъ неравныхъ треугольниковъ, имфю- 
щихь общее основан!е, провести прямую до перееЪченя съ продол- 
зненнымь основашемъ, то площади данныхь треугольниковь отно- 
слтея какъ разетоян!я вершинъ до полученной точки пересВчешя. 

#7. Если АД) равнодфлящая угла ВАС пересЪкаетъ сторону ВС 
въ 2, а РЕи ПЕ равнодфляция угловь АДС и АДВ пересВкають 
стороны АС и АВ вь Еи Е, то площади треугольниковь ВЕР 
и СЕР относятея какь АВ кь АО. 

#3. Если два равном$рныхъ треугольника имЪють общий уголь, 
то прямыя, соединяющия концы сторонъ, противоположныхъ этому 
углу, будуть параллельны. 

24. Ри Е середины сторонъ АВ п АО вь треугольник АВС. 
Показать, что площадь треугольника ВЕС равна площади четырс- 
угольника АРЕЕ. 

#5. Треугольникъ, составленный чрезъ соединеше середины одного 
изъ непараллельныхь боковъ трапещи съ концами противополож- 
наго бока, равномфренъ половин трапеши. 

76. Ди Е середины сторонъ СА и ОВ вь треугольник АВС. 
Соединимь Д съ Ё и проведемь прямыя АЕ и ВО, перес$каю- 
щяея въ О. Показать, что площади треугольниковь ДОЕ, ЕОВ 
и ВОЛ составляють непрерывную геометрическую пропорцю. 

2*. Если въ трапещи продолжимь пспараллельныя стороны до 
ихъ ветрфчи, то площадь треугольника, ограниченнаго этими сто- 
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ронамп и дТагональю трапеци, будеть средисю пропорцтональтою 
между площадями треугольниковъ, у которыхъ основашями будуть 
основант трапеци, а друге бока — продолженцыя стороны тра- 
пецуи. 

#8. Пели въ трапецш проведемъ д!агонали, то раздфлимь тра- 
пецию на четыре треуголышка, изъ которыхъ площадь каждаго 
прилежащаго къ пепараллельнымь сторонамъ будеть среднею про- 
порщональною между площадями треугольниковъ, прилегающихь 
къ основашямь трапеции. 

#9. АВСЛ) параляелограммъ, въ которомъ еторопы ВС, СО, РА 
и АВ разлфлены пополамь въ точкахъ А, 6’, С’№ О’. Пова- 
зать, что прямыя 4”, ВХ’, С0’и ПРП’ въ пересфченш воета- 
вляють параллелограммъ, котораго площадь равна + площади 
даннаго параллелограмма. 

30. Въ трапецш, у которой одна изъ параллельныхъ сторопъ 
вдвое боле другой, каждая изъ дтагоналей отезкаеть на другой 
д1агонали третью часть ся. 

31. Каждую изъ сторонь ВС, СА и АВ треугольника АВС раз- 
дЪлимъ на три равныя частн въ точкахь риа, Ене Ен Г, 


соотв тетвенно. Показать, что площадь шестпугольника ПАЕеЕ/ 


равна 3 площади треугольника АВС. 

32. Въ треугольник АВС проведена, мещана АХ; черезъ № сере- 
дину А) и точку В проведена прямая ВЁ. Показать, что прямая 
БЕ раздфлясть сторону АС въ отношешн 9 къ 1. 

33. Возьмемь точку О внутри треугольника АВО п проведемъ 
прямыя 40, БО и (0; продолжимь АО до перес$чешя съ ВС 
въ Ш. Показать, что площади треугольниковь ДОБ и АОС будуть 
въ отношенш ВЛ къ ОС. 

34. АБО дапный треугольникъ: АД) п СЕ перпендикулярны 
къ равподфлящимь внутреиняго ни внЪшняго угла ВБ. пересЪкаю- 
щеся въ точкВ Р. Показаль, что площадь прямоугольника ВОЕЕ 
равна площади треугольника АВС. 

35. БЕ и СЕ перпендикуляры на равнодвлящую угла А въ тре- 
угольникё АВС. Показать, что площадь треугольника равна АЙ. СЕ 
пли АР. БЕ. 

36. Показать, что площадь четыреугольника, ограниченнаго да- 
метромъ круга, касательными въ концахъ даметра и касательной, 
проведенной произвольно къ кругу, равна половии площади прямо- 
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угольштка, имфющаго измБрешями д1аметръ круга и противополож- 
ную сторону четыреугольника. 

37. Въ треугольник АВС проведена прямая, параллельно ВС, 
пересекающая стороны АВ и АС въ ри Е. Если ЕЁ пересБчеше 
прямыхь ВЕ и СП, то треугольники АДР и АЁЕР равномЪрны. 

38. Еели дтагонали четыреугольника, вписаннаго въ кругЪ, пере- 
сБкаются подъ прямымъ угломъ, то сумма произведен противо- 
положныхь сторонъ выражаеть удвоенную площадь даннаго четырс- 
угольника. 

39. Въ круг$ вписанъ четыреугольтить. Изъ центра круга опу- 
стимъ перпендикуляры на стороны и сос\авимъ четыреугольникъ, 
соединяя основаня перпендикуляровъ. Показать, что площадь дан- 
наго четыреугольника вдвое боле площади построеннаго четыре- 
угольника. 

40. Показать. что дангый прямоугольникъ равномфрень половин% 
прямоугольника; им$ющаго измбрешями д1агонали квадратовъ, по- 
строенныхъ на его двухъ смежныхъ сторонахъ. 

41. Показать, что площадь правильнаго описаннаго треугольника 
около круга въ четыре раза болфе площади правильнаго треуголь- 
ника, винеаннаго въ этоть кругъ. 

42. Площадь празильнаго вписаннаго въ кругЪ шестпугольника 
равна $ площади правильнаго описаннаго шестиугольника около 
того же круга. 

48. Площадь правильнаго вписаннаго въ круг шестиугольника 
есть средняя пропорц!ональная величина между площадями правиль- 
ныхЪ треугольниковъ, вписаннаго и описаннаго около того же 
круга. 

44. Показать, что площадь правильнаго вписаннаго въ кругъ 
восьмиугольника равна площади прямоугольника, у котораго оено- 
ване и высота равиы бокамъ квалратовъ, вписаннаго и описаннаго 
около того же круга. 

45. Въпразильномъ шестиугольник$ АВСОЕЕ проведемъ прямыя: 
АС, ВЛ, СЕ, ОЕ, ЕЛА и ЕВ; тогда въ пересЪченш ихъ получимъ 
правильный шестиугольникъ, площадь котораго равна # площади 
даннаго. 

46. Сумма разстояю какой-либо точки, взятой внутри правиль- 
наго мпогоугольника, до его сторонъ, равна апооем, взятой столько 
разъ, сколько сторонъ въ данномъ многоугольник$. 


140 ПЛАНИМЕТРЯ. 


47. Еепи изъ точки, взятой на сторон треугольника. проведемъ 
прямыя, параллельно двумь другимь сторонамъ, то площадь полу- 
ченнаго параллелограмма будегь среднею пропорцюнальною между 
улвоенными площадями двухъ отсфченныхь треугольниковъ. 

48. Если чрезъ точку, взятую внутри треугольника, проведемъ 
прямыя, параллельно сторонамь его, то получимь три треугольника 
п три параллелограмма. Если треугольники равномфрны, то каж- 
дый изъ нихъ равенъ ; площади даннаго треугольника. 

49. Около остроугольнаго треугольника АВС описанъ кругъ, ко- 
тораго центръ 0; продолжимь радгусы: АО, ВО и (0 до встрЗчи 
съ окружностью въ точкахъ: 4”, В’и 0”. Показать, что площадь 
шестиугольника 4В”ОА’ВС” равна удвоенной площади треугольника 
АБС. Разсмотрёть случай, когда треугольникь АВС тупо- 
угольный. 

50. Въ данный квадратъ впишемъ квадрать, у котораго вершины 
лежани бы въ серединахъ его сторонъ; въ полученный квадрать 
впишемъ квадратъ, котораго вершины лежали бы въ серединахъ 
сторонъ этого квадрата и т. д. Показать, что сумма площадей впи- 
санныхьъ квадратовъ равна площади даннаго квадрата. 

51. Проведемь метаны въ данномь треугольникЪ и поетронмъ 
треугольникъ, у котораго стороны были бы равны меданамь. Потомъ 
построимъ трет! треугольникъ изъ меданъ второго треугольника 
и т.д. до безконечноети. Показать, что сумма площадей воъхъ 
треугольниковъ равна учетверенной площади даннаго треугольника. 

52. Площадь трапеци равна произведению одного изъ непарал- 
пельныхь боковъ на длину перпендикуляра, опущеннаго изь сере- 
дины другого непараллельнаго бока на первый. 

538. Вывести выражене для площади трапещи, разематривая ее 
какъ разность площадей треугольниковъ, полученныхъ чрезъ про- 
должен!е непараллельныхь сторонъ трапещя. 

54. Данъ равнобедренный треугольникъ АВС, въ которомь точки 
РиЕ середины боковъ АВ п АО; означимъ буквою Е’ точку пере- 
сфчешя прямыхь ВЕ и ОЛ. Показать, что площадь треугольника 
АЛЕ втрое болфе площади треугольника ОЕЁЕ, 

55. Если треугольникь ДЁЕ вписанъ въ треугольникь АВС 
такъ, что стороны РЕ н ПЕ параллельны сторонамь ВА и СА, 
то отношене площадей треугольниковь ДЕР и АВС равно отно- 
щеню ВБО.ДС кь ВСз. 
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56. Чрезъ середипу каждой изъ дТагоналей данпаго четыреуголь- 
ника проведемъ прямую, параллельную другой дагонали и точку 
пересбченя проведенныхъ прямыхъ соединимъ съ серединами боковь 
четыреугольника. Показать, что данный четыреугольникъ раздФлится 
этими прямыми на четыре ровномфрныя части. 

57. Чрезь Е середину д!агонали ВО четыреугольника АВС 
проведемъ хорду ЕЁС, параллельно дтагонали АС. Показать, что 
прямая АС’ раздЪляеть четыреугольникь на дв равномфрныя части. 

58. По одну сторону ВС оенованя треугольника АВО возста- 
вимъ перпендикуляры изъ точекь В и (С, на которыхъ отложимъ 
части ВО и СЕ, равныя удвоенной высот треугольника, соотвЪт- 
ствующей сторон ВС; пусть Е середина АВ и С середина АО. 
Доказать, что треугольникь АВО равномбренъ сумм» или разности 
треугольниковь ВОЕЁ и СЕС, смотря по тому, оба ли угла ВпС 
острые или только одинъ изъ нихъ. 

59. Въ треугольник АВС сторона АС вдвое боле стороны ВС; 
проведемъ равнодляц!я внутренняго и внйиняго угла С до пере- 
сфчешя съ АВ и продолжешемь АВ вь р п Е. Доказать, что 
площади треугольниковь: ВОР, АСО, АВС и ОРЕ находятся 
въ отношение 1:2:3: 4. 

60. На сторонахь ВС п СА треугольника АВО возьмемъ точки 
Р и Е такь, чтобы ВР=2?ОС ин СЕ=ЗЕА; проведемь прямыя 
Аи ВЕ, перескаюцияся въ О. Показать, что площади треуголь- 
никовь ВОА, ЛОВ, ВОРи АБС будуть вь отношени 1:6:8:21. 

61. Изъ свойства площадей треугольниковь вывести, что если 
гъ треугольник5 АВС проведемъ хорлу ОЕ, параллельно ВС, то 
точка пересБчешя прямыхь ВЕ и СО лежить на прямой, еоеди- 
няющей вершину А съ середипою противоположной стороны. 

63. Возьмемъ точку О внутри треугольника АВС и изъ нея про- 
ведемъь прямыя ОМ, ОМ и ОР до пересЪчетя съ боками ВО, АС 
п АВ въ точкахъ 1Г, МиР); потомъ изъ вершинъ проведемь прямыя 
АМ’, ВХ’ и СР”, параллельныя, соотвЪтетвенно, прямымь ОМ и О№ 
п ОР, до перееБчен1я съ тБми же боками въ точкахъ 1/”, № и ГР". 
Доказать, что В. 

63. Если АА’, ВВ’и СС’ будуть прямыя, проведенныя изъ вер- 
шинъ треугольника АВС чрезь точку О, и переефкаюния стороны 
БО, СА и АВ въ точкахъ 4’, В и (0 ю АГ’. ВО’. СА’= 
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= АС”. ВА’. СБ’, п обратно, сезн это уелове выполнепо, то пра- 
мыя АА’, ВВ’и СС’ пересЪкаются въ одной точк%. 

64. А’, В’и С’ середины сторонъ ВС, СА и АВ треугольника" 
АВС. Чрезь А, В и С проведемь параллельныя прямия, которыя 
пересфкуть В’С’, С’А’ и А’Ф’, соотвфтетвенно, въ а, 6 нс. По- 
казать, что площадь треугольника абс равна полорни пчожади 
треугольника АВС и прямая 6с проходить "реъ А; прямая са 
проходить чрезь В и прямая аб проходить чрезь С. 

65. На сторонахъ даннаго треугольника, какъ осповашяхь, по- 
стронмъ наружно подобные равнобедренные треугольники. Показать. 
что прямыя, соединяюция вершины даниаго треугольгика ©ъ про- 
тивоположными вершшнами построенныхъ треугольниковъ, пероеТ- 
каютея въ одной точкЪ. 

66. Вь прамоугольникЗ АВС возьмемъ какую-нибудь точку Е 
па ВС и точку № на СР. Показать, что прямоугольникъь АВС 
равномФренъ удвоенному треугольнику АЕ, увеличениому на прямо- 
угольникЪ, имБюций изм5ренями ВЕ и ОЕ. 

67. Если квадрать и прямоугольникъ имБють одинаые нери- 
метры, то площадь квадрата болфе площади прямоугольника на, 
площадь квадрата, построепнаго па полуразноети сторонъ прямо- 
угольника. 

68. О центръ круга, впиеаннаго въ треугольникъ 480; прямыя 
БО и СО пересБкаютъ противоположныя стороны вь 9 и Ё. По- 
казать, что площади треугольшиковь ВОЁ п СОР) пропорщюпальны 
произведенямь: АЁ. ДЕ и АД. 40. 

69. Въ круг О проведены два, взаимно-перпендикулярные радлуса 
ОЛ и ОВ; чрезь точку Р, взятую на дуг АБ, проведемь каса- 
тельную къ кругу до встрфчи съ продолжещемь ОЛ въ би ОБ 
въ Ту опустимь перпендикулярь РЁ на ОЛ. Показать, что площадь 
треугольника АОВ есть средняя пропорщональная величина между 
площадями треутольниковь ОТ и МОР. 

10. Въ прямоугольник АВСР проведена дагопаль АС п въ 
треугольникь АБО вписанъ кругь О, который касается стороны АВ 
въ Е и стороны ВО вь Е; чрезь Ё проведемь прямую, парал- 
лельпо АД, до ветрЪчи съ С. вь И, а чрезь Ё проведемъ пря- 
мую, параллельно СД, до встрёчи еь АД вь К. Доказать, что 
прямоугольикь ИК равномфренъ половии даниаго прямоуголь- 
ника. 
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71. Чрезь точки Ри Р’, взятыя на сторонф БС треугольника 
АВС, проведемь хорды РЕ п Р”Е”’, параллельно АС, п хорды 
РЕ п Р’Е’, параллельно ВА; точки Ё, Е’, Е и Е’ воединимь 
съ какою-нибудь точкою ЛМ, взятою на ВС. Доказать, что сумма 
треугольниковь ЕМЁ” и ЕМЕ” равномбрна треугольшку РАР”. 

72. Возьмемь точку Р впутри параллелограмма АВСП. Пока- 
зать, что треугольникь ВРО равномфренъ разности треугольниковъ 
АРВ и ВРО. Что будетъ, если точку Р возьмемъ вн$ параллело- 
грамма? 

73. Прямая, проходящая черезь середицы д!агоналей четыре- 
угольника АВОЮ, пересЪкасть Ар и ВС вь Еи Е. Показать, 
что площади каждаго изъ треугольниковь ВВС п КАБ равиа 
половин площади четыреугольника АВС. 

74. Два многоугольника четнаго числа сторонъ будуть равио- 
мБрны, если совпадають середины ихъ боковъ. 

75. Площадь многоугольника четпаго чиела сторонъ не измТ- 
цится, когда веб четныя (по порядку) вершины или же воф ио- 
четныя описывають прямыя, равния, параллельныя п направлеп- 
пыя въ одну еторону. 

76. Въ треугольникё АВО отпожимь на сторон АВ чаеть 
АЕ=ЭВЕ; па ВС— часть Вр=ЭОЛ и на АС, часть СЕ=ЗАЕ. 
Показать, что площадь треугольника 4’ В”С”, получепнаго въ пере- 
сЪчени прямыхьъ АД, ВЕ и ОЕ, равна ; площади треуголь- 
иикъ АБС. 

77. На бокахъь АВ и АО данпаго треугольника АБС возьмемь 
двЪ точки М и М, а на прямой ММ еще третыо точку Р такъ, 
чтобы ВМ: АМ=АМ: (М=РИ: Р№. Показать, что площадь 
треугольника ВРС равна удвоепной площади треугольника АММ. 

78. Если бока треугольника АВО раздфлимъ въ отношен # къ 1, 
слфдуя въ обыкиовенномъ порядЕ$, то площадь треугольника, по- 
пученнаго чрезь соединен ‘точекь дЪленш, будеть относиться 
цъ площади даннаго треугольника, какъ я*—п-1 къ (и+1)?. 

79. Вь четыреугольникё АВОШ точка Е пересЪчеше даго- 


налей; опустимь перпендикуляры ВЕ, С@ и ЕН на еторопу АЛ. 
Ар ВЕ.СЕ 

Показать, что площадь четыреугольника равна 5—` кн 

80. Сторопу многоугольника раздЪлимъ па ® частей и па каждой 


изъ пихъ ностроиуЪ мпогоугольпииъ, поцобный дашпому и одпнакого 
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съ нимъ расположенный. Показать, что сумма периметровь этихъ 
многоугольниковь равна периметру даннаго многоугольника и что 
когда дфленя будуть равны, то сумма площадей построенныхъ 


т 
многоугольниковъ равна 5 Площади даннаго многоугольника. 


81. Доказать, что площадь треугольника равна произведен!ю ра- 
дЛуса, описаннаго около него круга, на полупериметръ треугольника, 
полученнаго оть соединешя прямыми основан высоть даннаго 
треугольника. 

82. Даны три концентрическ!я окружности, которыхь центрь 0. 
Проведемь прямую ХУ, пересБкающую окружности. Пусть А будеть 
одна изъ точекъ пересБчешя съ внутреннею окружностью, В съ 
среднею окружностью и С съ виЪыннею окружностью. Показать, что 
площадь треугольника, ограниченнаго касательными, проведенными 
оо, ть 00 
длина перпендикуляра, опущениаго изъ О на сфкущую. 

83. Если въ прямоугольномь треугольникЪ впишемъ кругъ, то 
площадь даннаго треугольника будеть равна площади прямоуголь- 
ника, имбющаго измфрешями отрфзки гипотенузы, опредфленные 
точкою касаня вписаннаго круга. 

84. Въ прямоугольномъ треугольник вписанъ полукругъ О, ка- 
сающея катетовъ п котораго центръ на гипотенузЪ. Если Ь и с 


вЪ точкахъ А, В и С кь окружностямъ, равна, 


ы Бе 
катеты треугольника, то радусь полукруга равенъ Бе 


85. Изь О центра вписаннаго круга въ треугольникъ АВО опу- 
стимь перпендикуляры ОБ), ОЕ и ОЕ на АБ, ВС и СА. ВЬь че- 
тыреугольники АГОЕ, БЕРОР и ОСОБЕ впишемъ круги и озна- 
чимь ихъ радуеы, соотвЪтетвенно, чрезь я, 7, их, а ращусь 
влисаннаго круга въ треугольникь АВС черезъ 7. Показать, что 

Е 1. а 
оао, 
У 2 го ГЛ г. ао Тела ов 

86. Гели означимъ буквами ^ и Д радусы вписаннаго и опп- 

саннаго круговъ для треугольника, у котораго стороны а, 6 и с, 


(а-НЬ--с)"__ абс. 
бе. 


87. Пусть ”, будеть радтусь внфвписаннаго круга въ треуголь- 
пикъ, у котораго стороны а, 6 и с, касающагося стороны а. Пока- 
зать, что площадь треугольника равна 3(6-+е—а)",=(р—а)",. 


то площаль треугольника равна 


— 
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88. Если Даметрь круга будеть четвертая пропорщональная 
къ сторонамъ вписанпаго въ него треугольника, то площадь тре- 
угольника равна половинЪ квадрата, построеннаго на меньшей изъ 
сторонъ треугольника. 

89. Если стороны треугольника составляють ариеметическую про- 
гресешо, въ которой а болыная и с меньшая изъ сторонъ, а Виг— 
радтусы описаннаго и вписаннаго круговь, то 6 Ви=ас. 

90. Въ треугольникь АВС впишемъ кругь О, касающиеся ето- 
ронъ ВС, СА и АВ вь точкахь 0, Ен Е и составим треуголь- 
пикъ такой, въ которомъ стороны равны АЙ, ВД и СЕ; означимъ 
буквою 7 радуеъ круга, вписаннаго въ данный треугольникъ, а, бу- 
квами о и ©’ рамусы вписаннаго и описаннаго круговъ для по- 
строеннаго треугольника. Показать, что 7?=200”. 

91. Если а, $ и с ращусы круговъ, которые касаются наружно 


другь друга, и 7 радусь круга, вписаннаго въ треугольникъ, со- 


В Е т 
оставленный чрезъ соединене центровъ, то = ро т 


92. Точка Р внутри треугольника АВС, въ которомъ стороны 
равны а, Ви с. Означимъ буквами а, В н 7 длины РА, РВи РО; 
буквою 7 радусъ круга вписаннато въ данный треугольникь АВС, 


а буквами 9, ”, н 7”, радуеы вписанныхь круговъ въ треуголь- 
ники РВО, РОЛ и РАВ. Показать, что 


: 
(7, + т7з)а + (т, г) - (о, 7. )у=(и— я )а+(и—7,)6 + ("—,)^. 
Въ задачахь 98 до 107, №,, №, и №, означають высоты треуголь- 
ника; 7, 7„, 7, и 7, — радусы вписаннаго и внфвиисанныхь круговь, 
касающихся сторонъ а, 6 и с треугольника; В радуеь описаннаго 


круга; 2р периметръ и 4 площадь треугольника. Показать: 
. а —гт, фе—гуг ва—т Г, 


У , 

93. а= ("+") т 94. ”. в Ее г 
95. 7, =е; тик, =ас; тт, т, =аб. 

96. хх ОНИ, КТР ел —аВ- Бе са. 


97. ть в. к «=1?. 98. ити, =ра. 99. "ггг, = 0. 


100. о" И: 101. “= (м, —"+и). 
ть 
102. И Щи м.) 
Пл 1 1 1/1 1 
108. +, А : =; о г Ба НЕ) 
1 . 1 и (ан) 3 
104. РА -ь 105. АА, 


Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 10 
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ггг р р? г 
Е 
Ай, ЭВ ВАЛ, ЭП 
108. Если О центръ внзвписаннаго круга, касающагося сто- 
роны ВС треугольника АВС, то а. ОА*—Ь. ОВ—с. ОС*—=офс. 


109. На сторонахъ а, В и с треугольника, какъ д1аметрахъ, опи- 
саны окружноети. Показать, что д1аметръь А кругг, касающагося 
наружно этихъ круговъ, опредфляетея изъ уравненя: 


и= И аи = т 


110. Четыреугольникь АВОЛ вписанъ въ кругъ. Изъ свойства пло- 
АС _ АВ. АР+ВС.СЬ. 
ВР АВ.ВС+АР.ОС 

11. А’, Б’и С’ — середины сторонъ ВС, СА и АВ въ треуголь- 
ник АВС; О—точка пересфченя прямыхъ 4.4”, ВВ’и СО’. Озна- 
чивъ радпусы круговъ, вписанныхь въ треугольники ВОЛ’, СОЛ', 
СОБ’, АОБ’, АОС’ и ВОС’, чрезъ ар, ау» Бу, В, Си и Св» По- 


казаль, что 


щадей вывести сл$дующее отношене: 


112. Пусть 9 и © означають площади правильнаго вписаннаго 
и описаннаго многоугольниковь около круга, съ тЪмь же чиеломъ 
сторонъ. Показать, что разность @ — 4 равна или площади правильнаго 
многоугольника съ т5мъ же числомъ сторонъ, вписаннаго въ круг 
дламетра, равнаго боку многоугольника ©, или площади правильнаго 
многоугольника, съ ТБмь же чиеломь сторонъ, описаннаго около 
круга, котораго дламетрь равенъ боку многоугольника 4. 


113. Означимь буквами 4 и © площади двухъ правильныхъ много- 
угольниковь одинаковаго числа сторонъ, внисаннаго и описаннаго 
около того же круга, а буквами 4’ и ©” — площади двухъ правиль- 
ныхъ многоугольниковь, вписаннаго и описаннаго около того же 
круга, но съ двойнымь чиеломъ сторонъ. Показать, что 


’=Иба, “= и 9’-9<0-9. 


9-9 
114. Если 9, 9’п 9” площади правиленыхь вписанныхъ въ кругь 


9 13 
многоугольниковь о я, 2м и 4п сторонахъ, то 4”? Нат" = 
115. Если чрезъ 4, 9, --..@„ Означимь площади правильныхъ 


| 


м 


9 


и. 
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вписанныхь многоугольниковъ въ данномь круг®, у которыхъ, на- 
чиная ©0 второго, чиело сторонъ вдвое болфе предыдущаго, то 
(ана). 

Чт 2 Чт—1 

116. Показать, что середины дагоналей описаннаго четыреуголь- 
ника около круга и центръ этого круга лежать на одной прямой. 

117. Показать, что площадь четыреугольника, вписаннаго въ кругь 
п внутри котораго можно вписать кругъ, равна квадратному корню 
изъ произведеня четырехь его сторонъ. 

118. Ви О — двь точки на дуг} АО квадранта `АОС, равно уда- 
ленныя отъ концовъ дуги 40; ВС и ОН — перпендикуляры на ОС. 
Показать, что фигура ВОНГ равновелика сектору ВОД. 

119. АВ — дуга окружности, которой центръ О, и АД — перпен- 
дикулярь на ОВ; отложивь на дуг$ АВ часть АС = АХ, доказать, 
что секторь ВОС равновеликъ сегменту АСВ. 

120. На радлусахъ ОЛ и ОВ квадранта ОВСА опишемъ полукруги 
ОЕРА и ОЕББ. Показать, 1) что точки А, ри В пежать на 
прямой; 2) что площади АСВ и ОЕПШЕ равны, и 3) что площади 
ОЕГРА и ОЕШВ также равны и составляють четверть площади 
квадранта ОАЛСЬ. 

121. Если полуокружность АВ раздзлимъ въ точкахь Си Она 
три равныя части, то площадь фигуры САД равна трети площади 
полукруга. 

129. Данъ квадранть АОВ. Если на хордё АВ опишемъ полу- 
кругь АСВ такъ, чтобы полуокружность была внЪ квадранта, то 
площадь образовавшейся лунообразной фигуры АСВ равна, площади 
треугольника АОВ. 

123. Если даметрь полукруга раздЗлимъ на произвольныя дв% 
части и на каждой изъ нихъ, внутри даннаго полукруга, опишемъ 
по полукругу, то площадь, заключенная между тремя полуокружно- 
стями, будеть равна площади круга, котораго д1аметръ равенъ пер- 
пендикуляру, возстановленному изъ точки дфленя. 

124. Ар — перпендикуляръ къ гипотенуз$ ВО въ прямоугольномь 
треугольник$ АВС. Показать, что площади круговъ, вписанныхъ 
въ треугольники АВР и АСО, пропорцюнальны площадямъ этихъ 
треугольниковъ. 

125. Начерченъ рядъ круговъ, касающихся посл довательно каж- 
даго изъ нихь и двухъ прямыхъ, пересЪкающихея въ точкЪ АД. 

10* 
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Если АО есть разстоян!е точки пересБченя прямыхъь до О центра 
болышаго изъ круговъ (крайняго), котораго радуеъ равенъ ОВ, то 
сумма площадей вебхъ круговъ относится къ площалн большаго 
круга, какъ (ОА ОВ)? относится къ 40А. ОВ. 

126. Разность двухъь подобныхь секторовь АОВ и А’ОВ’ равна 
площади треугольника, у котораго основаше рагно разности радлу- 
совъ дугь АВ и А’Б’, а высота равна ередней дугЪ, концентри- 
ческой съ дапными и подобной имъ. 

12%. РаздЪлимь даметрь АВ данной окружности на ® равныхъ 
частей въ точкахь Р., Р., Р.,... и опишемъ попукруги, съ едной 
стороны АВ, на АР,, АР., АР.,... и, съ другой стороны АВ, на 
БР,, ВРь, ВР.,... Показаль что периметрь каждой изъ фигуръ 
АР, ВР»А равенъ окружности даннаго круга, а площадь ея 
составляеть я-ую часть площади даннаго круга. 

128. Еспи ди О будуть площади правильнаго вписаннаго и опи- 
саннаго многоугольниковъ около круга, съ т$мь же числомъ сторонъ, 
то площадь круга заключается между 9 и 9+3 (9-9). 

129. Между всЪфми треугольникамн, имфющими двЪ данныя сто- 
роны, наибольшую площадь имфеть тоть, у котораго эти стороны 
перпендикулярны. 

130. Между веБми треугольниками, им5ющими то же основан!е п 
тоть же уголь при вершинВ, равнобедренный имфеть напбольшую 
площадь. 

131. Между веБми треугольниками, им$ющими то же основаше 
и ту же площадь, равнобедренный треугольникъ иметь наибольший 
уголь при вершин®. 

132. Изъ веБхъ четыреугольниковъ, вписанныхь въ круг, ква- 
драть имБетъь наибольшую площадь. 

138. Изъ веБхь треугольниковъ, имБющихъ ту же высоту и тоть же 
уголь при вершинЪ, наименыную площадь имфеть равнобедренный. 

134. Между вефми треугольниками, имющими тотъ же периметръ 
и то же основаше, равнобедренный иметь наибольшую площадь. 

135. Периметръ равнобедреннаго треугольника менфе периметра 
пругихъ треугольниковъ, имБющихъ то же основаше и ту же площадь. 

136. Изъ веБхъ равновеликихъ прямоугольниковь квадратъ иметь 
наименьший периметръ. 

137. Если площади треугольника и квадрата равны, то периметръ 
треугольника болфе периметра квадрата. 


ИИИИИИЕ: ани 2 о аа А нии ининииииньнныы 
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138. Между веБми изопериметрическими многоугольниками наи- 
болыпую площадь имЪеть правильный. 

139. Между веБми равновеликими многоуголениками одинаковаго 
числа сторонъ правильный иметь наименыш!й периметръ. 


В. Задачи на построен!е. 


140. РаздЪлить площадь параллелограмма АВОГ пополамъ пря- 
мою, проходящею чрезъь точку Л/, данную на одной изъ сторопъ его. 

141. РаздЪлить площадь правильнаго шестпугольника АВСДЕЕ 
на дв$ равныя чаети прямою, проходящею чрезь точку ЛГ, данную 
на сторонз или внутри его. 

142. Данный квадрать АВСОЛ превратить въ равном$рный ему 
прямоугольный треугольникъ. 

143. Превратить данпый параллелограммь АВОД въ равномфрный 
ему треугольникъ. 

144. Превратить трапецю АБСФ (или параллелограммъ) въ равпо- 
мфрный ей прямоугольникъ. 

145. Данный треугольникъь АВС превратить въ равномфрный ему 
прямоугольникъ. 

146. Данный треугольникъь АВС превратить въ равномфрный ему 
параллелограммъ. : 

149. Построить параллелограммъ, котораго площадь была бы вдвое 
меньше площади даннаго треугольника АБО. 

148. Превратить квадрать АВОЛ въ равнобедренный треуголь- 
никъ, равномфрный ему. 

149. Раздфлить площадь параллелограмма АБВСР на и равныхь 
частей прямыми, параллельными одной изъ его сторонъ. 

150. РаздЪпить площадь параллелограмма АВОЛ прямою, парал- 
лельною одной изъ сторонъ, на двЪ части, находящуяея въ отно- 
шенти 7 къ и. 

151. Трапецю АБС разд®лить на я равном5рныхъ частей пря- 
мыми, перес$кающими параллельныя стороны. 

152. Не измфняя основан1я параллелограмма, превратить его 
въ равномфрный ему параллелограммъ, который имбль бы при оено- 
ваши данный уголъ. 

153. Не измфняя основашя параллелограмма АВСЛ, превратить 
его въ равномфрный ему параллелограммъ, который имЪть бы дру- 
гую сторону длиною а. 


150 ПЛАНИМЕТРТЯ. 


154. Данный параллелограммь АВС превратить въ равномЪр- 
ный ему параллелограммъ, который имфль бы сторону и уголъ дан- 
ной величины. 

155. Данный параллелограммь АВСР превратить въ равном$рный 
ему параллелограммь, не измфняя величины угловъ, и у котораго 
одна изъ сторонъ была бы длиною а. 

156. Данный треугольникъ превратить въ равномфрный ему парел- 
пограммъ, у котораго сторона и уголь данной величины. 

157. Превратить квадрать АВОХ вь равномфрный ему парал- 
мелограммъ, у котораго даны двЪ смежныя стороны а и В. 

158. Данный квадрать АВОР превратить въ равномфрный ему 
ромбъ съ данной стороной а. 

159. Раздфлить треугольникъ на двЪ равном$рныя части прямою, 
проходящею чрезъ одну изь вершинъ его. 

160. Раздёлить треугольникъ на и равновеликихъ частей прямыми, 
проведенными изъ какой-либо вершины треугольника. 

161. Раздфлить треугольникь АВО на три части, находящияся 
въ отношеши т:и:р, прямыми, проведенными изъ вершины А тре- 
угольника. 

162. Трапецю АВОР раздлить на и равномфрныхь частей пря- 
мыми, проведенными изъ точки Ё пересфчешя непараллельныхь 
боковъ ея. 

168. Раздёлить параллелограммь на и равновеликихъ частей пря- 
мыми, проведенными изъ какой-либо вершины его. 

164. РаздЪлить треугольникь АВС на четыре равном рныя части 
прямыми, параллельными сторонамь его. 

165. Построить параллелограммъ, равномЪрный половинЪ даннаго 
четыреугольника АБО. 

166. Построить параллелограммъ, площадь котораго была, бы вдвое 
боле площади даннаго четыреугольника. 

169. Найти геометрическое м%ето вершинъ треугольниковъ, имЪю- 
щихь то же основаше и ту же площадь. 

168. Построить треугольникъ, равномфрный сумм я треугольни- 
ковъ, имющихъ однпаковую высоту й. 

169. Построить треугольникь, площадь котораго была бы въ п 
разъ болЪе площади треугольника АБО. 

170. Построить треугольникь, площадь котораго была бы вь я 
разъ менЪе площади треугольника АБС. 


ра А ЗЕ 
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171. Построить треугольникъ, равновеликй разности площадей 
треугольниковь АВО и РЕР, имбющихь одинаковую высоту. 

172. Данный треугольникь АБО превратить въ равномрный ему 
треугольникъ, им5ющЕЙ одинъ изъ угловъ, равный углу ф. 

173. Треугольникь АВС превратить въ равномфрный ему тре- 
угольникъ, у котораго одна изъ сторонъ проходила бы чрезъ дан- 
ную точку 1. 

174. Треугольникь АВО превратить въ равновеливЙ ему равно- 
бедренный треугольникъ. 

175. По данной сторон а и углу А построить треугольникъ, 
который имфлъ бы наибольшую площадь. 

176. Чрезъ вершину А треугольника АВ О проведена прямая ХТ. 
Найти на прямой ХУ такую точку Л, чтобы площадь треуголь- 
ника МВС была въ п разъ болфе площади треугольника АВС. 

177. Параллелограммь АВСГ) превратить въ равномёрный ему 
параллелограммъ, не измБняя одной изъ д1агоналей, и у котораго 
одна изъ сторонь была бы длиною а. . 

178. Превратить параллелограммъ въ равномфрный ему ромбъ. 

179. Построить параллелограммъ, равномБрный сумм (или раз- 
цости) данныхь параллелограммовь: АВОР и ЕЁСН. 

180. Данный треугольникъь АВС превратить въ разном$рный ему 
треугольникъ, у котораго высота была бы данной величины и осно- 
ване лежало на основан ВО даннаго треугольника. 

181. Данный треугольникь АВС превратить въ равном рный 
ему треугольникъ, у котораго основане лежало бы па основан 
-ВС даннаго треугольника, а вершина была бы въ точкв М. 

182. Данный треугольникь АВС превратить въ равномБрный ему 
треугольникъ, у котораго основан!е лежало бы ча основаны ВО 
Дданнаго треугольника и было бы данной длины Ё. 

183. Превратить треугольникь въ другой, равномфрный ему п 
У котораго сторона и одинъ изъ угловь были бы данной вс- 
личины. 

184. Построить треугольникъ, равномфрный сумм (или разности) 
данныхь треугольниковь АВО и ДЕЕ. 

185. Превратить треугольникъ въ равеовелик!й ему равнобедрен- 
ный треугольникъ, ииБющий данную высоту. 

186. Превратить треугольникъ въ равновеливй ему равнобедрен- 
ный треугольникъ, имБющй данное основаше. 
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187. Чрезъ вершину А треугольника АБО проведена прямая ХУ 
и на сторонё БС дана точка О. Найти на прямой ХУ такую 
точку 2, чтобы площадь треугольника МВП) была въ И разъ менфе 
(или болфе) площади треугольника АВС. 

188. Превратить прямоугольный треугольникъ въ равномфрный 
ему прямоугольный же треугольникъ, у котораго катеть быль бы 
данной длины. 

189. Превратить прямоугольный треугольникъ въ равном$рной 
ему прямоугольный и имюний гипотенузу данной длины Ё. 

190. Данный квадрать превратить въ равномФрный ему прямо- 
угольный треугольникъ, имфюний данную гипотенузу. 

191. Превратить прямоугольникь АВСОР въ равном рный ему 
прямоугольникъ, имфющй одну изъ сторонъ, равную а. 

192. Квадрать АВОр превратить въ равномфрный ему прямо- 
угольникъ, имВющ дагональ данной длины А. 

193. Превратить квадрать АВСР вь равномфрный ему паралле- 
лограммъ, у котораго длагонали Ё и [. 

194. Превратить прямоугольникъь въ равномфрный ему паралле- 
пограммъ, у котораго дана сторона п дтагопаль. 

195. Даны дв прямыя: ММ и Х У, изъ которыхъ первая дан- 
ной длины. Построить треугольникъ, равномфрный данному тре- 
угольнику АБС такъ, чтобы основашемь была прямая ММ, а 
вершина лежала на прямой ХУ, 

196. Данный многоугольникь АВСОЕ превратить въ равном$рный 
ему многоугольникъ, имфюций сторонъ одною менфе. 

197. Ланный многоульникъ превратить въ равном$рный ему тре- 
угольникъ. 

198. Данный многоугольникь АВСДЕ превратить въ равномр- 
ный ему треугольникъ, у котораго вершина была бы въ точкЪ ЛИ, дан- 
ной на АБ, а основаше лежало бы на прямой АЕ. 

199. Построить квадратъ, равновелик сумм н%еколькихъ дан- 
ныхъ квадратовъ. р 

200. Построить квадрать вдвое меньшЙ квадрата АВСР. 

01. Построить квадратъ въ и разъ больш даннаго квадрата АВСТ. 

20%. Построить квадратъ, равновеликйй разности двухъ данныхъ 
квадратовь АВОР и ЕЕСЕ. 


203. Превратить данный прямоугольникь АВОР въ равном рный 
ему квадратъ. 
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204. Построить квадрать, равновелньйй ? дапнаго квадрата А ВОТ. 

#05. Построить квадрать, равновелик!: 1) Ба? 38; 2) 
+4 — с п 3) За? -- 4а6-- 12, гл а, В и с данныя длины. 

206. РаздЪлить данную прямую а на ташя двЪ чаети, чтобы 
сумма квадратовъ, построенныхь на этихъ частяхъ, была равно- 
м$рна данному квадрату #2. 

207. Раздфлить данную прямую а на тая двф частн, чтобы 
разность квадратовъ, построенныхъ на этихъ частяхъ, была равно- 
мЪфрна данному квадрату #2. 

208. РаздЪлить прямую на двф части такъ, чтобы квадратъ на 
одной изъ нихъ быль равномфренъ удвоенному квадрату на другой. 

209. Давы два подобные между собою многоугольника. Построить 
трегй, подобный имъ и равномфрный ихъ сумм$. 

#10. Построить равноеторонн!й треугольникъ, равномрный сумуЪ 
двухъ данныхъ равноетороннихъ треугольниковъ. 

211. Построить треугольникъ, подобный данному п котораго 
площадь въ 7 разъ болфе (или мене) площади даннаго треугольника. 

218. Постронть многоугольникъ, подобный данному и равном$р- 
ный другому данному многоугольнику. 

213. Построить многоугольникъ, подобный данному многоуголь- 
нику, и площади которыхъ были бы въ отношени 9% къ я. 

#14. Построить треугольникъ по двумь сторонам а и би пло- 
щади 4?. 

215. Построить треугольникъ по данной его площади 12. сторон% 
аи углу А. 

216. Провести между боками угла ХАТУ прямую данной длины. а 
такъ, чтобы она съ боками угла составила треугольникъ, равно- 
велик данному квадрату #?. 

#17. Построить треугольникь по основавю 6, площади его а 
и 4? разности квадратовь двухъ другихъ сторонъ. 

218. Построить треугольниьъ по двумь медланамь т, и т, и 
площади его 22. 

#19. Построить треугольникъ по сторон а, площади его 42 и 
отношешю 72%: двухь другихъ еторонъ. 

220. Построить прямоугольникъ по разности неравныхь его сто- 
ронь и площади. 

271. Въ данном круг О вииеать прямоугольникъ, котораго пло- 
щадь равнялась бы 42. 
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228. Построить прямоугольникъ по данной его площади и пери- 
метру. 

#23. Изъ вершинъ даннаго треугольника провести по дв пря- 
мыхъ такъ, чтобы онЪ составили равносторонвй шестиугольникъ 
и котораго площадь была бы вдвое боле площади даннаго тре- 
угольника. 

224. Но данному основаню и противоположному углу построить 
такой треугольникъ, котораго площадь была бы наиболыпая. 

#25. Въ данный кругъ вписать треугольникъ наибольшей площади. 

#26. Дана окружность О. Построить треугольникъ, у котораго 
одна вершина была бы въ центр$ круга, & дв другя на окружности, 
и чтобы площадь его была наибольшая. 

#27. Черезь данную точку А, вн круга О, провести прямую, 
перес$кающую окружность круга въ точкахъь В и С такъ, чтобы 
площадь треугольника ВОС была наиболыпая. 

228. Черезь точку, данную внутри угла, провести сфкущую такъ, 
чтобы она съ боками угла составила треугольникъ наибольшей пло- 
щади. 

#29. РАО и РВС двф полуокружноети, касаюцщйяея внутренно 
вь Р, и у которыхь РОС общ д1аметръ. Провести сзкущую РАВ 
полуокружностей такъ, чтобы треугольникьъ АВС имфль наиболь- 
шую площадь. 

230. Раздфлить многоугольникь АВСРЕ на двЪ равномфрныя 
части прямою, проведенной изъ какой-либо его вершины, напр. В. 

231. Раздфлить четыреугольникь АВОР на п равновеликихъ 
частей прямыми, проведенными изъ какой-либо его вершины. 

232. РаздЪлить площадь трапеши АВСОЛ въ отношенш 1 къ 
прямою, проведенною изъ какой-либо вершины ея. 

233. Трапецио (пли параллелограммъ) АВСР раздЪлить на, че- 
тыре равномБрныя части прямыми, проведеннсми изъ точки 11, дан- 
ной на одной изъ параллельныхъ сторонъ: 

234. Раздфлить площадь параллелограмма (или трапеци) въ отно- 
неши 12:и:р прямыми, исходящими изъ точки, данной на одной 
пзъ его сторонъ. 

235. Оть многоугольника АВСШЕ отдфлить часть, равновеликую 
данному треугольнику ИМР. 

236. Треугольникь АВО раздЪлить на три равновелик1я части, 
которыя имБли бы общую вершину внутри треугольника. 
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287. Раздзлить треугольникъ АВС на двф равномфрныя части пря- 
мою, исходящею изъ точки ЛИ, данной на одной изъ его сторонъ. 

238. Раздфлить треугольникь АВС на три равномфрныя части 
прямыми, исходящими изъ точекъ М`и №, данныхъ на одной изъ 
его сторонъ. 

239. Раздфлить площадь треугольника АВО' въ отношен1и т къ ® 
прямою, исходящею изъ точки М, данной на одной изъ его 
еторонъ. ь 

240. Раздфлить площадь треугольника АВС на три части въ отно- 
шени т:п:р прямыми, исходящими изъ точки, данной на одной 
изъ его сторонъ. 

241. Раздфлить многоугольникь АВОРЕ на три равновеликя 
части прямыми, проведенными изъ точки. Л/, данной на одной изъ 
его сторонъ. 

242. Раздлить площадь многоугольника въ отношени 7 къ 
прямою, исходящею изъ точки, данной на одной изъ ого сторонъ. 

243. РаздВлить треугольникь АВС на три равномфрныя части 
прямыми, исходящими изъ точекь М и №, данныхъ на двухъ его 
сторонахъ. 

244. РаздЪлить трапецию на четыре равновеливя части прнмыми, 
исходящими изъ точки, данной на одной изъ ея сторонъ. 

#45. Треугольникъ АВС раздёлить на три равномрныя части 
прямыми, исходящими изъ точки 0, данной внутри его; при чемь 
одна изъ прямыхъ должна пройти чрезъ вершину А. 

#46. Треугольникъ АВС раздфлить на три равномфрныя части 
прямыми, исходящими изъ точки О, данной внутри его; при чемь 
одна изъ нихъ должна пройти чрезь данную точку 2. 

247. Треугольникъ АВС раздфлить на три равномфрныя части 
прямыми, исходящими изъ точки О, данной внутри его; при чемь 
одна изъ нихъ должна быть параллельна данной прямой КД. 

#48. Треугольникь АБС раздфлить на четыре равном рныя части 
прямыми, исходящими изъ точки, данной внутри его; при чемъ одна 
изъ прямыхъ должна или пройти чрезъ одну изъ вершинъ треуголь- 
ника или чрезь какую-либо данную точку. 

249. Площадь треугольника АВС раздЪлать на, три части въ отно- 
шенш т: ®:р прямыми, проведенными изъ точки, данной внутри 
его; при чемъ одна изъ прямыхъ должна пройти или чрезъ вершину 
его, или чрезъь данную точку, или параллельно данной прямой. 
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250. Треугольникъ АВС превратить въ трапецно, которая имфла бы 
съ нимь общее основаше ВО и общ уголь О, а при точ В 
уголъ, равный ф. 

#51. Треугольникъ АВС превратить въ такой равномфрный ему 
треугольникъ, который имфль бы съ нимъ обпий уголъ А, а противо- 
положпую сторону, параллельною данной прямой КГ. 

253. Прямоугольный треугольникь АВС превратить въ равно- 
м5риый ему прямоугольный же треугольникъ, У котораго острый 
уголь быль бы данной величины. 

#58. Превратить треугольникь АВС въ равномфрный ему равно- 
бедренпый треугольникъ, который имЪлъ бы съ нимъ обиий уголь А. 

#54. Треугольникъь АВС превратить въ равномфрный ему равно- 
стороннйй треугольникъ. 

255. Въ треугольник АВС на сторонф АВ дана точка 2. Найти 
на сторонф АС такую точку №, чтобы площади треугольниковъ 
АММ и СБМ были въ отношепиг тж къ я. 

256. Площадь трапецш АБС (или параллелограмма) раздфнить 
въ отношеши 2% къ и прямою, параллельною данной прямой АГ. 

259. РаздЪлить площаль треугольника АВС пополамъ прямою, 
параллельною сторонё ВС. 

258. Раздфлить треугольникь АВО на п равномфрныхьъ частей 
прямыми, параллельными сторонф ВС. 

259. РаздЪлить площадь треугольника АВС въ отношенш # къ и 
прямою, параллельною сторон$ ВОС. 

260. Разилить площадь треугольника АВС въ отношени т: в: р 
прямыми, параллельными сторонф ВС. 

261. РаздЪлить трапецю АВСР натри равномЪрныя части пря- 
мыми, параллельными основантнмъ. 

262. РаздЪлить площадь трапеции АВС вь отношенш 2 къ ях 
прямою, параллельною основанямъ. 

263. Въ равнобедренномь треугольник АВС найти такую точку, 
чтобы перпепдикуляры, опущеннын изъ нея на стороны треуголь- 
пинка, раздБлили его на три равномфрныя части. 

264. РаздЪлить треугольникь АВС на двф равпомфрныя части 
прямою, перпендикулярною къ сторонз ВС. 

265. РаздЪлить треугольникь АВС на три равном$рныя части 
двумя прямыми, изъ которыхъ одпа параллельна ВС, а другая пер- 
пендикулярна къ ВС. 
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266. РаздЪлить треугольникь АВС на двЪ равномфрныя части 
прямою, параллельною прямой КГ. 

267. РаздЪлить площадь треугольника АВС въ отношенйи #2 къ ® 
прямою, параплельною прямой ЕД. 

268. Даны дв прямыя АВ и СШ по величин и положен!ю. 
Найти геометрическое мЪето точекъ 21, для которыхъ треугольники 
МАВ и МОР равновелики. 

269. Даны дв$ прямыя АВ и СР по величин и положено. 
Найти геометричеекое мЪето точекъ 11, для которыхъ сумма пло- 
щадей треугольниковь АМВ и ОСМО постоянная. 

270. Даны дв прямыя АВ и СР по величин и положеню. 
Найти геометрическое мЪето точекъ 1/, для которыхъ площади 
треугольниковь МАБ и МСР были бы въ отношени ® къ я. 

271. Даны двЪ прямыя АБ и СО по величинз и положентю. 
Найти на прямой ХУ такую точку ЛИ, для которой площади тре- 
угольниковь ЛГАВ и ЛГСР были бы въ отношен 7 къ я. 

272. Даны три прямыя: АБ, СЛ и ЕЁ по величин и положе- 
ню. Найти такую точку М, для которой площади треугольниковъ 
МАБ, ИСР и МЕЕ были бы въ отношенш 9:7: р. 

273. Въ треугольник$ АВС найти такую точку, чтобы прямыя, 
проведенныя отъ нея къ вершинамъ, разд$лили площадь треуголь- 
ника въ отношенш т: п: р. Е 

274. Данъ треугольникь АБС. Найти геометрическое мЪето то- 
чекъ М, для которыхъ сумма площадей треугольниковь МАВ, 
МВС и МСА постоянна и болЪе площади треугольника АБС. 

275. Даны два круга О и 0’, касающиеся извнф другъ друга 
въ точкВ 4; чрезь точку А проведемь въ каждомь изъ нихЪ но 
хорд, которыя были бы въ отношении т:и. Найти геометри- 
ческое м$фето точекъ встр$чи перпендикуляровь, опущенныхь изъ 
центровь на хорды. 

276. Провести чрезъь вершину А треугольника АВС прямую такъ, 
чтобы перпендикуляры ВД и СЕ, опущенные на эту прямую, со- 
ставили равновелик1е треугольники 450 и АСЕ. 

217. Данную прямую раздЪлить на такая три чаети, чтобы пло- 
щадь прямоугольника, имфющаго измЗренями дв изъ этихь частей, 
равнялась площади даннаго квадрата и чтобы сумма площадей 
квадратовъ, построенныхь на этихъ частяхъ, равнялась площади 
квадрата, построеннаго на третьей части. 
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218. Даны на прямой посл довательно точки: А, В, Си Р. Найти 
геометрическое м$ето точекъ 2, для которыхь / АМВ=/ СМЛ. 

Построить треугольникъ (279—984), когда дано: 

299. 7, #, ий, 280. т, т ий. 981.1, их. 

282. 1, ть И7.. 288. т, т, ит, 984. А, ри А-В. 

285. Въ треугольникБ АВС вписать прямоугольникъ данной пло- 
щади А?. 

286. Въ круг$ О вписать трапецио, у которой высота была 1 и 
площадь (2. 

287. Чрезъ точку М, данную на равнодфлящей прямого угла ХАТ, 
провести прямую такъ, чтобы она отс$кла треугольникъ, данной 
площади #Ё. 

288. Чрезъ точку М, данную внутри прямого угла ХАУ, про- 
вести такъ сЗкущую, чтобы полученный треугольникъ быль равно 
мЪфренъ данному квадрату &?. 

289. Чрезь точку М, данную внутри. угла ХАУТ, провести с*- 
кущую такъ, чтобы полученный треугольникъ быль равномфрень 
данному квадрату #2. 

290. Чрезъ точку 2/, лежащую внутри даннаго угла ХАУ, про- 
вести сФкущую такъ, чтобы прямоугольникъ, им$ющий измфренями 
отр$зки, полученные на бокахъ угла, быль равномфренъ данному 
квадрату 12. 

291. Чрезъ точку, данную внутри угла, провести сЗкущую такъ, 
чтобы прямоугольникъ, имБющЙ измфрен1ями отрфзки ея, ограни- 
ченныя данною точкою и боками угла, быль равновеликъ данному 
квадрату. 

298. Около даннаго треугольника АВС описать равностороннй 
треугольникъ, который имфлъ бы наибольшую площаль. 

293. Въ данный треугольникъ вписать треугольникъ нанбольшей 
площади и у котораго одна изъ сторонф была бы параллельна сто- 
ронф даннаго треугольника, а другая была бы параллельна дан- 
ной прнмой. 

294. Данную прямую раздЗлить на такля двф части, чтобы, проведя 
внЪшн!ю касательную къ кругамъ, начерченнымъ на этихъ частяхъ, 
какъ паметрахъ, и соединивъ точки касашя съ точкою дфлевя, 
получился бы треугольникъ наибольшей площади. 

#95. Начертить кругъ, равном$рный сумм$ двухъ круговъ. 

296. Начертить кругъ, равномфрный сумм6 н5сколькихъ круговъ. 
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29%. Начертить кругь, Мавномфрный разноети данныхъ круговъ. 

298. Превратить кругь въ равномфрный съ нимъ полукругъ. 

299. Данный полукругь превратить въ равном$рный ему кругъ. 

300. Данный квадранть превратить въ равномфрный еъ нимъ 
полукругъ. 

301. Данный квадранть превратить въ равномфрный ему кругъ. 

302. Начертить кругъ, котораго площадь была бы въ и разъ 
болБе площади даннаго круга. 

303. Начертить кругъ, составляющий = часть площади даннаго 
круга радлуса В. 

304. Раздфлить кругъ радуса В концентрическими окружностями 
на я равномфрныхъ частей. 

305. Раздфлить кругъ рад1уса В концентрическими окружностями 
на четыре части въ отношени т: и: р: 9. 

306. Разд?лить кругъ О на я равном рныхъ частей окружностями, 
касающимися его окружности въ данной на ней точк® Л. 

307. Изъ центра круга О описать такую окружность, чтобы пло- 
щадь, заключенная между его окружностью и начерченною, была 
равном5рна площади другого круга О’. 

308. Даны двБ концентрическля окружности. Начертить кругъ, 
котораго площадь равнялась бы площади, заключенной между окруж- 
ностями круговъ. 


С. Задачи на вычислен{е. 


309. Найти площадь треугольника по основан В и высот% 1. 
1) 6=2 арш. +7 верш., а й=3 саж.; 2) 6=0,8 саж., а 
1—=1,5 фута. 

310. Площадь треугольника 9, при основан! 6=1,5 арш., равна 
3 [Парш. Найти высоту этого треугольника. 

311. Площадь треугольника 4, при высотБ №=5 саж., равна 
2,5 (] фута. Найти основане этого треугольника. 

312. Найти площадь прямоугольнаго треугольника по катетамь 
а и 6. 1) а=0,8 фута и 6=4,35 фута; 2) а=1,2 вершка и 
= 12 вершка. 

318. Площадь 4 прямоугольпаго треугольника равна 4* [] арш., 
& одинъ изъ калетовь а=1,6 арш. Найти другой катетъ. 

314. Найти площадь прямоугольника по двумь неравнымъ его 
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сторонамь а и $. 1) а=3 фут. +7 дюйм. пи 6=5 фут.+8 дюйма; 
2) а=13 саж. п 6=0,14 саж. 

315. Площадь 9 прямоугольника равна 98 [] важ. +95 [] дюйм. 
Найти его основане, если высота 2=5 саж. 1 футъ. 

316. Площадь прямоугольника 4==9 [] арш. Найти высоту этого 
прнмоугольника, когда его основан1е 6=1,1 арш. 

317. Прямоугольникъ, у котораго неравныя стороны: а=у дюйма 
п 6=4,5 дюйма, равновеликъ прямоугольнику, у котораго одна 
изъ неравныхь сторонъ с=5,5 дюйма. Найти другую сторону этого 
прямоугольника. 

318. Найти площадь квадрата, у котораго сторопа &а равна 
1) 0,42 метра и 2) 5 саж.+2 арш. 

319. Найти сторопу квадрата, если его площадь 9 равна: 
1) 0,0144 П] фута; 2) ЗП арш. +113 Г] верш.; 8) 110% Г] важ. 
и 4) 5,735 [] метра. 

320. Найти сторону квадрата, котораго площадь еодержитъ 
столько квадратныхь единицъ, сколько его периметръ содержить 
соотв тетвенныхь линейныхъ единицъ. 

321. Квадрать, у котораго сторона «=18 арш., равномфренъ тре- 
угольнику, у котораго основаше 6 =2; арш.Найти высоту треугольника, 

322. Квадрать, у котораго сторона а=0,6 метра, равномфренъ 
треугольнику, у котораго высота #=0,08 метра. Найти основанше 
этого треугольника. 

323. Квадрать, у котораго сторона а=1,3 фута, равномбренъ 
треугольнику, у котораго основав!е и высота равны между собою. 
Найти эти лини съ точн. до 0,01. 

324. Найти сторону квадрата, равномфриаго треугольнику, у ко- 
тораго основане $=3% арш., а высота #=9,6 арш. 

325. Найти сторону квадрата, равномрнаго прямоугольнлку, 
пиБющему измфренями: а=4 метр. и 6=7 дециметр. 

326. Найти сторону квадрата, которого площадь въ и=861 разъ 
большаго площади другого квадрата, имБющаго сторона а=12 арш. 

327. Найти сторону квадрата, равном$рнаго сумм$ квадратовъ, 
У которыхъ стороны: а=3 важ., 6=2,5 саж. и с=0,8 саж. 

328. Найти сторону квадрата, равномфрнаго разности квадратовъ, 
У которыхъ стороны: а=18 саж. и 6=1 арш. 10 верш. 

329. Площадь прямоугольника 9 = 7% [| дюйма. Найти его высоту, 
когда извЪетно, что основанйе вчетверо больше выеоты. 


— БВ РА О ож 


отдълъ пятый, 161 


330. Найти площадь параллелограмма, у котораго основаше 
р—0,6 саж. и высота й=1+ арш. 

331. Внутри параллелограмма возьмемь точку и соединимь ее 
съ вершинами его. Найти отношеше между суммою площадей двухъ 
противоположныкъ треугольниковь и площадью параллелограмма. 

389. Нлощади двухъ параллелограммовъ, имфющихь одинакя 
оеновашя, относятся какъ #=24 къ и=7. Найти высоту болынаго 
изъ нихъ, если высота № меньшаго равна 0,28 метра. 

838. Площади параллелограммовъ, имфющихъ равныя высоты, 
относятся какъ 7=31 кь и=19. Найти основане каждаго изъ 
нихъ, если основаше одного на 4=5* фута болЪе основаня 
другого. 

834. Найти площадь квадрата по его д1агонали 4=2* фута. 

835. Найти длагональ квадрата, котораго площадь 4=80,645 П]ар- 
пнъ, 

336. Найти площадь ромба по д1агоналямь: 4=0,4 арш. и 
@'=0,7 арш. . 

837. Одна изъ д!агоналей ромба, площадь котораго 9=15,3 
С] фута, равва 4=18 фута. Найти другую его длагональ. 

3388. Найти площадь трапещи, у которой основавшя: а= 33 дюйма 
и 6=4,5 дюйма, а высота й=# фута. 

839. Основатя трапещи, которой площадь 4=21,7 [|] саж., бу- 
дуть: а=2,4 саж. и В =45 саж. Найти разстояне между основанями 
трапещи. 

840. Нлощадь трапеци равна 4, а высота ея равна д. Найти 
основан1я трапещи, если болынее изъ нихъ на # болфе меньшаго. 

341. Найти основаня трапещи, у которой площадь 9, высота, 
и основатя пропорщюональны числамъ 9% и я. 

342. Найти площадь трапеци, у которой одинъ изъ непараллельныхъ 
боковь а==0,27 фута, а перпендикулярь №, опущенный изъ сере- 
дины другого непараллельнаго бока на данный, равенъ 2 фута. 

348. Найти площадь треугольника по тремъ его сторонамъ 
а, Бис. 1 а=2, 6=3 и с=4; 2) а= метр.; 6=13 метр. 
и с=15 метр.; 3) а=1,5 арш., 6 = важ. и с=?2]1 фута; 
4) а=1 саж., 6=8 важ. и с=1 арш. 

344. Найти площадь треуг. по еторонамъ а и ® и прямой т. 

345. Найти площадь параллелограмма по д!Тагонали й и нерав- 
нымь сторонамъ а и 6. 

Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. и 
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846. Найти площадь параллелограмма по длагоналямь и [и 
сторон% а. 

847. Найти площадь четыреугольника по его сторонам: а=8, 
Ь—=7, с=3 и 1=4 и дмагонали {=6, проведенной изъ вершины 
угла между сторонами @ и $. 

348. ВнЪ пятиугольника АВСШЕ проведена, прямая Х У; на нее 
опущены перпендикуляры: 411, ВМ№, СР, РО и ЕВ. Найти площадь 
этого пятиугольника, когда АМ=8, ВМ=10, ОР=9, По=т, 
ЕВ=4, МВ=4, ВМ=1, МР=4 и Ро-3. 

349. Семпугольникьъ АВСРЕГС пересЪчемь прямою ХУ такъ, 
что вершины А, @, Ри Е лежать по одну сторону прямой ХУ, 
а вершины Б, Си Д по другую сторону ея; на эту прямую опу- 
стимъ перпендикуляры: Ая, БЫ, Се, Па, Ее, ЕГи @9. Вычиелать 
площадь этого семпугольника, когда Аа=1, В6=3, (ве =4, 
НА ео, 1—9 пс, 200 9—2 ШВ © =4. 
=? и 4=5. 

350. Что едфлаетея съ площадью треугольника, если высоту его 
увеличимь въ 7и разъ, а основане въ и разъ? Высоту увеличимъ 
въ 2н разъ, а основаше уменьшимъ въ я разъ? 

351. Высота #й треугольника, у котораго основанте 6, уменьшена 
на а. На сколько надо увеличить основаюе треугольшика, чтобы 
площадь его не измфнилась? #=38, а=1,5 и 6=5,6. 

352. Накъ измёнитея площадь треугольника, если его основа- 
ше $ увеличимь на Ё, а высоту Л на [. р=+ фута, й=* фута, 
&=0,4 фута и 1=0,6 фута. 

353. Вн$ прямоугольника, у котораго стороны @ и 6, проведены 
прямыя, параллельныя его бокамъ, на разстояни 4. На еколько 
площадь прямоугольника, образуемаго этими прямыми, будеть бо- 
лъе площади даннаго прямоугольника. 

354. Данъ прямоугольникъ, у котораго стороны а и 6. Вы прямо- 
угольника проведены двф прямыя, параллельныя сторонамъ @, на 
разстояни # отъ нихъ, и еще, внутри прямоугольника, дв$ пря- 
мыя, параллельныя сторонамь 6, тоже на разетоявши Ё отъ нихъ. 
Найти площадь прямоугольника, образуемаго проведенными пря- 
мыми. При какой величинф Ё полученный прямоугольникъ будеть 
равновеликъ данному? 

355. Данъ прямоугольникъ, у котораго стороны а и 6. На какомъ 
разетояни провести внутри прямоугольника прямыя, параллельно 
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его бокамъ и на одинаковомъ разстояи оть нихъ, чтобы площадь 
прямоугольника, образуемаго проведенными прямыми, была на 12 
мензе площади даннаго прямоугольника? 

356. Высота треугольника на # — 0,8 арит. боле основанйя. 
Еели основаше и высоту увепичимь на 1=5 арш., то площадь 
треугольника увеличится на, 2? =36 [] арш. Найти основанте. 

357, Данъ прямоукольный треугольникъ, У котораго катеты: а=1 
метру и 6==3 дециметр.; на бокахъ этого треугольника построимъ 
квадраты и соединимъ ихь смежныя вершины. Найти площадь полу- 
ченной фигуры. 

358. Въ параллелограмиз АВС дано основаше А-а и вы- 
сота ВК-=/; на АГ отложимь часть АЕ=Ь, гл ф<а. Найти 
на сторонз ВС такую точку Е, чтобы прямая ЕЁ образовала тра- 
пещю АВЕРГ, равную : площади параллелограмма. «а=4,6 фута, 
й=10 фут., Ё=11 фута и п=4. 

359. Въ параллелограмм$ АВС па сторонф АД дана точка Е 
въ разстояни АЕ=с, гдЪ с<а. Изъ точки Е проведена прямая 
ЕР, пересфкающая сторону ВС вь точкё Е и дфлящая паралле- 
пограммь въ отношеши 7:и. Найти длину ВЕ. 1) а=4,5, 
в=15, т=11 и я=4; 2) а=3$8, с=817, т=З и п=9. 

360. Въ параллелограммё АВОР проведена прямая АЁ (точка 
Ё на сторонз ВС), дЪлящая параллелограммъ въ отношении 2% : 2. 
Найти ВЕ, если АВ-=а=10, АР=Ь-—9,1, т—=18 и я=11. 

361. Въ параллелограмм$ АВОСЬ проведены прямыя АЁ и АЕ, 
дЪляция параллелограммь въ отношени 7:0: р. Найти отрзки 
ВЕ и ОЕ (точка Е на сторонё ВС, а Е на сторонф СЛ), если 
АВ=а=4,5, Ар=Ь=3, т=1, и-Б и РЕ. 

362. Въ трапеши АВСОШ даны основашя: Ар=а и ВО-Ьи 
точка Е на основанй! ВС въ разстояни # оть точки В. Найти 
разстояе оть А До точки Е пересфчешя основашя АД съ пря- 
мою ЕЁ, раздФляющею трапецо на двф равном$рныя части. 
а=6 метр., 6=4; метр. и с=1,3 метра. 

363. Въ трапеши АЗС даны основашя: Ада и ВО=Ь, 
высота й и точка Е на АД вь разстояни # оть А, гл «а. 
Найти на сторонф ВС такую точку Е, чтобы прямая Е отдф- 
пяла оть данной трапещи часть АВЕЕ, которой площадь равня- 
лась бы г площади данной трапецш. а=4,7 фута, $=0,9 арш., 
р=1 футу, т=8 п п=5, ю 
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‘364. Трапешя АВСХ, гдз ВС! АХ, раздфлена прямою ЕЁ, па- 
раллельною АВ, на части АВЕЕ и ЕРОШ вь отношенш т: и. 
Найти ВЕ, когда Ад=а=2% арш., ВС=ф=1,2 арш., т=7Т и п=6. 

365. Въ трапеши АВСО, гдз ВС! АХ, дано основате А)=а 
и углы при немъ. Какъ велико должно быть основане ВС этой 
трапещи, чтобы, проведя прямую СЁ, параллельно АВ, получили 
параллелограммь 4АВСЕ, котораго площадь относилась бы къ пло- 
щади трапеши, какъ т къ я. Всегда ли возможна эта задача? 
а=4,08 арт, и=13 и т=9. 

366. Два треугольника имфють по равному углу; стороны заклю- 
чающя эти углы, въ одномъ треугольник®: а=16 саж. и ф=4,5 саж., 
а вь другомъ: а’=38,2 метра и 6’=9 мегр. Найти площадь второго 
изъ нихъ, когда площадь перваго 9=3$ С] саж. 

367. Въ треугольник АВС даны стороны: АВ=с и АС=ф и 
на сторонф АВ точка Р на разстояши АД=й. Найти на сто- 
ронф АС такую точку Е, чтобы площадь треугольника АЛЕ относн- 
пась къ площади даннаго треугольника какъ 7” къ и. 6=21; саж., 
с=4,5 саж., Ё=1,15 важ., т=1 и п=5. 

368. Въ двухъ подобныхь треугольникахъ сходственныя стороны 
суть: а==7 дюйм. и а’=4 дюйм. Найти площадь меньшаго изъ 
треугольниковъ, если площадь большаго равна 4,9] дюйма. 

369. Площади двухъ подобныхъ треугольниковь суть: = 
фута и 9’'=2 Г] арш.; въ первомъь изъ нихъ одна изъ сторонъ 
равна «а=4,8 фута. Найти въ другомъ треугольник сторону, сход- 
ственную съ а. 

370. Отношене площадей двухъ подобныхъ треугольниковъ равно 
отношешю и=49 кь я=25. Найти стороны перваго изъ нихъ, 
когда стороны второго: а=10 фут., 6=12,4 фута и с =15 футамъ. 

371. Разность площадей двухъ квадратовь равна 9=1% С арш. 
Найти площади и стороны этихъ квадратовъ, если периметры ихъ 
пропорщональны числамъ: и=5 и я=3. 

379. Площади двухъ квадратовъ относятся какъ т=25 къ я=16. 
Найти площадь и сторону каждаго изъ квадратовъ, если сумма ихъ 
периметровъ $=1,8 вершка. 

373. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по одной изъ 
равныхъ сторонъ а=5 дюйм. и высот #=3 дюйм. 

374. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по одной изъ 
равныхъ сторонъ &=0,5 саж. и основавю 8=0,6 саж, 
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376. Площадь равнобедреннаго треугольника, у котораго основан!е 
=0,4 фута, равна а=2 Г) фут. Найти высоту и равную сторону. 

376. Площадь равнобедреннаго треугольника 4=4,2 [) саж. и 
высота его #==21 саж. Найти стороны треугольника. 

377. Найти сторону ромба, у котораго дагональ 4=1% метра и 
площадь 9=3,2 [} метра. 

378. Найти площадь прямоугольнаго треугольника по перпенди- 
куляру #=12 саж., опущенному изъ вершины прямого угла на 
гипотенузу, и. одному изъ отрёзковь Ё=5б арш. гипотенузы. 

379. Найти площадь прямоугольнаго треугольника по перпенди- 
куляру #=8 футамъ, опущенному изъ вершины на гипотенузу, и 
одному изь катетовь а = 10: футамъ. 

380. Найти площадь прямоуг. треугольника по катету а=; арш. 
и прилежащему отрфзку Ё=8 верш. гипотенузы. 

381. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по основано 
$=1 арш. и перпендикуляру #=0,6 арш., опущенному изъ конца 
оеновавя на противоположную сторону. 

382. Изъ вершины прямого угла въ треугольник®, у котораго ка- 
теты: а=5 метр. и $=8 метр., опущенъ перпендикуляръ на гипо- 
тенузу, раздфляюцщй данный треугольникъ на цв части. Найти 
площадь каждой части. 

383. Въ треугольник%, у котораго стороны: а=2 арит., в =1,6 арш- 
и с=2,4 арш., проведена равнод$лящая угла, лежатщаго противъ 
стороны а, которая раздфлила данный треугольникъ на дв части. 
Найти площади этихъ частей. 

384. Найти площадь равносторонняго треугольника по выеот® 
#=2,25 метра. 

385. Сумма двухъ сторонъ треугольника равна $=120 футамъ, 
а высоты, опущенныя на эти стороны, равны: #=17 фут. и #’= 
=13 фут. Найти площадь треугольника. 

386. Площадь треугольника 9=1,56 [Г] саж., а основаве его на 
а=1,4 саж. болЪе высоты. Найти основан!е треугольника. 

387. Найти площадь треугольника по двумъ сторонамъ: а=1; фута 
и $=0,8 фута и углу между ними въ 455. 

388. Найти площадь треугольника по двумъ сторонамъ: а = 12 саж. 
и 6=0,68 саж. и углу между ними въ 300. 

389. Найти плотцадь треугольника по двумъ еторонамъ: а = 1 арш. 
й 6=0,8 арш. и углу между ними въ 605. 
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390. Найти площадь треугольника по ДВУМЬ сторонамь: а=9 
и 6=4У3 и углу между ними въ 1909. 

ЗЭ1. Найти площадь ромба по сторон а—0,8 саж. п углу въ 459. 

392. Найти площадь ромба по дгагонали 4=У и углу въ 60°, 
противолежащему ей. 

398. По площади 9 = 0,12Парш. ромба и углу его въ 1200, 
найти сторону ромба съ точностью до 0,01. 

894. Найти площадь параллелограмма по двумъ сторонамъ: а= 
=21 фута и 6=15 фута и углу между ними въ 450. 

395. Площадь 4 параллелограмма равна 2,7 [|] саж.; одна изъ 
сторонъ его а=1; саж. и одинъ изъ угловь равенъ 60°. Найти 
другую сторону параллелограмма. 

396. Въ треугольник, у котораго основаше р—=1,8 арш. и вы- 
сота й—3; арш., вписанъ квадратъ. Найти площадь квадрата. 

397. Въ треугольник АВС сторону АВ раздфлимъ въ точк% О 
вь отношени 7 къ п и чрезь точку Ш проведемъ хорлу ОЕ, 
параллельно ВС; опустимъ перпендикуляры ОЕ и ЕС на ВС. 
Найти отяошене площади прямоугольника ЁОЕС къ площади 
треугольника АВС. 

398. Въ треугольник АВС изь точки 0), взятой на сторон АВ, 
проведемъ хорду РЕ, параллельно ВС, и хорду ОЛ’, параллельно АС. 
Въ какомъ отношени къ площади треугольника АБС находятся 
части, на которые раздфлился данный треугольникъ прямыми ДЕ 
и РЕ, если точка ) дьлить сторону А.В вь отношени % къ я? 

399. Проведены прямыя, параллельно сторонамъ треугольника 
АБС, такъ, что каждая изъ нихъ дЪлить дв остальные стороны 
вь отношеши 7 къ и, считая отъ веришны. Найти отношеше пло- 
щади треугольника, полученнаго въ пересфчени этихъ прямыхъ. 
къ площади даннаго. 

400. Въ треугольник АВС, въ которомъ сторона АВ=с, прове- 
дена хорда РЕ, параллельно ВС, такъ, что площадь треуголь- 
ника АЛЕ относится къ площади данваго треугольника какъ т къ и. 
Найти АЛ), когда с=3,19 вершка, 22=16 и и=9. 

101. Въ треугольникё АВО, въ которомь основаше ВС—а и 
высота 41[=й, проведена хорда ДЕ, параллельно основан!ю, такъ, 
что площадь треугольника Л4ОЁ равна 9. Найти разстояне отъ А 
до хорды РЕ, погда а=2,2 фута, #= 15 фута п9=48,6 [] фута. 

403. Треугольникъ АВС, въ которомъ сторона ВС=а, раздвленъ 
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хордами ДЕ п ЕС, параллельными ВС, на три части въ отношенш 
т:п:р. Найти А) п АЕ, когда а=\ метра т=9, п=5 
пр=2. 

403. Даны основаня трапещи: а=12 фут. и 6=7 фут. и вы- 
сота А=5 футамъ. Найти положеше прямой, параллельной оено- 
ваню и дфлящей трапещю на двЪ равномфрныя части. 

404. Трапешя АВСХ, у которой основаня АЛ и ВС, раздВлена 
прямою ЕЁ на дв$ части: ЛАЕЕЛ и ЕВСЕ вь отношеви 2 къ я. 
Найти длину ЕЁ, когда Ар=а=4,5 арт., ВС=Ь=1 арш., т=9 
и п=16. 

405. Въ трапеци АВСЛ, у которой основашя АД и БС, проведены 
хорды ЕР и СН, параллельно основашямъ, такъ, что площади: 
ЕВОЕ, СЕЕН и АСНО находятся въ отношенш т: и:р. Вы- 
числить длины прямыхь ЕЁ и СН, если АЛ=а=б футамъ, 
ВС-==6-=4 футамъ, т=2, п=3 и р=5. 

406. Пятпугольникь АВСПЕ состоить изъ равносторонняго тре- 
угольника АВС и квадрата АСРЕ. Найти сторону АВ, когда 
площадь 9 пятиугольника равна 3,25 Г] арш. 

407. Найти площадь прямоугольнаго треугольника по катету а 
и сумм$ $ гипотенузы еъ- другимъ катетомъ. 

408. Найти площадь треугольника по катету «=13 фута и раз- 
ноети 9=0,5 фута между гипотенузою и другимь катетомь. 

409. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по основаню 6 
и сумы $ одной изъ равныхъ сторонъ съ выеотою. 

410. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по основанию 6 
н разности 4 между одной изъ равныхь сторонъ и выеотою. 

411. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по периметру 
2р=2,4 саж. и высот й=* саж. 

412. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по тремъ его 
высотамъ: #=2 арш., й=2 арие. и #’=3 арт. 

413. Найти площадь равносторонняго треугольника по разиости 
4=2 фут. между стороною и высотою. 

414. Найти площадь равносторонняго треугольника по сумм 2$ 
его стороны съ выеотою. 

415. Найти площадь прямоугольнаго треугольника но гипотенуз$ с 
и сумм 3 его катетовъ. 

416. Найти площадь прямоугольнаго треугольника по гипотенузВ 
с—9 саж. и разности 4=5 саж. между его катетами. 
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417. Найти площадь прямоугольника по сторонф а и сумм 5 
дагонали съ другою изъ сторонъ. 

418. Найти площадь прямоугольника по сторон% & и разноети 4 
между длагональю и другою стороною. 

419. Найти площадь прямоугольника по д1агонали Я =5,6 верш. 
и периметру 2р=1 арш. 

420. Найти площадь квадрата по суммЪ $ его стороны съ дтаго- 
налью. 1) з=2 дюйм.; 2) 5=1+1И2. 

421. Найти площадь квадрата по сумм$ $ его д?агоналей съ пери- 
метромъ. 

422. Найти площадь квадрата по разности 4 футь между его 
д1агональю и одною изъ сторонъ. 1) 4=0,25; 2) а=5у8-—5. 

423. Найти площадь прямоугольнаго треугольника по гипотенузЪ 
с=5 саж. и отноменю 2=4 къ и=3 его катетовъ. 

424. Найти площадь прямоугольнаго треугольника по отношенио 
т: катетовь и перпендикуляру #, опущенному изъ вершины пря- 
мого угла на гипотенузу. и=5, и=4 и #=1,6 фута. 

495. Найти площадь равнобедреннаго треугольника по высот 
=0,8 арш. и отношеню = къ и=3 его основашя къ одному 
изъ равныхъ боковъ. 

426. Найти гипотенузу прямоугольнаго треугольника, котораго 
площадь 9= 13,5 Г] саж. и разность между площадями квадратовъ, 
построенныхъ на катетахъ, равна $=2 [) саж. 

42%. Площадь ромба 9=2,53Парит. и сторона его на а=1,2 арш. 
болЪе высоты. Найти сторону и высоту ромба. 

428. Найти катеты прямоугольнаго треугольника по гипотенуз$ 
а=1,3 метра и площади 9=0,3 Г] метра. 

429. Найти дагонали ромба по сторон® а=3; дюйма и пло- 
щади 9=2,1111... [] дюйма. 

430. Найти стороны прямоугольника по дагонали 4=1,6 фута 
и площади 9=0,72 [] фута. 

431. Найти стороны прямоугольнаго треугольника, котораго пери- 
метръ Эр и площадь 4. 1) 2р=10 метр. и 9=2 Г) метр; 2) 2р=12 
арт. и 9=6 [1] арм. 

432. Зная одну изъ сторонъ а треугольника, его периметръ 2р 
и площадь 9, найти друмя стороны. 

433. Въ прямоугольномь треугольникВ сумма катетовь равна 
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и=28 футамъ, а сумма гипотенувы съ меньшимь Изъ катетовъ 
равна 6=32 футамъ. Найти его площадь и периметръ. 

434. Въ прямоугольномъ треугольник® периметръ болфе гипоте- 
нузы на а=28 саж., & гипотенуза боле одного изъ катетовъ 
на 6—8 саж. Найти площадь треугольника. 

435. Найти площадь треугольника по периметру 2р=40 метр., 
сторонф а=10 метрамь и высотф #=6 метрамъ, соотвзтотвующей 
одной изъ остальныхь сторонъ. 

436. Найти площадь треугольника по двумь сторонамъ а 
и В и длин прямой 1 раздЗляющей пополамъ уголь между 
ними и ограниченной противолежащею стороною. а=6, $=9 и 
1=4У3. 

437. Найти площадь треугольника по основаню а, сумм $ и 
отноментю 72:97 двухъ другихъ его сторонъ. 

Найти площадь треугольника (438—442), когда дано: 

438. а фит,. - 439. а, т, и т,. 

440. а, т, и т,. 441. т,, т, ит, 442.1, №, ий. 

443. На сторонахъ АВ, ВС и СА вь треугольник АВС отло- 
жимь части: АО’=ВА’=СВ’=4. Найти отношене площадей тре- 
угольниковъь 4’В’О’и АБС. 

444. На сторонахь треугольника -.4В0, въ которомь ВС=а, 
АС=Ь и АВ-=, даны точки р, Еи Е, дёляпая ихь соотьЪт- 
ственно на отрзки: а, и а», в, и 6, с; и с». Найти отношене 
площадей треугольниковь ДЕР и АБС. 

445. Рёшить предыдущую задачу, когда О и Е пежатъ на сто- 
ронахь ВС и АС, а Е ка продолженши стороны АВ за точку Б? 
Когда Ш лежить на еторонф ВС, а Е и Е на продолженяхъь 
другихъь сторонъ? Когда О, Е и Г лежать на продолжешяхъ 
сторонъ? 

446. Ланъ треугольникь АВС, вь которомь ВС=а, АС=Ь и 
АВ=е. Продолжимь сторону ВС на СР=а; сторону СА на 
АЕ=Ь и сторону АВ на БЕ=с. Найти отноптеше площадей тре- 
угольниковь ДЕР и АБС. 

447. О точка пересфченя меданъ въ треугольник АВС; АО, 
ВО и 00 продолжимъ такъ, чтобы Ар=.А0, ВЕ=т.ВО и 
СЕ—п.(С0. Найти тавя величины для $ т и и, чтобы стороны 
треугольника ДЕЁ проходили чрезъ точки А, Ви С. 
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448. Найти площадь четыреугольника, когда даны дтагонал ии 
дв прямыя ия, соединяюния середины противоположныхъ боковъ. 

449. Найти площадь вписаннаго въ круг% четыреугольника, у ко- 
тораго даны стороны: а=3 футамъ, 6=4 футамь, с=5 футамъ и 
4=6 футамъ. 

450. Найти площадь трапещи, у которой бока равны а, 6, си @, 
гдз би 4 ея основашя. 

451. Найти рад1усъ вписаннаго круга въ треуголышткъ, у кото- 
раго стороны: а=2 саж., 6=5 саж. и с-=38 важ. 

452. По сторонамь треугольника: а=4 метр., 6=3 метр. п 
с=2 метр., найти радлусъ круга, описаннаго около него. 

453. По сторонамъ треугольшика: &=0,4 арш., 6=0,6 арш. п 
с=0,8 арш., найти радйусы внфвписанныхь круговъ. 

454. Найти высоту й, треугольника по х радйусу вписаннаго 
круга и 7, радлуву внфвписаннаго круга, касающагося стороны а. 

455. Найти высоту й, треугольника по радусамь 7, п х, внт- 
вписанныхь круговъ, касающихся сторонъ 6 и с. 

456. Найти площадь треугольника по радлусамъ вписаннаго и 
внфвписаннаго круговъ. х=1,8 саж., 7,=31 саж., г,=18 саж. п 
7 =3,125 саж. 

457. Въ треугольникъ вписаны три круга, касаюпаяся между 
собою и сторонъ треугольника. Найти площадь треугольника, когда 
разетояюя между точками кавангя на каждой изъ сторонъ треутоль- 
ника равны, соотвЪтственно, а, фи с. 

Найти площади правильныхь многоугольниковъ, вписанныхъ въ 
кругВ радува г (458—463): 

458. Треугольника; 459. Квадрата; 

460. Пятнугольника; 461. Шестиугольника при х=? арш.; 

462. Восьмпугольника; 468. Десятиугольника при “= 0,8 фута. 

Найти площади правильныхЪ многоугольниковъ, описанныхЪ около 
круга радйуса 7 (464—469): 

464. Треугольника при х=3 футамь; 465. Квадрата: 

466. Пятиугольника; 467. Шестпугольника; 

468. Восьмиугольника; 469. Десятнугольника. 

Найти площади правильныхъ многоуг. по сторонф а (410—475): 

470. Треугольника; 491. Пятиугольника; 

472. Шестпугольника; 473. Восьмиугольника; 

414. Десятиугольника; 475. ДвЪнадцатиугольника при а=1? арии. 
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По данной площади 9 правильнаго многоугольника, найти сторону: 

476. 'Треугольника; 477. Шестиугольника; 

478. Восьмиугольника: 419. Дьфнадцатиугольника. 

По данной площади 9 правильнаго многоугольника, найти радлусь 
описаннаго круга около: 

480. Пятиугольника; 481. Восьмнугольника; 488. Десятиугольника. 

483. Найти отношене между площадями правильныхъ треуголь- 
пиковъ, винсаннаго и описаннаго около круга радлуса 7”. 

484. Зная площади $ и $, правильныхь вписанныхъ многоуголь- 
пиковъ о я и 2 сторонахь, найти площадь $, правильнаго впи- 
саннаго многоугольника о 4я сторонахъ. 

485. Если въ правильномъ шестиугольник$ проведемъ послздо- 
валельно Д1агонали, стягивающая по двф смежныхь стороны, то, 
въ перееченти д1агоналей, получимь правильный шестиугольникъ. 
Вычислить площадь этого шестиугольника въ зависимости отъ пло- 
щади $ даннаго. 

486. Въ правильномъ многоугольник проведемъ посл$довательно 
агонали, стягиваюния по дв смежныхь стороны, которыя въ пе- 
реефчени дадуть правильный многоугольникъ того же чиела ето- 
ронъ, какъ данный. Найти площадь полученнаго многоугольника. 

-487. РаздЪлимь окружность радтуса 7 на 10 равныхь частей, и, 
идя по одному направленю, соединимъь первую точку съ четвертой, 
четвертую съ седьмой, седьмую съ десятой, десятую еъ третьей и 
т. д.; тогда получимь правильный двадцатнугольникь съ десятью 
входящими и десятью выходящими углами. Найти площадь этого 
двадцатиугольника. 

488. Найти площадь круга по радусу 7. Г) х=1$ метра, л=!; 
2) у=1 саж.+2 вершка, л=3,14169; 3) г=2,5 арш. и л=3,14. 

489. По площади 4 круга, найти радуеъ этого круга. 1) 9=2 
С важ, л=й; 2) 4=4 0 футь, л=3,14; 3) 9=1 0] арш., с 
точн. до 0,001. 

490. Найти радуеъ круга, котораго площадь въ = 6 разъ ме- 
нЪе площади круга радуса х=1,5 метра. 

491. Найти радуеь круга, котораго площадь въ т==324 разъ 
болфе площади круга радлуса х=27 фута. 

492. Найти площадь круга, кот. окружность с=4 арш., ал=*. 

493. Найти съ точностью до 0,001 окружность круга, котораго 
площаль 9=0,5 Г] фута. 
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494. Если ращусь 7=1$ сажени даннаго круга уменыпимъь на 
а=1; арш., то на сколько уменьшится площадь даннаго круга? 

495. Если увеличимь радуеь 7 даннаго круга въ 7% разъ, то на 
сколько увеличится площадь даннаго круга? 

496. Площадь круга 4=0,785 [] арш. должна быть увеличена въ 
тт = 4 разъ. Насколько должно удлинить радЁусъ этого круга? л=3,14. 

497. Найти радлусь круга, равновеликаго сумм круговъ, у кото- 
рыхь радуеы: х=1 саж., и, = арш., 7,=1 арш. и *,=9,5 арш. 

498. Найти радтусъ круга, равновеликаго разности круговъ ра- 
д1усовъ: А=3,4 метра и х=1,44 метра. 

499. Найти отношене площадей круговъ, которыхъ окружности: 
С=4% метра и с=3,2 метра. 

500. Найти отношеше рад1лусовъ круговъ, которыхь площади: 
9=148,12 Г] саж. и 9=1028: [] саж. 

501. Найти радтусъ круга, равновеликаго квадрату, имфющему 
бокь а=4 вершкамъ. л=3,14. 

502. Найти сторону квадрата ©ъ точн. до 0,01, равновеликаго 
кругу, котораго радлусь х=10 футамь. л=3,141598. 

503. Сумма окружности и д1аметра ея равна а. Найти площадь 
этого круга. 

504. Дана окружность, у которой радуеь “=2У7, и на одномъ 
ея рад!усЪ, какь даметрЪ, описана окружность. Найти площадь, 
ограниченную этими окружностями. л=а. 

‚о 505. Найти площадь кольца между двумя окружностями, у кото- 
рыхь радусы: А-=1 сваж.--2 арш. и г=2 арш.-- 8 вершк. л==*”. 

506. Сумма радтусовъ двухь круговъ равна $, а отношене окруж- 
ностей этихъ круговъ равно отношен!ю 2: я. Найти площади круговъ. 

507. Разность радусовъ двухь круговь равна Я, а отношен!е 
площадей этихъ круговъ равно 2:9. Найти окружности круговъ. 

508. Разность окружностей двухъ круговъ равна окружности 
радлуса г=42 саж., а отношене радйусовь этихъ круговь равно 
отношеню 7=7 кь и=2. Найти площади круговъ. 

509. Площади двухъ круговь относятся какъ т=9 къ в=4, 
а разность радтусовь этихъь круговь равна а=4,5 фута. Найти 
окружноети круговъ. л=3,14. 

510. Найти радгусы трехъ круговъ, которыхъ сумма равномфрна 
кругу раллуса х, и радйусы которыхъ относятся какь т: я: р. 

511. Окружность одного изъ трехъ данныхъ круговъ равна суммЪ 
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окружностей двухъ другихъ. На сколько площадь одного круга 
болфе суммы площадей двухъ кругихь круговъ. 

512. По площади кругового кольца $=12069,66 [3] фута, найти 
радйуеь меньшаго круга, когда извфетно, что радлусь болыпаго 
круга равенъ длин окружности менышаго круга. 

513. Найти площадь сектора, котораго уголь содержить #9 =755, 
а радусь “=5 арш. л="”. 

514. Площадь сектора 4=220 Г) метрамъ, а уголь сектора #°=289. 
Найти радусь дуги сектора. л=“”. 

515. Площадь сектора равна 4, а радлусь равенъ ”. Найти число 
градусовъ въ дугЪ, соотвфтетвующей этому сектору. 

516. Секторъ; котораго дуга содержить 60°, равновеликь кругу 


раллуса ’=2,3 фута. Найти радйусъ сектора. 


„517. Изь вершины О угла ХОУ=-150° опишемь дуги радусами: 


П=5арш. и 7=4 арш., которыя перес$куть бока угла въ точкахъ 
Аи В, А’ и В’. Найти площадь фигуры АВВ”А’, если л=3,14. 


518. Дуга сектора содержить 90° и болЪе т части радтуса 
этой дуги на $=3 футамь. Найти площадь сектора. л= 

519. Окружность раздфлена хордою въ крайнемъ и ереднемъ отно- 
шеши. Найти площадь сектора, соотвфтствующаго меньшей изъ 
этихь дугъь окружности. 

620. Найти площадь сегмента между дугою вь 4, описанною рад1у- 
сомь г и хордою, соотвфтетвующей этой дугВ. 1) а=90°, х=2, 
л=3,14; 2) а=1207, х=1, л=3,14159; 3) а=60, х=6, л=3,14. 
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Д.-591. Уголь АОВ сектора АМВО равенъ 30°, а площадь тре- 


угольника АОВ болфе площади сегмента АМВ на 2 С] арш. Вы- 
чиелить радуеь дуги АМВ съ точн. до 0,001. 

529. Изь точки А, отетоящей отъ центра О круга на разстоянш 
д1аметра этого круга, проведены къ нему касательныя АВ и АС. 
Найти площадь, ограниченную АВ, АС и дугою ВС. 

523. Изь какой-нибо точки С полуокружноети АСВ опуетимъ 
перпендикулярь СО на маметрь АВ и на частяхь АВ и ОВ 
этого дламетра опишемъ, внутри полукруга, полуокружности АЕБ 
и ДЕВ. Найти величину площади АСВЕРЕА. 

524. Даметрь АВ даннаго круга раздёлимъ въ точкВ С’ въ край- 
немъ и среднемъ отношени; на АС и ВС опишемъ полукруги АДС 
и ВЕС по разнымъ сторонамъ дламетра АВ. Кривая АРСЕВ раздз- 
литъ площадь круга на дв$ части, которыхъ площади надо вычислить, 
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Теорены и задачи на прямыя и плоскости въ пространств$. —Углы, обра- 
зуемые прямыми и плоскостями. 


А. Теоремы. 


1. Доказать, что прямыя, соединяюцщия середины смежныхь сто- 
ронъ косого четыреугольника, т.-е. такого, стороны котораго не 
лежать въ одной плоскости, составляють параллелограммъ. 

2. Во всякомъ косомъ четыреугольникЪ точка ветрФчи прямыхъ, 
соединяющихь середины противоположныхь боковъ, лежить на се- 
рединф прямой, соединяющей середины его дагоналей. 

3. Дано нЪеколько прямыхь по величин, положено и напра- 
влен!ю; если ихъ перенести параллельно имъ самимъ и такъ, чтобы 
конець каждой изъ нихъ совпадалъь съ началомъь слфдующей, то 
прямая, соединяющая начало первой съ концомь послфдней, назы- 
вается слеающей данныхъ прямыхъ, которыя въ этомъ случа% 
называются слазаемыми; сложить, въ этомъ спучаЪ, нЪеколько 
прямыхь значить найти ихЪъ слагающую; разложить прямую — 
значить найти Т$ прямыя, изъ которыхъ она можеть быть ©ло- 
жена. Принявь эти опредфленя, требуется доказать слБдующя 
предложеня: 

1) Слагающая нЪфеколькихъ прямыхъ останется та же, въ ка- 
комъ бы порядкЪ не производили сложеше. 

П) Слагающая прямыхь не измфнится, еели нёкоторыя изъ нихъ 
будуть Замфнены ихъ слагающими. 

ПТ) Еели, не изм6няя положеня и направленя данныхь пря- 
мыхъ, измБнимь ихъ величины въ одномь и томъ же отношенш, 
то слагающая, не измфняя положення и паправленя, измфнить ве- 
личину въ томь же отношенщ. 


С ннннннниний + — - ‹ №. 
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ТУ) Если, не измфняя величины и положен1я слагаемыхъ, изм$- 
нимъь ихъ направлене, то ихъ слагающая, сохраняя величину и 
положене, измфнить направлене. 

\) Чтобы разложить прямую на дв$ слагаемыя, изъ которыхъ 
одна дана, достаточно первую сложить ©0 второю, взятою ВЪ на- 
правлеши, обратномь данному. 

4. Доказать, что перпендикуляры, опущенные изъ концовъ да- 
гонали параллелограмма на плоскость, проходящую чрезъ другую 
его д1агональ, равны между собою. 

5. Перпендикуляры, опущенные изъ разныхь точекь прямой на 
одну и ту же плоскость, лежать въ одной плоскости. 

6. Основашя перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ разныхъ точекъ 
прямой на плоскость, лежать на одной прямой. 

*. Острые углы, составляемые параллельными прямыми съ одною 
п тою же плоскостью, равны между собою. 

8. ДВБ точки будуть равно удалены оть плоскости, если на- 
клонныя, проведенныя отъь каждой изъ нихъ подъ равными углами 
къ этой плоекости, равны между собою. 

9. Если оть равно удаленныхь оть плоскости точекъ проведены 
наклонныя подъ равными углами къ этой плоскости, то эти на- 
клонныя равны между собою. 

10. Если наклонныя, проведенныя оть равно удаленныхъ точекъ 
оть плоекоети, будуть равны, то онф съ этою плоскостью соста- 
вляють равные углы. 

11. Плоскость, проведенная параллельно двумь прямымъ въ про- 
странствЪ, чрезъ середину кратчайшаго разетоямя между ними, 
проходить чрезъ середины вефхъ прямыхъ, соединяющихь точки 
первой прямой съ точками второй. 

12. Еели стороны двухъ треугольниковъ, лежащихь въ разныхъ 
плоскостяхъ, параллельны, то треугольники подобны, и прямыя, 
соединяющя соотв тетвенныя вершины этихъ треугольниковъ, ветрЪ- 
чаются въ одной точкЪ или параллельны. Раепространить эту тео- 
рему на каюе бы то ни было мпогоугольники. 

13. На плоскости Л данъ прямоугольный въ „А треугольникъ 
АВС и точка Р внЪ плоскости 1 такъ, что прямая РА перпен- 
дикулярна къ АВ и прямая РС перпендикулярна къ АС. Пока- 
зать, что прямая РС перпендикулярна къ плоскости Л. 

]4. На плоскости М лежать двЪ пересЪкаюцияеся пополамъ въ 
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точк$ В прямыя Си ЕЁ, т.-е. ВЕБЕ и ВС= ВХ; внЪ плос- 
кости М дана точка А такъ, что АЕ=АЁи А(= АХ. Показать, 
что прямая АБ перпендикулярна къ плоскости М. 

15. Повернемь въ пространств$ уголь АОВ около прямой ХТ, 
параллельной равнодфлящей этого угла. Доказать, что при веякомъ 
положени ”О’В” вращающагося угла: 1) прямыя ОЛ и 0’4” не 
лежать въ одной плоскостн, точно такъ же, какь и прямыя ОВи О’В’; 
2) прямыя АО и О’В’ лежать въ одной плоскости, точно такъ же, 
какъ и прямыя О’А’ и ОВ и 3) три кавмя-либо изъ прямыхъ: 
ОА, ОВ, О’А’ и ОВ’ не будуть параллельны одной плоскости. 

16. Дана прямая АВ и плоскость Р. Если АБ раздлимь въ 
точк$ О въ отношени т къ я и изъ точекъ А, Ви С опустимь 
на плоскость Р перпендикуляры АА’, ВВ’ и СС’, "то 


(т-- п). С0’=п.АА’+т. ВВ. 


17. Дана система точекъ: 4, В, С,.... и плоскость Р. Можно 
всегда найти такую точку О, разетояне оть которой до плоскости 
Р будеть равно среднему ариеметическому разстояЙ данныхъ то- 
чекъ до той же плоскости. 

18. Плоскоеть, параллельная двумъ противоположнымъ сторонамъ 
косого четыреугольника, раздфляеть два друме бока на части про- 
порцтональныя. 

19. Если сумма перпендикуляровь, опущенныхь изъ точки 4 на 
двЪ данныя плоскости, равна сумм перпендикуляровъ, опущен- 
ныхъ изъ другой точки В на т$ же плоскости, то сумма останется 
та же и для всякой другой точки С, взятой на прямой АВ. Раепро- 
странить эту теорему на большее число плоскостей. 

20. Даны три точки: А, В, С и двЪ плоскости Ри 0. Еели 
сумма двухъ перпендикуляровъ, опущенныхь изъ каждой точки 
на двЪ данныя плоскости, будетъь одна и та же для веБхъ трехь 
точекъ, то эта сумма останется та же и для всякой точки, взятой 
на плоскости АВС. Распространить эту теорему на большее число 
плоскостей. 

21. Веякая точка, лежащая на равнодфлящей плоскости дву- 
граннаго угла, находится въ равныхь разстояняхъ оть граней 
этого угла. 

28. Уголь, образуемый перпендикулярами, опущенными изъ какой- 
либо точки на грани двуграннаго угла, будеть или равенъ диной- 
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ному углу для этого двуграннаго угла или же служить ему допол- 
невемъ до двухъ прямыхъ. 

23. Чрезъ прямую, не перпендикулярную къ плоскости, можно про- 
вести только одну плоскость, перпендикулярную къ данной плоскости. 

24. Три плоскости, проведенныя черезь середины сторонъ тре- 
Угольника, перпендикулярно къ соотвЪтетвующимъ сторонамъ, пере- 
сфкаются по одной прямой, кот. перпендикулярна къ плоскости и 
проходить черезъ центръ окружности, описанной около треугольника. 

25. Если прямая параллельна плоскости, то кратчайшее разетоя- 
н1е оть нея до всякой не параллельной ей прямой, проведенной 
на плоскости, равно разстоянйю данной прямой до плоскости. 

26. Перпендикуляры, опущенные изъ точки на данныя плоеко- 
сти, перес$каюцщияся по параллельнымь прямымъ, лежатъ въ одной 
плоскости. ы 

21. Во всякомъ трегранномъ углВ, равнодфляния плоскости его 
двугранныхь угловъ переефкаются по одной прямой. 

28. Во всякомъ трегранномь угл плоскости, перпендикулярныя 
къ гранямъ и проходяния черезь равнодляния плоскихь угловъ 
граней, ветрЪФчаютея по одной и той же прямой. 

29. Во всякомъ трегранномъ углЪ плоскости, перпендикулярныя 
къ гранямь и проходяшия черезь ребра треграннаго угла, перееЪ- 
каютея по одной прямой. 

30. Во всякомъ трегранномъ углВ плоскости, проведенныя черезъ 
ребра и равнодфляия противоположныхь граней, пересЪкаютея по 
одной прямой. 

31. Если въ плоскости каждой грани трограннаго угла проведемь 
черезь вершины прямыя, перпендикулярныя противолежащимь реб- 
рамъ, то полученныя прямыя лежать въ одной плоскости. 

38. Во всякомь трегранномъ угл сумма угловъ, образуемыхь 
ребрами съ равнодфлящими противолежащихь угловъ, менфе суммы 
плоскихъ угловъ. 

33. Сумма угловъ, составленныхъ ребрами треграннаго угла 
съ противоположными гранями, заключается между суммою плоскихъ 
угловъ и половиною этой суммы. 

34. Если изъ точки, взятой внутри многограннаго угла, опустниъ 
перпендикуляры на веб его грани, то многогранный уголь, соста- 
вленный плоскостями, проведенными черезъ смежные перпендикуляры, 
будеть дополнительный данному. 
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35. Во веякомъ выпукломъ многогранник® о я граняхъ сумма дву- 
гранныхъ угловъ заключается между 2 и 2и — 4 прямыми углами. 

36. Пусть А, Ви С точки, взятыя произвольно на ребрахъ тре- 
граннаго прямоугольнаго угла, и О проекцёя вершины 5 трегран- 
наго угла на плоскость АВС. Доказать, что площадь треугольника 
АБВ есть средняя пропорщональная величина между площадями 
треугольниковь АВС и ОЛБ. 


В. Задачи на построен!е. 


32. Черезь данную точку Р провести прямую, которая ветр?- 
чала бы дв% данныя прямыя АВ и СО, не лежанця въ одной плос- 
кости. 

38. Изъ данной или произвольной точки С прямой АВ возета- 
вить кь ней перпендикуляръ. 

39. Изь точки Р, лежащей внф прямой АВ, опустить на нее 
перпендикуляръ. 

40. Найти разстояве оть точки Р, взятой внф прямой АБВ, 
до этой прямой. 

41. Черезъ точку С, взятую на прямой АВ, провести къ пей 
перпендикулярпую плоскость. 

42. Черезъ точку Р, лежащую внф прямой АВ, провести къ ней 
перпендикулярную плоскость. 

43. Изъ точки А, лежащей на плоскости ЛИ, возставить къ ней 
перпендикуляръ. 

44. Изь точки Р, лежащей виз плоскоети 1, опустить на нее 
перпендикуляръ. 

45. Черезъ точку Р, данную въ плоскости Лй, провести прямую, 
перпендикулярно къ прямой АВ, лежащей внЪ плоскости. 

46. Найти геометрическое м$ето точекъ, равноотетоящихь оть 
двухъ данныхь точекь А и В. 

47. Дана въ пространств прямая АВ и дв% точки С и Л. Найти 
на данной прямой точку, равно отетоящую оть данныхъ точекъ. 

48. Начертить въ плоскости И прямую, которой каждая точка 
равно отстояла бы отъ двухъ данныхьъ точекъ Аи В, лежащихь 
вн плоскости. 

49. Найти геометрическое м$ето точекъ равно отстоящихь оть 
трехъ данныхь точекъь 4, Ви С, пе лежащихь на одной прямой. 
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50. Найти въ данной плоскости точку, равно отстоящую отъ трехъ 
данныхь точекъ, не лежащихь на одной прямой. 

51. Найти точку, отетоящую на @ оть трехъ данныхъ точекъ 
А, Ви С, не лежащихь на одной прямой. 

52. Найти точку, равно отстоящую отъ четырехъ данныхъ то- 
чекъь А, В, Си ХФ, не лежащихь въ одной плоскости. 

53. Найти геометрическое м$ето точекъ, равно отетоящихъ отъ двухъ 
перес$кающихея прямыхь АВ и АС, лежащихь въ пространетв*. 

54. Даны дв прямыя АВи СЛ вь плоскости Ми прямая ЕЕ, 
виЪ плоскости. Найти на прямой ЕЕ точку, равио отетоящую отъ 
прямыхь АВ и СХ. ‘' 

55. Найти на данной плоскости 4 прямую, которой каждая точка 
была бы равно удалена отъ двухъ пересекающихся прямыхъ АВ п 
АС, лежащихъ въ пространетв$. 

56. Найти геометрическое м$ето точекъ, равно отетоящихь отъ 
трехъ пересекающихся прямыхъ: АБ, ВС и А0. 

57. Начертить прямую, которая равно удалена отъ трехъ парал- 
леленыхь прямыхъ: 4В, СДи ЕХ, не лежащихь въ одной плоскостн. 

58. Начертить прямую, составляющую съ данною плоскостью М 
уголь а. 

59. Изъ данной точки Р провести къ плоскости 17 прямую подъ 
даннымъь къ ней угломъ а. 

60. Черезъ данную точку Р провести прямую, параллельно дан- 
ной прямой АВ. 

761} Черезъ точку Р, взятую внЪ плоскости 2, провести прямую, 
параллельно этой плоекоети. 

63; Черезь данную точку Р провести плоскость, параллельно 
данной прямой АВ. 

63. Черезъ данную точку Р провести плоскость, перпендикуляр- 
ную къ данной плоскости ЛИ. 

64; Черезь данную прямую АВ провести плоскость, параллель- 
ную другой данной прямой СД. 

65. Черезь данную прямую АВ провести плоскость, перпендику- 
лярную къ данной плоскости 1. 

66. Черезъ данную точку Р провести плоскоеть, параллельную 
двумъ даннымъ неперее$кающимся прямымь АВ и СЛ. 

67. Черезь данную точку Р провести плоскость, параллельно 
данной плоскости 21. 

12* 
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68. Найти геометрическое мфото точекъ, отстоящихь на раз- 
стоянти а оть данной плоскости И. 

69. Провести прямую, находящуюся на разетоянш а оть плос- 
кости М и на разстояни 6 оть плоскости №. 

70. Провести прямую, параллельную данной прямой АБ и зат 
чающую двЪ друя данныя прямыя ОД и ЕЁ, не лежащия въ одной 
плоскости. 

21. Между двумя данными прямыми АВи Ор провести прямую, 
параллельную данной плоскости ЛМ и которая имфла бы данную 
длину а. 

12. Найти кратчайшее разетояе между двумя параллельными 
плоскостями. 

13. ОпредЪлить кратчайшее разстояше между двумя данными 
прямыми АВ и СО, не лежащими въ одной плоскости. 

14. Провести прямую, перпендикулярную къ двумь прямымъ 
АВ и СХ, не лежащимъ въ одной плоскости. 

75. Найти на плоскости М геометрическое мЪето точекъ, отетоя- 
щихь на { оть данной точки Р, находящейся вн этой плос- 
кости. 

76. Найти геометрическое мфето точекъ, разность квадратовъ 
разетояй отъ которыхъ до двухъ данныхъ точекь А и В была бы 
величина постоянная. 

7. Найти въ данной плоскости М геометрическое м$ето точекъ, 
разность квадратовъ разстояюйЙ оть которыхъ до точекь Аи В, 
лежащихъ внф плоскости, была бы величина постоянная. 

78. Найти въ данной плоскости М геометрическое мЪето точекъ, 
изъ которыхъ данная прямая АВ, лежащая вн плоскости, была бы 
видна подъ прямымь угломъ. 

#9. Найти на плоскости М геометрическое мЪсто такихъ точекъ, 
сумма квадратовъ разетояв!й оть которыхъ до точекъ А и В, данныхъ 
внф плоскости, равнялась бы №. 

80. Даны точки 4 и ВБ, лежапия по одну сторону плоскости М. 
Найти на данной плоскости такую точку, чтобы прямыя, про- 
веденныя оть нея къ Двумъ даннымь точкамь, составляли равные 
углы еь данною плоскостью. 

81. Двугранный уголъ раздфлить пополамъ. 

82. Двугранный уголь раздЪфлить на 4, 8, 16 ит.д. равныхъ 
частей. 
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83. Черезь точку Р провести плоскость такъ, чтобы она соста- 
вляла равные углы съ гранями двуграннаго угла. 

84. Найти геометрическое мфето точекъ, равно отстоящихь оть 
двухъ перееБкающихея плоскостей. 

85. Найти геометрическое мЪето точекъ, равно отетоящихь оть 
трехъ пересекающихся плоскостей М, М№и Р. 

86. Найти геометрическое мфето точекъ, равно отстоящихь отъ 
двухъ данныхь плоскостей Ми М и двухъ данныхъ точекъь Аи В. 

87. Найти геометрическое мфето точекъ, равно отстоящихь отъ 
двухъ данныхь плоскостей № и № и двухь прямыхь АВ и Ср, 
лежащихь въ плоскости 0. 

88. Найти геометрическое мфето такихъ точекъ, отношеше раз- 
стоят оть которыхь до двухъ данныхъ плоскостей Ми М была 
величина постоянная. 

89. Найти геометрическое мфето точекъ, сумма (или разноеть) 
разетоявй оть которыхъ до двухъ пересфкающихся плоскостей 
Ми М равна данной длинЪ 41. 

90. Перее5чь плоскостью четырегранный уголь БАВОР такъ, 
чтобы въ сфчени съ гранями получился параллелограммъ. 

91. Пересфчь плоскостью прямой трегранный уголь такъ, чтобы 
въ сфчени еъ гранями получился треугольникъ, равный данному. 

92. Дана плоскоеть Р и двЪ точки А и В по одну сторону ея. 
Найти на плоскости Р такую точку М, чтобы сумма разетоянй 
оть М до точекъ А и В была наименьшая. 

93. Дана плоскость Р и дв точки А и В шо разнымъ сторо- 
намъ плоскости. Найти на этой плоскости такую точку ЛИ, чтобы 
разность разстоян оть М до точекь 4 и В была наименьшая. 

94. Найти на прямой АВ такую точку, сумма разстоянй оть 
которой до данныхь плоскостей М и М была бы наименьшею. 

95. Можно ли составить такой трегранный уголь, въ которомъ 
плоеше углы были бы равны: 759, 100° и 1309? 

96. Можно ли составить такой четырегранный уголь, въ кото- 
ромъ плоск1е углы были бы равны: 96°, 1080, 100° и 1200? 

97. Можно ли составить такой пятигранный уголь, въ которомъ 
плосве углы были бы равны: 50, 65, 70, 80 и 90? 

98. Проведены изъ одной точки прямыя, соетавляющйя углы 


вЪ 1600, 1180 и 1310. Лежать ли эти прямыя въ одной плое- 
кости? 
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С. Задачи на вычислен!е. 


99. Точки Ди В находятся въ разетояни а и $ отъ плоскости 21. 
Найти разетоян1е до плоскости Л точки (С, дБлящей прямую АВ 
въ отношенш 2 къ я. 

100. Прямая, длиною а=1,6 фута, наклонена къ плоскости М 
подъ угломъ въ 45°. Найти проекцию этой длины на плоскость М. 

101. Изъь точки, огстоящей оть плоскости М на #=2% арш., 
проведена наклонная къ этой плоскости подъ угломь въ 30°. Найти 
длину наклонной и ея проекцио на плоскость 11. 

102. Изъ точки, отстоящей отъ плоскости № на #= 16, проведены 
двф наклонныя, которыхъ длины относятся какъ и=18 къ п=30. 
Вычислить длины этихъ наклонныхъ, если извфетно, что первая изъ 
нихъ составляеть съ плоскостью М уголь, вдвое больший угла, 
составляемаго другою наклонною съ тою же плоскостью. 

103. Даны двЪ параллельныя прямыя АВ и СО, разетояне между 
которыми а, и еще точка О, отетоящая оть АБ на би оть ор 
на с. Найти разетояне отъ точки О до плоскости АВСР, когда 
а=15, 6=18, е=14. 

104. Даны двф параллельныя плоскости М и М и въ плоскости 
М треугольникь АВС, котораго площадь 4. Возьмемъ точку О внЪ 
этихъ плоскостей и проведемъь прямыя ОЛ, ОВБи ОС, которыя 
пересфкутъ плоскость № въ точкахь 4”, В’ и С’. Найти площадь 
треугольника А’В’С’, когда ОА: ОА’=т: т. 

105. Плоскоети ЛГ и №, перееБкаюцияся по прямой ХУ, еоста- 
вляють уголь въ 45°. Возьмемь на прямой ХУ дв точки 4 и В 
и еще третью точку С въ плоскости М; изъ точки С опустимъ 
пернендикуляръ ОД на плоскость №. Найти отношене площадей 
треугольниковь АВС и АВР. 


ОТДЪЛЪ СЕДЬМОЙ. 


Задачи на многогранники. 


А. Теоремы. 


1. Во всякомъ параллелепипедв сумма квадратовъ вебхъ его ре- 
беръ равна сумм квадратовъ вефхъ его д1агоналей. 

2. Если изъ дагональныхъ плоскостей параллелепипеда двВ пер- 
пендикулярны къ его основано, то нараллелепипедъ будеть прямой. 
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$. Если двЪ д1агональныя плоскости параллелепипеда, проведен- 
пыя чрезъ дьф дтагонали одной и той же грани, будуть прямоуголь- 
ники, то параллелепипедь будеть прямоугольный. 

4. Во всякой п-гранной призмЪ сумма двугранныхъ угловъ при 
боковыхь ребрахъ равпа 24(н — 2). 

5. Середины двухъ паръ противоположныхь реберъ тетраедра 
будуть вершинами параллелограмма, котораго стороны соотв тетвенно 
равны половинамъ оставшихся реберъ. 

6. Если въ тетраедрЪ каждыя два противоположныя ребра равны 
между собою, то п веф грани будуть также равны между собою. 

7. Если дв$ пирамиды имють общее основане, а вершины ле- 
жать по разнымъ сторонамь этого основавя, то прямая, соеди- 
няющая ихъ вершины, длится плоскостью основаня въ отношенш 
объемовъ пирамидъ. 

8. Объемъ треугольной призмы измфряетея половиною произве- 
денёя площади боковой грани на разстояне этой грани отъ проти- 
воположнаго ребра. 

9. Если на трехъ нараллельныхъ прямыхъ, не лежащихъ въ одной 
плоскости, отложимь равныя чаети, то объемъ треугольной призмы, 
имБюциИ эти отрЁзки боковыми ребрамн. будеть одинаковъ, гдЪ бы 
не откладывали части на данныхъь прямыхъ. 

10. Доказать геометричееки формулу относительно куба суммы 
или куба разности двухъ чиселъ. 

11. Во всякой четыреугольной призм сумма квадратовъ реберъ 
болЪе суммы квадратовь д1агоналей на восемь разъ взятый квад- 
рать прямой, соединяющей общия точки пересфченя этихъ длаго- 
налей, взятыхъ по двф. Приложить эту теорему къ параллелепинеду. 

12. Во всякомь шестигранникВ сумма квадратовъ реберъ боле 
суммы квадратовъ длагоналей на учетверенную сумму квадратовъ 
четырехъ прямыхъ, соединяющихъь середины д1агоналей многогран- 
ника съ серединами д1агоналей двухъ противоположныхъ граней. 
Приложить эту теорему къ параллеленипеду. 

13. Въ каждомъ тетраедрЪ сумма квадратовъ шести реберъ равна, 
учетверенной сумм квадратовь прямыхъ, соединяющихъ середины 
противоположныхъ реберъ. 

14. Если въ тетраедрв дв высоты пересфкаютея, то и друмя 
двЪ высоты также пересекаются. 

15. Если проведемь равнодфляция плоскихъ угловь при вершин 
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тетраедра до перее$чен!я съ ребрами основайя, то прямыя, соеди- 
няющя эти точки еъ противоположными вер 


шинами основашя, пе- 
ресБкаются въ одной точкф. 


16. Плоскости, проведенныя перпендикулярно къ ребрамъ те- 
трасдра и черезъ середину ихъ, пересфкаются въ ОДНОЙ точк». 

17. Равнодфляпия плоскости двугранныхь угновъ тетраедра пе- 
ресфкаются въ одной точк®. 

18. Перпендикуляры, возставленные къ каждой 
изъ центровъ описанныхь круговъ около граней, 
одной точкЪ. 

19. Если соединимъ вершины тетраедра съ точками, пересЪчен]я 
меданъ на противоположныхь граняхъ, то полученныя прямыя пе- 
реекаютея въ одной точк$; эта точка лежить на одной четверти 
каждой прямой оть соотвзтетвующей грани. 

#0. Три прямыя, соединяюция середины противоположныхь ре- 


беръ тетраедра, пересфкаютея въ одной точкф и взаимно дфлятея 
пополам. 


грани тетраедра 
ветр$чаютея въ 


21. Разстояне точки пересЁчен1я д1агоналей параллелепипеда до 


какой-либо плоскости равно # суммы разетоявй его восьми вер- 
шинъ до той же плоскости. 


#2. Если призма или пирамида перееЪФчена плоскостью, не парал- 


пельною основано, и стороны полученнаго сЁчен!я продолжены до 


ветрфчи еъ соотвфтетвующими сторонами основашя, то эти точки 
пересфчен!И лежать на одной прямой. 


®3. Равнодфлящая плоскость двуграннаго угла въ тетраедр® раз- 


дфляеть противоположное ребро на части пропорщональныя пло- 


щадямъ граней, содержащимъ взятый двугранный уголъ. Раземотрть 
случай, когда возьмемъ равнодфлящую плоскость внфшняго дву- 
граннаго угла. 

24. Если черезъ прямую ДЕ, соединяющую середины противо- 
положныхь реберъ А и ВО тетраедра бАБС, проведемъ какую. 
либо плоскость, которая переефчеть ребро 5В въ точк$ Р, а ребро 
АС въ точк№ ©, то прямая ЕО раздЪлитея пополамъ прямою ДЕ. 

25. Если возьмемь точку О внутри тетраедра ЗАВО и прямыя 
50, АО, ВО и СО продолжимъ до ветрчи съ противоположными 
транями въ точкахь $3, а Бис то © о й + Е. 

ее: Е 5$ Ча’ В’ Се 
проходящая черезь одно изъ реберъ тетраедра 


Не 
26. Плоскость, 


А. оао и би бб ИТТ О ее. о- р 8 . 
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и середину противолежащаго ребра, ДЪлить его на два равномр- 
ные тетраедра. 

29. Плоскость, проходящая черезь середины двухъ противопо- 
ложныхь реберъ теграедра, дЪлить его на равномфрныя части. 

28. Сумма перпендикуляровъ, опущенныхъ на грани правильнаго 
тетраедра изъ точки, взятой внутри его, равна высот тетраедра. 
Раземотрфть случай, когда взятая точка лежитъь вн тетраедра. 

29. Даны три параллельныя прямыя, не лежащя въ одной плос- 
кости; на одной изъ нихь отложимъ данную длину АБВ, а на дру- 
гихь возьмемъ произвольныя точки Си О. Доказать: 1) что объемъ 
треугольной пирамиды АВС постояненъ, какъ бы ни были взяты 
точки Си Ди на какой бы изъ параллельныхъ прямыхъ не была 
отложена длина АВ и 2) что этоть объемь пропорцоналенъ АВ. 

30. Въ тетраедоЪ, имбющемь при веришнЪ прямые двугранные 
углы, квадрать площади основанёя равошь суммЪ квадратовъ пло- 
щадей его боковыхъ граней. 

31. Если усБченную пирамиду съ параллельными основанйями пе- 
реефчь плоскостью, параллельною оенованямъ и въ равномъ раз- 
стояни отъ нихъ, то площадь сЪфченая равна полусуммЪ средняго 
ариеметическаго и средняго геометрическаго площадей обоихъ оено- 
ваний. 

32. Объемы двухъ тетраедровъ, им$ющихъь общ трегранный 
уголъ, относятся между собою, камъ произведешя реберъ, сходя- 
щихея въ вершин этого треграннаго угла. 

83. Объемы двухъ тетраедровъ, имфющихь по равному ребру и 
равному двугранному углу при этомь ребрЪ, отноеятея какъ про- 
изведеня граней, содержащихь эти двугранные углы. 

34. Данъ тетраедрь 5АВС. Возьмемъ точку О на грани АВС 
и черезь нее проведемь прямыя ОД, ОЕ и ОЕ, параллельныя, 


35. Тетраедрь АВС пересфчемъ плоскостью, которая дать 
въ сбчени треугольникь ДЕЁ; проведемъ дтагонали четыреуголь- 
никовъз: АВОЕ, ВСЕЕ и АСЕ; эти дагонали пересЗкутся 
въ точкахь (С, Ни К, а прямыя 5@, 5Н и 5К пересВкуть 
сторопы основашя АВС въ точкахь Ё, М и М. Доказать: 
1) что прямыя АМ, ВМ и СГ пересБкаютея въ одной точк О, 
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лежащей на основани АВС, и 2) что прямыя 5О, АН, ВКи ОС 
пересЪкаются въ одной точкЪ Р. РаземотрЪть случай, когда еЪче- 
ше РЕГ будеть параллельно основаню АВС. 

36. Если перес®чемъ уголь б въ правильномъ октаедрф плос- 
костью, дающей въ сБчеши четыреугольникъ АВСТ), то 

1 1 
и + 25—55 +08 

37. Изъ произвольной точки основан!я пирамиды возставимъ пер- 
пендикуляръ, который ветр$тить грани пирамиды или ихъ продол- 
женя. Доказать, что сумма разстоянй этихь точекъ ветрФчи до 
основан1я пирамиды будеть величина постоянная. РаземотрЪть эту 
теорему въ томъ случаЪ, когда точка взята внф основаня пирамиды. 

38. Прямая, заключенная между гранями даннаго многогранника, 
раздфлена на нфеколько частей; на каждой части, разематриваемой 
какъ сходственной еъ данною прямою, построенъ многогранникъ, 
подобный данному. Доказать, что поверхность даннаго многогран- 
ника равна квадрату суммы квадратныхь корней изъ поверхностей 
построенныхъь многогранниковъ и что объемъ даннаго многогран- 
ника равенъ кубу суммы кубическихь корней изъ объемовь по- 
строенныхь многогранниковъ. 


В. Задачи на построеше. 


39. Найти геометрическое мфсто вершинъ равномфрныхъ пира- 
мидъ, имВющихь одно и то же основане. 

40. Данную пирамиду обратить въ другую, равном$рную ей, но 
У которой одно изъ реберъ было бы перпендикулярно къ основанйо. 

41. Данный тетраедръ обратить въ другой, равномфрный ему, 
котораго боковыя ребра были бы равны. 

48. Данную пирамиду обратить въ равном$рную пирамиду, имЪю- 
щую боковыхъ граней одною менфе. 

43. Данную призму обратить въ равном$рную ей призму, имБю- 
щую боковыхь граней одною менфе. 

44. Раздълить данный тетраедръ пополамъ плоскостью, проходя- 
щею черезь одно изъ реберъ. 

45. Раздлить данный тетраедрь въ отношени т къ п плос- 
костью, проходящею черезь одно изъ реберъ. 

46. Даны три прямыя, не лежащая по дв въ одной плоскости. 
Построить на нихъ параллелепипедъ. 


— 
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47. Данный прямоугольный параллелепинедъ обратить въ равно- 
велив!й ему параллелепинедъ, имБюциЙ данное основан!е. 

48. Данный ус5ченный параллелепипедъь обратить въ равном р- 
ный ему параллеленипедъ. 

49. Провеети плоекость черезь данную прямую, которая раздЪ- 
лила бы данный параплелепипедь на двЪ равновеливля части. 

50. Раздфлить данный параллелепинедъь въ отношени % къ п 
плоскостью, параллельною одной изъ его граней. 

51. Черезъ данную точку провести такъ сЪкущую плоскость 
къ прямоугольному параллелепипеду, параллельно одному изъ его 
реберъ, чтобы въ сфчен!и получился прямоугольникъ данной площади. 

52. ПерееБчь кубъ АВСРЕЕСН плоскостью такъ, чтобы въ с- 
ченти получилея правильный шестиугольникъ. 

53. ПерееЪчь кубъ плоскостью такъ, чтобы въ ефчени получилея 
квадратъ. 

54. ПересЪчь кубъ плоскостью такъ, чтобы въ сфченйи получился 
правильный треугольникъ.” 

55. ПересЪчь кубъ плоскостью такъ, чтобы въ сфчени получилея 
правильный треугольникъ, котораго площадь равна А. 

56. Найти въ тетраедрз 5АВС такую точку, чтобы плоскости, 
проведенныя чрезъ нея и ребра тетраедра, раздЪлили его на четыре 
равновелик1я части. 

57. ПересЪчь тетраедръ ЗАВС плоскостью такъ, чтобы въ сфчени 
получилея параллелограммъ, у котораго одна изъ сторонъ равна а- 

58. Данную пирамиду пересечь плоскостью, параллельною основа- 
ню, такъ чтобы въ сБченш получился многоугольникъ данной площади. 

59. Данную пирамиду ВАБСОЁ такъ перееЪчь плоекоетью, па- 
раллельною основано, чтобы боковыя поверхности полученной и 
данной пирамидъ были въ отношени 2 къ #. 

60. Въ тетраедр$ ЭАБС, въ которомъ даны только ребра, опре- 
дфлить, номощио циркуля, выеоту тетраедра и м$сто точки пере- 
сфчешя этой высоты съ основанемъ его. 

61. Пересфчь тетраедрь ЗАБВС плоскоетью, параллельною двумъ 
противоположнымь ребрамь АС и БВ такъ, чтобы площадь сЪченя 
была наибольшая. 

62. Въ тетраедр5 8АВС чрезь середины двухъ противополож- 
ныхь реберъ ЗА п ВО провести плоскость такъ, чтобы полученный 
въ сБченш четыреугольникъ имфль наиболыную площадь. 
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63. Раздлить правильную четыреугольную пирамиду на дв% равно. 
м$рныя части плоскостью, проходящею черезъ сторону основан1я. 

64. Построить правильный тетраедръь по данному ребру. 

65. Построить кубъ по данному ребру. 

66. Построить правильный октаедръ по данному ребру. 

67. Построить правильный додекаедръ по данному ребру. 

68. Построить правильный икосаедръ по данному ребру. 


С. Задачи на вычислен]е. 


Въ задачахь оть 69 до 73, а означаеть ребро куба, @— его 
длагональ, Ю) — м5ру дагональной плоскости, 5’ — полную поверх- 
ность и ’— его объемъ. 


69. Дано: 
10. Дано: 


91. Дано 
42. Дано 
43. Дано 


а=14; найти: а, Л), 5’и Г. 
4=0,6; найти: а, 0, би Г. 
: )=4Т?2; найти: а, @, 5’и 7. 
: 9”=1,5; найти: а а Фи Т. 
: Г=64; найти: а, а, Ди 5’. 


Въ задачахь оть 74 до 92, й означаегь высоту прямоугольнаго 


параллелепи 


педа, ВБ — площадь его основаня, 9 — боковую поверх- 


ноеть, 5” — полную поверхность и Г его объемъ. 
Въ девятн задачахъь, оть 74 до 89, осповане прямоугольнаго 
параллелепипеда будеть квадрать, у котораго сторона равна а. 
74. Дано: а=\ и #=1; найти: а, 5’и Г. 


45. Дано 
46. Дано 
79. Дано 
48. Дано 
49. Дано 
80. Дано 
81. Дано 
82. Дано 


: а=0,8 и 5”=2; найти: й, би Г. 
: а=З и Г=3,6; найти: Ви 5’. 
:В-=3.94 и У=9; найти: а рн 5. 
: 4=7,5 ни 1=9,5; найти: а, 5’ и ГИ. 
: 71=3З и В=19; найти: а, Чи Г. 

: =: и Г=1; найти: а, ди 95. 
:9=8 и 5”=40; найти: ори 7. 

59 =5 и Г=Юзнайига, # изб”. 


Въ задачахъ оть 88 до 92 основане прямоугольнаго параллеле- 
пипеда будеть прямоугольшикъ, у котораго стороны равны а и 6. 


83. Дано: 
84. Дано: 
85. Дано: 
86. Дапо: 


а=2, 6=4 и й#=1,5; найти: а, 5’ и Г. 
а=1, 6=Щ и 5”=3,6; найти: #, Ди Г. 
а--0,5, #=4,5 и 5”—=12; найти: В, би Г. 
а= 13, 6=4 и У=40; найти: й, би Л. 
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87. Лано: а=2,8, 4=Би У=7; найти: Би 5. 

г 88. Дано: а=1,4, В=2,54 и Бб-==1; найти: Ви ТУ. 

89. Дано: #=№, В=5,4 и 9—=11,2; найти: а. би ТУ. 

90. Дано: 2=2, 5=72 и Г=34; найти: а и 5. 

91. Дано: а=3. 5”=52 и Г=24; пайти: $, и 5. 

| 92. Дано: 9=4, 5"=28 и У=3; найти: а Вий. 

= Въ задачахь оть 93 до 126, № означаеть высоту прямой призмы, 
В — площадь ея -основаня, 5, ©’ и Г — боковую поверхность, 
полную поверхность и объемь прямой призмы. 

. Въ задачахъ оть 98 до 100, основайе прямой призмы будетъ 
равносторон:й треугольникъ, у котораго сторона равна а. 

98. Дано: а=0,8 и #й=1; найти: 9, 5’ и Г. 

94. Дано: а=8 и 5=24; найти: й, и У. 

95. Дано: а=* и Г=1; найти: й, би К’. 

96. Дано: #=1 и б=6; найти: а, 5” и Г. 

97. Дано: А=3 и 5’=1; найти: аи 7. 

98. Дано: 2=4 и Г/=3; найти: а, Ви 6. 

99. Дано: 95=2 и 5”=8; найти: а, йи 7. 

100. Дано: 5=12 и /=2; найти: а йи 5". 

Въ задачахъ оть 101 до 109, основаше прямой призмы будетъ 
равнобедренный треугольникъ, у котораго основане $, а друге бока 
сис. 

Г 


ТОТ. Дано: = и й=3; найти: 5’ и У. 


’ 8 
102. Дано: у 


Ь 

[1 5, с=3,25 и 5”=95,5; найти: йи Г. 
103. Дано: 6 

Ь 

с 


=1 
=® 
—=30, с=17 н Г=48; найти: #и 5. 
104. Дано: 6=9, 9=3 и 5’=4,5; найти: си Г. 
105. Дано: 5, 95=30 и 5’=54; найти: Ви У. 
106. Дано: 6=4, 6=1,6 и Г=1; найти: си 1. 
107. Дано: с=И2,5, #=4 и 7=3; найти: Би 5. 
Въ задачахъ оть 108 до 114, основане прямой треугольной призмы 
будеть треугольникъ, у котораго стороны равны а, 6 и с- 
108. Дано: а=16, 6=39, с=25 и 1=0,25; найти: 5” и Г. 
109. Дано: а=77, 6=40, с=51 п 7=1848; найти: # и 5”. 
110. Дано: а=12, 6=39, #= и В=40; найти: си Г. 
111. Дано: а=13, 6=12, 5=60 и 5’=120; найти: с, Ви 7. 
112. Дано: а=13, #=3, 6б=132 и 5’=264; найти: $; си 7. 
113. Дано: а-=20, #=1:. 6=48 и Г=48; найти: 6 и с. 
114. Дано: а=4, 6=64, 5’=—Ш8 и /=48; найти: #, би с. 
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Въ задачахь оть 115 до 122, основан!е прямого параллелепипеда 
будетъ ромбъ, у котораго сторона а, меньшая дтагональ Я и уголъ а, 
лежаци противъ д1агонали а. 

115. Дано: а=15, 9=24 и }=9; найти: 5” и И. 

116. Дано: а=7,5, Я=9 и /=36; найти: Аи 5’. 

ИТ. Дано: а=5, 4=9 и 5’=88; найти: 4 и Г. 

118. Дано: а=2,5, 5=10 и Г=6; найти: В и а. 

119. Дано: #=2, 95=80 и 7=199; найти: аи 4. 

120. Дано: 6=10, 5”=10+ п У=1; найти: а и 4. 

121. Дано: а=0,6, 4=5 и а=450; найти: 5” и ТУ. 

122. Дано: а=1, 5”=4 и в=609; найти: ри И. 

Въ задачахъ отъ 123 до 196 основане прямого параллелепипеда 
параллелограммъ, у котораго стороны а и 6 и меньшая длагональ 4. 
123. Дано: а=34, 6=18, 4=20 и #=0,25; найти: 5’ и 7. 

124. Дано: а=8, 6=5, 9=18 и Г=179; найти: р и а. 

125. Дано: а=3, В=80, 5”=96 и Г=323; найти: В и 6. 

126. Дано: а=13, 9=15, 2=1 и /=48; найти: 6. 

127. Найти поверхность и объемь прямой призмы, у которой 
высота й=:; фута, а основаше — равнобочная трапешя, имфющая 
параллельныя стороны: а=10 фут. и 6=4 фут., а друйя сторовы 
си с, равныя 5 футамъ. 

128. Найти ребра и объемъ прямоугольнаго параллелепипеда, у ко- 
тораго площади неравныхъ граней будутъ: а=36, 4’=4 и 9”=9. 

129. Найти объемъ прямоугольнаго параллелепипеда, у которой 
поверхность 5=16 [] саж., одно изъ неравныхъь реберъь а=0,4 
саж. и сумма двухъ другихь А=5 саж. 

130. Найти поверхность и объемъ прямоугольнаго параллелепи- 
педа, у котораго неравныя ребра находятся въ отношени т: и: р= 
=5:4:3, а дагональ Я=5 арш. 

181. Найти объемъь прямоугольнаго параллелепипеда, котораго 
поверхность 5==9 Г] фут., а неравныя ребра пропорцюнальны чис- 
ламъ: и=15, и=10 и р=12. 

182. Найти поверхноеть прямоугольнаго параллелепипеда, кото- 
раго объемь У=64 куб. вершкамь, а измЪреня пропорщюнальны 
числамъ: т=1, и=8 и р=27. 

133. Найти поверхность и д1агональ прямоугольнаго параллелс- 
пипеда по длагоналямь: а., В, и с, его неравныхъ граней. 

134. Найти поверхность и объемъ прямой призмы, у которой 
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высота #й=1,5 метра, а основание — правильный шестиугольникъ, 
имБющий сторону а=8 метра. 

135. Объемь шестиугольной правильной призмы /=: куб. саж., 
& высота А=1 арш. Найти сторону основашя и поверхноеть. 

136. Найти поверхность и объемь правильной шестиугольной 
призмы, у которой сторона а основашя равна 3 фута, а боковая 
грань равновелика основано. 

137. Найти поверхноеть и объемь прямой призмы, у которой 
основане правильный треугольникъ, вписанный въ кругь радуса 
7=2 арш., а высота равна сторон правильнаго шестиугольника, 
описаннаго около того же круга. 

138. Найти поверхность и объемъ призмы, у которой осповаше пра- 
вильный шестиугольникъ, “вписанный въ кругъь радтува х=1 метру, 
а высота равна сторонЪ квадрата, вписаннаго въ этоть же кругъ. 

139. Найти поверхность и объемъ прямой призмы, у которой оено- 
валие правильный восьмиугольникь, вписанный въ кругь радуса ”, 
а высота равна сторон квадрата, описаннаго около того же круга. 

140. Найти поверхность и объемь правильной восьмиугольной 
призмы, у кот. выеота #==6 арит., а сторона основав я а=8 вершкамъ. 

141. Найти поверхность и объемь правильной десятнугольной 
призмы, у кот. высота #=0,2 фута, а сторона основашя а=1 футу. 

142. Найти поверхноеть и объемь прямой призмы, у которой 
высота #=3 еаж., а основан!е — правильный пятиугольникъ, им$ю- 
щи сторону а=2 саж. 

143. Найти поверхность и объемь наклоннаго параллелепипеда. 
у котораго три смежныя ребра суть: а=0,15, 6=15 ис=Ё и углы 
межлу ними въ 45°. 

144. Найти объемъ наклоннаго параллелепипеда, у котораго 
три емежныя ребра равны: а, В н с и высоты граней относительно 
этихь реберъ равны: #., № и №- 

145. Выеота # пирамиды = 84 метр., а площадь основавня 
0=48 Г] метр. РаздЪлимь одно изь ея боковыхь реберъ на три 
части въ отношеши 272:7%:р=1:4:8, езитая отъь вершины, и черезъ 
точки дфленй проведемъ плоскоети, параллельныя основан!ю. Найти 
площади сВченй и части, на которыя раздФлитея высота. 

146. Вь пирамидз одно изъ боковыхь реберъ {=15 арш., выеота 
}—=1,5 саж. и площадь основашя О=18 Г] важ. На какомъ раз- 
етояни оть вершины провести плоскость, параллельную основанию, 
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чтобы площадь сБченя равнялась 9=8 [] саж.? Найти также 
части, на которыя ребро { раздфлитея этою плоскостью. 

147. Найти поверхность и объемь пирамиды АБСР, у которой 
стороны основашя АВС будуть: АВ=6, АС-1Би ВС=И, а бо- 
ковое ребро АД перпендикулярно къ основанно и равно 8. 

148. Найти объемъ пирамиды, имБющей высоту, равную 0,05 саж., 
а осповашемь трапецио, у которой параллельныя стороны равны 
4 арш. и 25 арш., а непараллельныя равны 17 арш. и 10 арш. 

149. Найти полную поверхность и объемь пирамиды, У которой 
основаше — прямоугольник со сторонами: а=10 саж. и 6=4 саж., 
& вершина лежить на перпендикулярЁ, возставленномь къ этому 
прямоугольнику изъ пересБченя его дагоналей, въ разстоянши 
#=8 футамь оть основания. 

150. На ребрахъ прямого трехграннаго угла © отложимь части: 
ЗА=а, БВ-Ь и 80=е и чрезь точки 4, Ви С представимъ 
плоскость. Найти объемъ пирамиды АВС. 

Вь слБдующихь задачахь, оть 151 до 187, а означаеть сторону 
осповаШя правильной пирамиды, Г— боковое ребро, д — высоту 
боковой грани, # — высоту пирамиды, би 5” — боковую и полную 
поверхность пирамиды и ’—ея объемъ. 


_А. Треугольная правильная пирамида. 
151. Дано: а=б и р=4; найти: уби7. 
152. Дано: а=3 и 1=9; найти: кит. 
153. Дано: а=3 и 9=1; найти: №, би И. 


154. Дано: а=1 и 9=0,95; найти: лит. 
155. Дано: а=2 и 7=1; найти: , див. 
156. Дано: 9=1,5 и 1—=2,5; найти: а, би ТГ. 
157. Дано: 9=8 и 5=36; найти: А, [и У. 
158. Дано: 1=4 ий=9; найти: аби. 
159. Дано: 1=10 и 85-144; найти: а и 9 
160. Дано: 2=1 и 5=18; найти: а ди И 


161. Дано: #=УЗ и 7Т=16; найти: а, див. 
162. Дано: 5'=2ИЗ п 5=ИЗ; найти: а, дн 7. 
В. Четыреугольная правильная пирамида. 


163. Дано: а—=40 и #=21; найти: 9, би И. 
164. Дапо: а=20 и 9=26; найти: й, 5” и 7. 


: 


165. 
166. 
167. 
168. 
169. 
170. 
191. 
172. 
193. 
174. 
195. 


176. 
177. 
198. 


179. 


180. 
181. 
189. 
183. 
184. 


185. 


186. 


187. 
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Дано: а=12 и 7=10; найти: 1, 9, 5’ и Г. 
Дано: а=4 и 5”=12; найти: 9, #, [и 7. 
Дано: а=2 и У=1; найти: 4, ди 5. 
Дано: 1=Ч и #=1; найти: а ди 7. 
Дано: 1=5 и 9=4; найти: а, би ТУ. 
Дано: 1=УБ и 5=8; найти: а ди 7. 
Дано: #=5 и 9=13; найти: а, Ь 5’ и Г. 
Дано: 4=2 и б=6; найти: а, ди И. 
Дано: 4=4 и Г=48; найти: а, 6 ди 5. 
Дано: 9=Б и 9=98; найти: ай и И. 
Дано: 5=8 и 5’=18; найти: а, 9, Ёп Г. 


С. Пятиугольная праввльная пирамида. 


Дано: а=2 и 7=2; найти: 9, №, Би 7. 
Дано: а=2 и й=3; найти: би 7. 

Дано: а=12 и 8=300; найти: 9, Ги #. 
Дано: (=И10 и 5=15; найти: а, ди 4. 


О. Шестиугольная правильная пирамида. 


Дано: а=3 и 1=6; найти: 5” и Г. 
Дано: а=Т и 6=3* найти: ВБ йи Г. 
Дано: а=? и Г==35; найти: Й и 5. 
Дано: (=1 и 9=0,9; найти: а, би У. 
Дано: 9=1 и 6=3; найти: а, Ги У. 
Е. Восьмиугольная правильная пирамида. 


Дано: а=1 и й=1; найти: би У. 


Е. Десятиугольная правильная пирамида. 


Дано: а=0,2 и #=0,5; найти: би 7. 


С. ДвЪнадцатиугольная правильная пирамида. 


Дано: а=| и #=1; найти: би У. 
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185. Основане правильной пирамиды есть шестиугольникъ, ко- 
гораго сторона а=3 метр. Вычислить съ точностью до 0,001 высоту 
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этой пирамиды, если боковая ея поверхность въ т=10 разъ болЪе 
площади основания. 

189. Дана правильная треугольная пирамида бАБВС, у которой 
высота #=2а, а сторона основамя АВС равна а. На какомъ раз- 
стоянт отъ основаня провести плоекоеть ЕЁ | АВС такъ, чтобы 
поверхность пирамиды 6бДЁЕ равнялась боковой поверхности усз- 
ченной пирамиды РЕЕРАВС 

190. Основане правильной пирамиды есть правильный шеети- 
угольникъ, описанный около круга рад1ува *=2 саж., а высота 
равна боку правильнаго вписаннаго треугольника въ тотъь же кругъ. 
Найти боковую поверхность и объемъ пирамиды. 

191. Найти поверхность правильной пирамиды, у которой оено- 
ван1е — правильный треугольникь, опиванный около круга радусва 
т=—=0,25 фута, а объемь Г равенъ тройному объему куба, у кото- 
раго ребро равно радлусу этого круга.. 

192. Въ правильной четыреугольной призм вписана пирамида, 
у которой основане то же, что и у данной призмы, а вершина 
лежить въ центр верхняго основашя. Найти объемъ этой пирамиды, 
когда извЪетно, что боковыя поверхности этихъ т№лъ относятся, 
какъ т=8 къ и=5, и сторона а основан1я равна 3 футамъ. 

198. Найти боковую поверхность и объемъ правильной шеети- 
угольной пирамиды, у которой высота р=1 метру и составляеть 
съ высотою грани уголь въ 806. 

194. Пирамида, у которой высота #=2 арш., раздфлена плос- 
костью, параллельною основанию, на дв$ равномрныя части. Найти 
разстоян1е этой плоскоети до вершины пирамиды. 

195. Боковая поверхность пирамиды, у которой высота й, раз- 
дфлена плоскостями, параллельными основан, на три части 
въ отношени т: и:р. Найти разстояшя этихъ плоскостей до вер- 
шины пирамиды. 

196. Каждый уголъ куба, котораго ребро а=3 футамь, срЪзанъ 
плоскостью, проходящею черезь середины реберъ, выходящихь изъ 
вершины срЪзываемаго угла. Найти объемь оставшагося тфла. 

Вь слЪдующихь задачахь, оть 199 до 919, а означаеть сторону 
нижняго основашя правильной усфченной пирамиды, а, — сторону 
верхняго основашя, 7% — апоеему, { — боковое ребро, Л — высоту, 
5, 5’ и У — боковую поверхность, полную поверхность и объемъ 
правильной усфченной пирамиды, 


ОТДВЛЪ СЕДЬМОЙ. 195 


А. Треугольная правильная усфченная пирамида. 


197. Дано: а=10, а =4 и #=1; найти: т, би ТГ. 
198. Дано: а=6, а=? и т=?; найти: 1 й, би Г. 
199. Дано: а=8, аа=2 и #=5; найти: т, 1, 5’ и Г. 
200. Дано: а=7, а =1 и 5=36; найти: т, Ви Г. 
201. Дано: а=4, а=2 и 7Т=7; найти: #, [и 5. 


В. Четыреугольная правильная уефченная пирамида. 


202. Дано: а=4, а=1 и #=2; найти: $ т, би У. 

203. Дано: а=165, а=5 и т=13; найти: №, 1 5’ и 7. 

204. Дано: а=6, =? и 1=3; найти: й, т, би Т. 

205. Дано: а=10, аа =2 и б=120; найти: т, В, фи 1 

206. Дано: а=9, а=1 и 7=91; найти: #, т, Ги 5. 

207. Дано: а=20, 5=816 и 5”=1239; найти: а, т, |, ти. 
208. Дано: а=15, #=12 и 7=1300; найти: а, т, Ти 5. 
209. Дано: а=10, т=5 и 6=120; найти: а, №, Ти Г. 


С. Шестиугольная правильная усБченная пирамида. 


210. Дано: а=20, аа =4 и т=10; найти: & и Г. 
21. Дано: а=3, 8=24/3 и 5’=39У3; найти: а, Ви 7. 


р. Воеьмиугольная правильная усфченная пирамида. 


212. Дано: а=2, а=1 и #=0,5; найти: би Г. 

213. По высот #=3 саж. усфченной пирамиды еъ параллель- 
пыми основаюями, равными В=1 Г] арш. иб=* П] арш., найти 
объемь полной пирамиды и объемь дополнительной части ея. 

214. Объемъ усБченной пирамиды еъ параллельными основанями 
равень ТУ, высота ея равна В и площадь ббльшаго оеновашя 
равна В. Найти площадь другого основашя и объемъь дополни- 
тельной части пирамиды. У=19, А=3 и В=9. 

215. Дана усфченная пирамида еь параллельными основанями 
В=3 С] саж. и 6=3 0] арш.; чрезь середину ея высоты проведена 
плоскость, параллельно основаню. Вычислить площадь еБченя. 

216. Пирамида, у которой основане В =625 [] арш. и высота 
П=50 арш., пересБчена двумя плоскостями, параллельными осно- 
ваню; часть пирамиды, заключенной между параллельными плоско- 

13* 
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стями, имфеть объемь /=336 куб. арш. и высоту #=4 саж. Вы- 
чиелить- разстояне нижняго сФчешя отъь вершины. 
217. На какомь разетоящи оть основавля данной пирамиды про- 


вести плоскость, параллельно основан, чтобы объемь верхней 


м Ч 
части (малая пирамида) равнялся = =5 объема нижней чаети. 


218. Дана усБченная пирамида съ параллельными основанями 
Вири высотою 1. На какомь разстоянщи оть верхняго основашя 
переефчь пирамиду плоскостью, параллельною основашямъ, чтобы 
въ сфченши получилась площадь, равная среднему ариеметическому 
площадей основашй? В=9, 6=4 и #=2. 

219. Данныя тЪ же, что и въ предыдущей задачЁ; только пло- 
щадь сфчешя должна равняться среднему геометрическому пло- 
щадей основанш, В=256, 6=81 и #=14. 

220. Пирамида, у которой параллельныя основашя равны В ив, 
& высота равна #, раздЪлена плоскостью, параллельною основа- 
мямь, на двЪ равновелиюя части. Найти разстояше плоскости с$- 
ченя до основамля 6. 

291. Высота усфченной пирамиды, у которой параллельныя осно- 
вашя: В=12[ футь и 6=3[] фут., раздфлена на три равномВр- 
ныя части и чрезъ точки дзлен!й проведены плоскости, параллельно 
основанямъ. Вычиелить площади сЪченй. 

299. Объемь пирамиды, у которой параллельныя основашя равны 
В ив, а высота равна й, раздБлень плоскостью, параллельною 
основан1ямь, въ отношенши т къ я. Найти разстояще оть плос- 
кости сБченя до основаня 6. 

Х 923. Найти объемъ треугольной усфченной призмы съ непарал- 
пельными основанями, когда ея боковыя ребра перпендикулярны 
къ основано и равны: #=2, #=3 и п=4, а стороны основашя 
равны а=1,5, 6=7 и с=6,5. 

294. Найти объемъ усБченной призмы, у которой боковыя ребра 
перпендикулярны къ основан и равны: №, =0,15 саж., № = 
—=2 арш. ий. => саж., а въ основани правильный треугольникъ, 
котораго периметръ равенъ #, + 15-й. 

225. Найти объемъь и боковую поверхность наклонной призмы, 
усЪченной непараллельшо основано, когда ея боковыя ребра суть: 
®=1, 1=2 и т=4, а разстояне между Ё и { равно а=10, между 
фи 1 равно 6=11, а между т и п равно ЕО 


№ 
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«У 
226. Отношене поверхностей двухь подобныхъ м отрнивень, 
равно отношеню ® къ и, а сумма двухъ сходетвен БЕС ОУ», ры 
> 
Найти величин ихъ реберъ. 
равна #. е ы эт реберъ "НЭвэин.о = 
$; 


#2 
< 
== 


227. Отношеше сходственныхь реберъ двухь подобуыхь мног 
гранниковь равно 7:7, а разность ихъ поверхно ура 
Найти поверхности этихъ многогранпиковъ. 

228. Даны объемы двухъ подобныхъ многогранниковь: 7 =0,799 
куб. арш. и 7”’=8 куб. арш. и ребро а=0,8 сажени перваго много- 
гранника. Вычиелить во второмъ многогранник$ ребро, сходетвен- 
ное съ ребромъ а. 

#29. Даны сходетвенныя ребра: а=0,5 метра и 6=2 метрамъ 
вь двухъ подобныхь многогранникахъ. Найти объемь второго много- 
гранника, когда объемь перваго Г/=1,25 куб. фута. 

230. Сумма объемовъ двухъ подобныхъ многогранниковъ равна 7’, 
а отношенте сходетвенныхь реберь равно отношен!ю 9% къ и. Найти 
объемы этихь многограпниковъ. 

231. Отношеше объемовъ двухъ подобныхъ многогранниковъ равно 
отнотентю 7% къ п, а разность двухъ сходетвенныхъ реберъ равна 4. 
Найти эти ребра. 

232. Сумма объемовь трехъ кубовъукоторыхъ ребра въ отношени 
т:п:р, равна У. Найти объемы этихь кубовъ. 

Найти поверхность и объемь каждаго изъ правильныхь много- 
гранниковъ, у которыхь ребра равны а: 

#33. Тетраедра. 234. Октаедра. 235. Икосаедра. 236. Додекаедра. 

237. Найти поверхность и объемь ромбоедра, у котораго да- 
гонали граней суть Ё и 2, гдБ Ё>[. 

238. Въ правильномъ октаедрф, у котораго ребра равны а, по- 
ставленъ кубъ такъ, что восемь его вершинъ лежатъ на ребрахъ окта- 
едра, выходящихъ изъ двухъ противоположныхъ его вершинъ. Найти 
ребро куба. 

239. Найти поверхность и объемь правильнаго октаедра, у ко- 
тораго вершины лежать въ центрахъ граней куба. 

240. Данъ прямоугольный параллелепипедъ, у котораго изм$рен!я 
а, Би с. Найти объемь и поверхность октаедра, котораго вершины 
лежать вь точкахь пересбчен1я д1аговалей каждой грани. 
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ОТДЪЛЪ ВОСЬМОЙ... 


Теоремы и задачи на круглыя т$ла и сферичесвме треугольники*). 
А. Теоремы. 


1. Объемь цилиндра равенъ произведею площади образующаго 
прямоугольника на длину окружноети, описанной точкою перееЗ. 
чешя Дагоналей этого прямоугольника, при вращени его около 
одной изъ сторонъ. 

2. Объемь цилиндра равень произведено его боковой поверх- 
ности на половину радуса. 

3. Во всякой четырегранной призм, вписанной въ цилиндръ, 
сумма двухъ противоположныхь двугранныхь угловъ равна двумъ 
прямымь двуграннымь угламъ. 

4. ДвЪ плоскости, касательныя къ цилиндру, будуть или парал- 
лельны другъ другу или перес$каться по прямой, параллельной оси. 

5. Плоскость, проходящая черезь ось цилиндра и прямую при- 
косновеня касательной плоскости къ цилиндру, перпендикулярна 
къ этой послдней. 

6. Плоскость, проходящая черезь прямую прикосновенйя каса- 
тельной плоскости къ цилиндру, перпендикулярно къ этой плос- 
кости, проходить черезь ось цилиндра. 

7. Объемь конуса равень произведению его боковой поверхности 
на треть разетояня центра основан1я отъ образующей. 

8. Объемъ конуеа равенъ произведеню площади образующаго 
треугольника на длину окружности, описанной точкой перееЁченя 
медтанъ треугольника, при вращенйи его около одной изъ сторонъ. 

9. Вь конусь, имбющ радуеъ основатя В и высоту Н, впи- 
санъ цилиндръ, у котораго радтусъь основаня равенъ 7“ и выеота 


г. В 
равна #. Показать, что в+я=Ё 


10. Перес$чеше двухъ шаровыхъ поверхностей будетъ окружность 
круга, котораго плоскость перпендикулярна къ прямой, соединяющей 
центры, и котораго центрь лежить также на этой прямой. 

11. Если три шара перес$каются по два, то плоскости трехъ кру- 
говъ сфчеши пересзкаются по прямой, перпендикулярной къ пное- 
кости, содержащей центры этихъ шаровъ. 


*) Въ этомъ задачник разсматриваются только прямые цилиндры и 
прямые конусы съ круговыми основанйями. 
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12. Касательныя къ шару, проведенныя изь точки, взятой внЪ 
его. равны и лежать на конической поверхности вращешя. 

13. Если чрезъ точку, взятую вн шара, проведемъ къ нему с$- 
кущую, то произведене разстоянй оть данной точки до точекъ 
ветрЁчи съ поверхностью шара будеть постоянно для вебхь еЗку- 
щихь, проведенныхь изъ данной точки. 

14. Если полуокружноеть АВ раздФлимь на три равныя части 
и чертежь обернемь около даметра АВ этой полуокружности, то 
поверхность полученнаго пояса равна сумм поверхностей сегментовъ. 

15. На поверхности шара дана окружность малаго круга и точка; 
начертимъ окружности большихъ круговъ, проходящия чрезъ точку 
и касаюцияся данной окружности. Показать, что дуги проведенныхь 
окружностей, ограниченныя данной точкой и точками касантя, бу- 
дуть равны. 

16. Около всякаго правильнаго многогранника можно описать 
шаровую поверхность. 

17. Во всявый правильный многогранникь можно вписать шаръ. 

18. Если а, В, си @ площади граней тетраедра, 7 и х, радуевы 
шаровъ, вписаннаго въ тетраедрь и внфвписаннаго въ него, касаю- 
щатося грани а и 7 объемь тетраедра, то 


р рее их се С 
а-+ь-е+та 1 фусна—а 

19. Если изь точки, взятой на поверхности шара, какъ полюса*) 
опишемь на ней окружность радпусомь, равнымь хордЪ, соотвЪт- 
ствующей третьей или шестой части четверти окружности большаго 
круга, то радлусь полученнаго круга равень половинё радлуса 
шара или большей части радфуеа, раздЪленнаго въ крайнемь и 
среднемь отношени. 

20. Сумма квадратовъ хордъ, отезченныхь шаровою поверхностью 
на трехъ взаимно перпендикулярныхь прямыхь, исходящихь изъ 
одной точки, будеть величина постояиная. 

21. Сумма квадратовъ шести отрзковъ хордъ шара, проходя- 
щихьъ черезь данную точку и попарно перпендикулярныхь между 
собою, будетъ величина постоянная. 


*) Полюсомь круга, полученнаго въ пересфчен!и шара плоскостью, на- 
зывается конецъ даметра шара, перпендикулярнаго въ плоскости круга. 
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22. Сумма квадратовъ проекщй трехъ перпендикулярныхЪ раду“ 
совъ шара на данную плоскость, равна удвоенному радуеу шара. 

23. Если два круга расположены въ пространств такъь, что ихь 
центры будуть проекщями одной и той же точки, а касательныя, 
проведенныя къ этимь кругамъ изъ какой-либо точки перееБчешя 
плоскостей, въ которыхъ находятся круги, равны, то окружноети 
круговъ лежать на одной шаровой поверхности. 

24. Объемъ отъ обращешя треугольника около прямой, лежащей 
въ его плоскости и проходящей черезь одну изъ вершинъ, измряется 
произведенемь площади треугольника на окружность, описанную, 
при вращенш, точкою ветр$чи мед1анъ треугольника. 

25. Данъ рядъ концентрическихь окружностей, въ которыхъ про- 
ведены равныя хорды, параллельныя д1аметру. Показать, что объемы 
тБль, полученныхь оть вращешя около дламетра соотв тетвующихь 
круговыхъ сегментовь, будуть равны. 

26. Поверхность равносторонняго цилиндра, описаннаго или впи- 
саннаго въ шаръ, есть средняя пропорщюнальная величина между 
поверхностью шара и поверхностью равносторонняго конуса, описан- 
наго или вписаннаго въ этоть шаръ. 

2%. Объемь равносторонняго цилиндра, описаннаго или вписан- 
наго въ шаръ, есть средняя пропорцюнальная величина между 
объемомь шара и объемомъ равносторонняго конуса, описаннаго 
или вписаннаго въ этоть шаръ. 

28. Поверхность шара есть средняя пропорцюнальная величина 
между поверхностями, полученными оть обращеня около д!аметра 
большаго круга, правильныхъ многоугольниковъ четнаго числа сто- 
ронъ, описаннаго и вписаннаго въ этомъ кругЪ. 

29. Если въ сферическомь четыреугольникВ противоположные 
бока равны, то 1) углы попарно равны; 2) длагонали также равны 
и дфлять другь друга пополамь; 3) вершины лежать въ одной 
плоскости и 4) хорды, соотвтетвующия сторонамъ четыреугольника, 
составляютъ прямоугольникъ- 

30. Вь сферическомь ромбБ д1агонали ветрфчаются подъ пря- 
мымЪ угломъ. 


В. Задачи на построене. 


31. НересЪчь конуеъ такъ плоскостью, параллельною основаню, 
чтобы въ сБченши получился куугъ, равный данному. 


< 


= 


отвль восьмой. 201 


39. ПересЪчь цилиндръ такъ плоскостью, параллельною оси, чтобы 
площадь сбчевя была равновелика квадрату А*. 

38. Черезь точку, взятую на боковой поверхности цилиндра, 
провести касательную плоскость. 

34. Черезъ точку, взятую на боковой поверхности конуса, про- 
вести касательную плоскость. 

35. Изъ точки, взятой внф цилиндра, провести къ нему каса- 
тельную плоскость. 

36. Изъ точки, взятой вн конуса, провести къ нему касатель- 
ную плоскость. 

37. РаздЪлить въ отношени 7 къ я боковую поверхность цп- 
линдра плоскостью, параллельною основаню. 

88. Раздфлить въ отношении 2 къ я объемъ цилиндра плоскостью, 
параллельною основанию. 

39. РаздЪлить на ия равныхьъ частей боковую поверхность конуса 
плоскостями, параллельными основан!ю. 

40. РаздЪлить въ отношении 7 къи боковую поверхность конуса 
плоскостью, параллельною основанию. 

41. РаздЪлить въ отношении т=8 кь и=19 объемъь конуса 
плоскостью, параллельною основанию. 

42. Раздфлить боковую поверхность цилиндра плоскостью, парал- 
лельною основанйю, на таюя двБ части, чтобы средняя пропорцго- 
нальная между ними равнялась площади сЪчешя. 

48. Найти кратчайшее и наибольшее разстояня отъ точки А до 
поверхности шара О. 

44. Найти кратчайшее и наибольшее разетоян1я между прямою 
АВ и поверхностью шара О. р 

45. Найти кралчайшее и наибольшее разстояюшя между плос- 
костью ЛГ и поверхностью шара О. 

46. ИзмБрить длину прямой, соединяющей двЪ точки А и В, 
лежашия на поверхности шара 0. 

47. Изъ данной точки А на шарф О, какъ полюса, описать на 
его поверхности окружность радусомъ 7. 

48. Найти построешемъ радусь даннаго шара О, не опредЗляя 
положения его центра. 

49. Провести въ шар О хорду длиною а, которая проходила бы 
чрезъь данную точку А и была бы параллельна плоскости М. 

50. Найти въ шарз О геометрическое м$ето серединъ хордь, 
параллельныхъ данной прямой АБ. 
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51. Найти въ шар О геометрическое м$ето серединф хордъ, 
данной длины а, параллельныхъ данной прямой АБ, 

52. Найти въ шарЪ геометрическое м$ето серединъ хордъ, длиною а. 

58. Провести сЪкущую плоскость къ данному шару О такъ, 
чтобы въ сфченги получился кругъ даннаго рад!уса 7. 

54. Найти въ шар О геометрическое м$ето центровъ круговъ, 
имБющихь одинаковую площадь. 

55. Найти на шарЪ геометрическое м$ето точёкъ, равноудалеп- 
ныхъ отъ данной точки. 

56. Найти геометрическое м8сто точекъ, отстоящихь оть поверх- 
ности даннаго шара О на {. 

57. Найти геометрическое мЪето точекъ, отстоящихь оть точки 
А наф и оть точки В на 1. 

58. Найти геометрическое м$ето точекъ, отстоящихь отъ поверх- 
ности одного даннаго шара на а и оть поверхности другого дан- 
паго шара на 65. 

59. Найти точку, отстоящую отъ поверхности шара О на а, оть 
поверхности шара О’ на $ и оть поверхности шара О” на с. 

60. Чрезъ точку 4, данную на поверхности шара О, провести 
къ нему касательную плоскость. 

61. Чрезъ точку А, данную на поверхности шара О, провести 
къ нему касательную прямую. 

62. Провести касательную плоскость къ шару О, параллельто 
данной плоскости 11. 

63. Провести касательную плоскость къ шару, перпендикулярно 
къ данной плоскости. 

64. Провести касательную плоскость къ шару подъ даннымь 
угломъ къ данной плоскости. 

65. Провести касательную плоскость къ шару О подъ угломъ а 
къ данной прямой АБ. 

66. Провести касательную прямую къ шару, параллельно данной 
прямой. 

67. Провести касательную прямую къ шару О, ветрЪчающую 
данную прямую АВ подъ угломъ а. 

68. Описать шаровую поверхность, проходящую чрезь четыре 
данпыя точки: 4, В, Си О. 

69. Описать даннымъ радщусомъ 7” шаровую поверхность, прохо- 
дящую черезъ три данныя точки: 4, Ви С. 
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20. Описать шаровую поверхность даннымъ радтусомь г и ка- 
сающуюся плоскости Л/, вь данной на ней точкЪ А. 

91. Изъ данной точки А описать шаровую поверхность, касаю- 
щуюся данной плоскости 1. 

72. Найти геометрическое мЪсто центровъ шаровъ даннаго ра- 
дТуса ”, касающихся данной плоскости 14. 

73. Найти геометрическое м%Ъсто центровъ шаровъ, касающихея 
прямой АВ, въ данной на ней точкЪ С. 

74. Найти геометрическое м$5сто центровъ шаровъ даннаго ра- 
друса х, касающихся прямой АВ, въ данной на ней точкЪ 0. 

15. Найти геометрическое мЪето центровъ шаровъ даннаго ра- 
дуса 7, касающихся данной прямой АБ. 

76. Найти геометрическое м$сто центровъ шаровь, касающихся 
двухъ данныхъ прямыхъ. 

#*. Найти геометрическое м$сто центровь таровъ, касающихся 
трехъ данныхь прямыхъ. 

18. Найти геометрическое мфето центровь паровъ, касающихся 
двухъ данныхь плоскостей. 

19. Найти геометрическое мЪФето центровь шаровъ даннаго ра- 
дуса, которые касались бы двухъ пересЗкающихея плоскостей. 

80. Найти геометрическое м$ето центровъ шаровъ, касающихся 
трехъ данныхь плоскостей. 

81. Изъ данной точки А описаль шаровую поверхность, касаю- 
шуюся даннаго шара 0. 

82. Найти геометрическое м$сто центровь шаровь, касающихся 
даннаго шара О, въ данной на немъ точкВ 4. 

83. Найти геометрическое м$сто центровъ шаровъ радуса х, ка- 
сающагося даннаго шара О радуса В. ` 

84. Изъ точки А, данной вн шара О, провести къ нему кава- 
тельную прямую. 

85. Чрезь прямую АВ, данную вн шара О, провести каса- 
тельную плоскость къ шару. 

86. Чрезь данную прямую провести с$кущую плоскость къ шару 
такъ, чтобы она въ ефчени дала кругь даннаго ращуса. 

87. Найти геометрическое м8сто вершинъ прямыхь угловъ, опи- 
рающихся на концы данпой прямой. 

88. Найти въ шарф геометрическое м5сто центровь круговъ дап- 
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‘наго рад1уса , полученныхь оть пересфченя шара О плоскостями, 
проходящими черезь данную точку А. 

89. Найти въ шар геометрическое мЪото серединъ хордъ данной 
длины, проходящихъ черезь данную точку. 

90. Найти въ шар О геометрическое мЪето центровь еБченй, 
дЪлаемыхъ плоскостями, проходящими черезь данную прямую АВ. 

91. Описать шаровую поверхность, касающуюся даннаго шара 
О и плоскости М, въ данной на ней точк А. 

98. Описать рад1усомь г шаровую поверхность, проходящую 
чрезъ дв данныя точки Аи В и касающуюся данной плоскости 1. 

98. Описать даннымь радлусомъ шаровую поверхность, касаю- 
щуюся даннаго шара и проходящую черезь двф данныя точки. 

94. Описать радлусомь т шаровую поверхность, касающуюся 
двухъ данныхъ плоскостей ЛГ и М и проходящую чрезь данную 
точку А. 

95. Описать даннымь радусомь шаровую поверхность, касаю- 
щуюся двухъ данныхь шаровъ и проходящую чрезъ данную точку. 

96. Описать радусомь х шаровую поверхность, касающуюся 
трехъ данныхъ плоскостей: М, М№и 0. 

97. Описать радгуеомъ ” шаровую поверхность, касающуюся по- 
верхностей трехъ данныхъ шаровъ: 0, О’ и О”. 

98. Описать радлусомь х шаровую поверхность, проходящую 
чрезъ данную точку А и касающуюся данной плоскости ЛИ. 

99. Описать даннымъ рад1усомь шаровую поверхность, прохо- 
дящую чрезъ данную точку и касающуюся даннаго шара. 

100. Описать радусомъ 7 шаровую поверхность, касающуюся 
двухъ данныхъ плоскостей Л и М и даннаго шара О. 

10Т. Описать радёусомь х шаровую поверхность, касающуюся 
данной плоскости 1 и двухъ данныхь шаровь О и О”. 

102. Найти геометрическое мЪсто точекъ, изъ которыхь данный 
шаръ видимъ подъ даннымъ угломъ. 

103. Найти геометрическое мЪсто точекъ, изъ которыхъ два дан- 
ные шара О и О’ видны подъ углами а и 8. 

104. Найти точку, изъ которой три данные шара: О, О’и 0” 
видны подъ углами: е, в и у. 

105. Найти геометрическое м$ето точекъ, сумма квадратовъ раз- 
стоянй оть которыхь до двухъ данныхъ точекъ А н В постоян- 
ная и равна #А?. 


са 
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106. Даны три точки: А, Ви С. Найти геометрическое мфето 
точекъ, сумма квадратовь разстояИ оть которыхь до А и В 
равна А? и до В и С равна ВР. 

107. Найти геометрическое мВсто такихъ точекъ, сумма квадратовъ 
разетояшй отъ которыхъ до % данныхъ точекъ: А, БВ, С.,.... постоянна. 

108. Найти геометрическое место точекъ, разетоящя оть кото- 
рыхъ до данныхъ точекь А и В находятея въ отношенйи 7% къ я. 

109. Найти геометрическое мЪсто точекъ, квадраты разстоян 
оть которыхь до данныхъ точекь А и В вь отношеши # къ 4. 

110. ОтдЪлить на поверхности шара О такой шаровой сегментъ, 
котораго поверхность была бы вдвое боле поверхности, проиешед- 
шей оть вращеня около оси сегмента той хорды, которая соотв?т- 
ствуеть образующей дуг сегмента. 

111. Раздлить въ крайнемь и среднемъ отношени поверхность 
пояса плоскостью, параллельною его основанямъ. 

112. Перес$чь шаръ О плоскостью такъ, чтобы площадь сБчешя 
была равна разности поверхностей полученныхъ сегментовъ. 

113. Провести въ шарф О еБкущую плоскость такъ, чтобы по- 
верхность одного изъ полученныхь сегментовъ была въ ти разъ 
болфе боковой поверхности конуса, им$ющаго основаше одинаковое 
съ основашемъ сегмента, а вершину въ центрЪ шара. 

114. ПересБчь шаръ плоскостью такъ, чтобы боковая поверх- 
ноеть конуса, вписаннаго въ одинъь изъ полученныхь сегментовъ, 
равнялась поверхности другого сегмента. 

115. Черезъ данную точку А провести въ шар О три хорды, 
попарно перпендикулярныя и величины которыхъ были бы пропор- 
цтональны числамъ: #2, я и р. 

116. Чрезъ данную точку А провести три взаимно перпендику- 
лярныя плоскости, которыя перес$кали бы шаръ О по кругамъ, 
площади которыхъ были бы пропорщональны чистамъ: 77, я и р- 

117. Описать около тетраедра шаровую поверхность. 

118. Вписать шаръ въ данный тетраедръ. 

119. Описать шаровую поверхность около правильнаго много- 
гралника. 

120. Вписать шаръ въ данный правильный многогранникъ. 

121. Найти полюсъ дия даннаго сЪчешя шара, помощью циркуля. 

122. Изъ данной точки на шарЪ, какъ полюса, описать на ег9 
поверхности окружноеть даннаго радлуеа, 
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123. Описать даннымь радлусомь на поверхности шара окружность, 
которая была бы параллельна данной окружности, начерченной на 
томъь же шарф. 

124. Изъ данной точки на шарф, какъ полюса, описать на его 
поверхности окружность большаго круга. 

125. Начертить окружность большаго круга, проходящую черезъ 
точки А и В, данныя на поверхности шара. 

126. Измрить кратчайшее разстояше на поверхности шара между 
двумя данными точками. 

127. Провести на шар дугу болыьшаго круга, перпендикулярно 
къ дугЪ даннаго большаго круга. 

128. Провести на шарф дугу большаго круга подъ даннымь 
угломъ къ данной окружности большаго круга. 

129. Раздфлить окружностью большаго круга дугу, проведенную 
на шарф, на дв$ равныя части. 

130. Раздфлить дугу, проведенную на шар%, на 4, 8, 16... рав- 
ныхЪъ частей окружностями большихъ круговъ. 

131. На поверхности шара дана точка и окружность. Начертить 
окружность большаго круга, проходящую чрезъ точку и касаю- 
щуюся окружнеети. 

1832. Изь данной точки на шарЪ начертить окружность, касаю- 
щуюся окружности, данной на поверхности шара. 

133. РаздЪлить пополамь уголь, еоставленный двумя дугами 
большихъ круговъ, описанныхь на поверхности шара. 

134. Даны на шарЪ три пересВкаюцияся попарно дуги большихъ 
круговъ. Описать окружность, проходящую черезъ точки ихъ перс- 
сфчешя. 

135. Даны на шаръ три пересЗкаюццяся попарно дуги большихъ 
круговь. Начертить окружность, касающуюся этихъ дугъ. 

136. Начертить на шарф окружность, которая касалась бы двухъ 
дугь большихъ круговь и проходила бы чрезь точку, лежащую на 
поверхности шара. 

137. Начертить на шарф окружность большаго круга, касающуюся 
двухъ окружностей круговъ, данныхь на поверхности шара. 

138. Начертить на шар окружность, проходящую черезъ двБ 
точки и касающуюся круга, даннаго на поверхности шара. 

189. Описать кругъь около даннаго сферическаго треугольника. 

140, Вписать кругь въ данный сферический треугольникъ, 
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141. Построить сферический треугольникь по двумъ сторонамъ 
п углу между ними. 

142. Построить сферический треугольникъь по двумъ сторонамъ 
и углу, противолежащему одной изъ нихъ. 

143. Построить еферическй треугольникъ по тремъ сторонамъ. 

144. Построить сферический треугольникъ по сторонф и двумъ 
прилежащимь угламъ. 

145. Построить еферичесв!Й треугольникъь по двумь угламъ и 
сторон, противолежащей одному изъ нихъ. 

146. Построить сферический треугольникъ по тремъ утламъ. 

147. Построить еферическАй треугольникъ по сторонз, прилежа- 
щему къ ней углу и сумм другихъ сторонъ. 

148. Построить сферичесвй треугольникъ по сторон, прилежа- 
щему къ ней углу и разности другихъ сторонъ. 

149. Построить еферичесвай треугольникъ по двумъ еторонамъ и 
высотВ, относительной одной изъ нихъ. 

150. Построить сферическй треугольникъ по углу и двумъ вы- 
сотамъ, соотвЪтствующимь сторонамъ даннаго угла. 

151. Найти геометрическое мЪсто вершинъ сферическихь тре- 
угольниковъ, построенныхь на данномь основаши и въ которыхъ 
разность между суммою угловь при основанши и угломъ при вер- 
шинз постоянна. 

152. Найти геометрическое м$сто вершинъь сферическихь тре- 
угольниковъ, имфющихь то же основаше и ту же площадь. 

153. Обратить сферическй многоугольникъ въ равновеликЙ ему 
многоугольникъ, имвюцщИ сторонъ одною мене, чфмъ въ данномъ. 


С. Задачи на вычислене. 


154. Въ цилиндрЪ, имфющемь радусъь основаня 7=3,25 саж. 
п высоту #=61 арш., проведена плоскость, параллельно оси ци- 
линдра, на разстояйи #=1,25 саж. Найти площадь еЪченя. 

155. Въ цилиндрЪ, имфющемь радуеь основашя х=8:5 фута и 
высоту д=6 фут., проведена плоскость, параллельно оси цилиндра, 
которая дала въ сЪченш площадь 9=97,5 [ фута. Найти разетоя- 
н!е плоскости еЗченя до оси цилиндра. 

Въ слЪдующихъ задачахь, оть 156 до 164, буква х означаеть 
радйусь основашя цилиндра; А — высоту; 5 — боковую поверхность, 
5’ — полную поверхность и У — объемъ цилиндра. 
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156. Дано: х=0,7 и #=12; найти: 5, б’и У (л="). 
157. Дано: х=0,5 и б=15,7; найти: №, 5’ и У (л=3,14). 
158. Дано: х=Т и 5’=18; найти: #, би У (л="). 

159. Дано: х=3,5 и 7=154; найти: #, би 5’ (л=!). 

160. Дано: А=И и 5=6; найти: ии У (л=). 

161. Дано: 1=2 и 5”=33; найти: г, би ТУ (л=”). 

162. Дано: 2=4 и Г=0,36л; найти: х, би 5". 

163. Дано: 6=4 и 5’=161; найти: *, Ви ТУ (л=3,14). 

164. Дано: 5=11 и 7=0,815; найти: х, Ви 5’ (л="). 

165. Боковая поверхность цилиндра 8=1,12 [] фута и длина 
окружности основан1я равна {=6,28 фута. Найти полную поверх- 
ность и объемъ цилиндра. л=3,14. 

166. Объемь цилиндра равенъ Г и длина окружности основан1я 
равна 1. Найти высоту и боковую поверхность цилиндра. У=10, 
1=2 и л=3,14159. 

167. Найти съ точностью до 0,001 высоту и боковую поверх- 
ность цилиндра, котораго объемь Г=9 куб. аршин. и нлощадь 9 
образующаго прямоугольника равна 0,6 [] арт. 

168. Найти высоту и боковую поверхноеть цилиндра, котораго 
объемь Г=0,1, а высота относится къ радлусу основашя, какъ 
т=1 къ п=8. 

169.Литръ, служащий французекою м5рою жидкостей, еетьцилиндръ, 
у котораго высота вдвое болфе д1аметра основан!я, а вмЪетимость 
равна 1 куб. дециметру. Найти высоту и радуеъ основав я литра. 

170. Что сдЪлаетея съ объемомъ цилиндра, евли въ немъ увели- 
чимъ одно изъ измфренй въ т=2 разъ? 

171. Что сдфлается еъ поверхностью и объемомь цилиндра, еели 
его измфреня увеличимъь въ т=3 разъ? 

172. Что сдфлается съ высотою и объемомъ цилиндра, если уве- 
личимь его боковую поверхность въ т=4 разь, а ращуеъ основа- 
в1я оставимъ тоть же? 

173. Что сдфлается еъ радусомь основаня и боковою поверх- 
ностью цилиндра, если умепьшимъ его объемъь въ т=9 разъ, оста- 
вивъ ту же высоту? 

174. Найти отношеше объемовъ двухь цилиндровъ, имфющихъ 
ту же боковую поверхность. 

175. Найти отношеше боковыхь поверхностей двухъ цилинд- 
ровъ, имфющихь тоть же объемъ, 
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176. Найти отношеве поверхностей и объемовъ цилиндровь, про- 
исшедшихъ оть обращеня прямоугольника около неравныхъ еторонъ. 

177. Высоты двухъ подобныхь цилиндровъ суть: #=2 арш. и 
й =; саж. Найти отношеше поверхностей и объемовь этихъь ци- 
пиндровъ. 

178. Данъ цилиндръ, котораго радусъ основашя х=3 арш. и вы- 
сота #=2 арш. Найти объемъ и поверхность цилиндра, подобнаго 
данному и имфющаго радтуеъ основашя ”’=4 арш. 

179. Сумма поверхностей двухъ подобныхь цилиндровъ равна Р, 
а отношеше радтуеовъ основанй равно отношеню 9% къ п. Найти 
поверхности этихъ цилиндровъ. 

180. Сумма объемовъ двухъ подобныхь цилиндровъ равна ©, а 
отношен1е высоть равно отношеншю и къ я. Найти объемы этихъ 
цилиндровъ. 

181. Отношеше поверхностей двухъ подобныхь цилиндровъ 
равно отношению 72 къ я. Найти объемы этихъ цилиндровъ, когда 
выеота перваго изъ нихъ равна й, и еумма радлусовь основан 
равна а. 

182. Боковая поверхноеть цилиндра, развернутая въ плоскость, 
даеть прямоугольникъ, у котораго стороны а и 6. Найти полную 
поверхность и объемъь цилиндра. 

183. Объемъ стБнки цилиндрической трубки, которой длина 1, ра- 
венъ У, и радусъ внфшней поверхности трубки равенъ х. Опре- 
дфлить толщину стфнки трубки. 

184. Найти объемъ цилиндра, у котораго боковая поверхность 
въ #=3 разъ болБе площади основаня, а радусь основан!я вмЪсть 
съ высотою составляють а=0,5 арш. (л=3,142). 

185. Данъ цилиндръ, у котораго высота # и поверхность 5. Найти 
объемъ и поверхность цилиндра, подобнаго данному и имфющаго 
высоту #’. 

186. Объемы цилиндровъ, происшедшихь оть вращенйя прямо- 
угольника около неравныхъ сторонъ, равны Т куб. арш. и 7” куб. 
арш. Найти д1агональ этого прямоугольника. 

187. Зная боковую поверхность 5 цилиндра и отношене т: я 
высоты къ даметру основашя, найти полную поверхность и объемъ 
цилиндра. 6=17,04 [1 арш., т=2, и=7 п л=!. 

188. Найти стороны прямоугольника, когда извфетно, что пол- 
ныя поверхности цилиндровъ, полученныхь отъ вращенйя прямоуголь- 
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ника около его неравныхь сторонъ, равны 9 и 5,.5=27,5 [1 арш., 
5, =49,5 [|] арш. и л=т. 

189. Въ цилиндрЪ, имфющемь высоту й, отношене полной по- 
верхности къ боковой равно отношению 2 къ я. Найти объемъ, 
боковую и полную поверхности этого цилиндра. 

190. По данному объему 7 цилиндра и отноменш 2 къ ® его 
полной поверхности къ боковой, найти полную поверхность ци- 
линдра и его измфреня. 

191. Сумма боковой и полной поверхностей цилипдра равна 5, 
а разность между высотою и рад1усомь основаня равна а. Найти 
полную поверхность цилиндра. * 

192. Вь цилиндр$, разсБченномъ плоскостью, непараллельною 
основаню, даны: радтуеъ основаня х, наибольшее а и наименьщее в 
разстоянйя плоскости ефченгя до основаня. Найти боковую поверх- 
ность и объемъ усфченнаго цилиндра. 

193. Цилиндръ, у котораго радтусъ основан1я 7 и высота №, раз- 
сфченъ плоскостью, пернендикулярною къ основан, на двБ части. 
Найти объемы этихъ частей, если хорда, по которой нлоскоеть 
пересБкаеть основан!е цилиндра, равна я. 

194. Найти полную поверхность и объемъ цилиндра, вписаннаго 
въ кубъ, у котораго ребро а. 

195. Найти полную поверхность и объемь цилиндра, описаннаго 
около куба, у котораго ребро а. 

196. Найти поверхность и объемъ цилиндра, описаннаго около 
прямоугольнаго параллелепипеда, у котораго высота #=4 арш., 
а стороны основаня: а=8 арш. и Б=1 саж. 

Въ слБдующихъ задачахь оть 19% до 901 дана правильная призма, 
у которой высота № и сторона основатшя а. Найти боковую поверх- 
ность и объемъ цилиндра, вписаннаго въ нее, когда призма: 

197. Треугольная. 198. Четыреугольная. 199. Шестиугольная. 

200. Восьмиугольная. 201. Десятиугольная. 

Въ сл$дующихъ задачахъ оть 202 до 206 дана правильная призма, 
у которой высота # и сторона основан!я а. Найти боковую поверх- 
ность и объемъ цилиндра, описаннаго около нея, когда призма: 

202. Треугольная. 903. Четыреугольная. 204. Шестиугольная. 

205. Восьмиугольная. 206. Песятпугольная. 

207. Въ конуе№, имфющемъь высоту #=2, саж. и ращусь оено- 
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на разетоянш = саж. оть вершины конува. Найти площадь 


сЪченля. 

208. Въ конус, имъющемъ высоту #=1 арш. и площадь оено- 
ваня 9 =78,5 С ари., провести такъ плоскость, параллельно оено- 
ван, чтобы въ еБченш получилея кругъ радуеа “=1,4 аршина. 
(л—=3,14). 

Въ слфдующихъ задачахъ, оть 209 до 219, буква х означаеть 
радйуеь основаня конуса; #— высоту; а — апооему; 5 — боковую 
поверхность; 5” — подную поверхность ‘и У — объемъ конуса. 

209. Дано: х=1 и #=11; найти: а, 5, 5’ и У (л=3,14). 

210. Дано: г=5 и а=13; найти: #, 5, 5” и (л=3,14). 

211. Дано: г=3 и 5=1753; найти: а, йи У (л=У). 

212. Дано: х=3 и 5’=24л; найти: а, №, 5и Г. 

213. Дано: х=21 и /-=9940; найти: д, ан 5’ (л-=1). 

214. Дано: а=5 и й=3; найти: г, би У (л=3,14). 

216. Дано: а=3 п 5”=19%; найти: г, й, би У (л=У). 

916. Дано: #=6 и б=80л; найти: г, а, 5’ и И. 

917. Дано: 4=1 и /=1; найти: 7, аи 6 (п=*). 

218. Дано: б=9,94315 и 5’=4,171; найти: а, Ли! (л=3,14). 

919. Дано: б’и И; найти хи Й. 

220. Что сдфлается съ боковою поверхностью конуса, еели образую- 
щую оетавимъ ту же, а рад1усъ основаня уменьшимь въ т=4 разъ? 

251. Что будеть съ объемомь конуса, если радлуеь оенованя 
оставимъ тоть же, а выеоту уменышимь въ #=6 разъ? 

222. Что будетъ еъ боковою поверхностью конуса, если его обра- 
зующую увеличимь вь 7% разъ, а площадь оенованйя въ # разь. 

293. Что будеть съ объемомъ и поверхноетью конуса, если вы- 
соту и разйуеъ основанмя увеличимь въ и=3 разъ? 

294. Найти отнощене боковыхъ поверхноетей и объемовъ кону- 
совъ, происходящихь оть вращеня прямоугольнаго треугольника 
около каждаго изъ катетовъ. 

925. Найти отношене объемовъ, полученныхь отъ вращешя па- 
раллелограмма около неравныхъ его етеронъ. 

296. Найти отношене объемовъ равносторонняхо цилиндра и 
Тавноеторонняго конуса, у которыхь полныя поверхности равны 
между собою. 

257. Найти отношене полныхъ поверхностей равносторонняго ци- 
линдра и равноеторонняго конуса, если ихъ объемы равны между собою. 

14* 


212 СТЕРЕОМЕТРТЯ. 


998. Найти съ точноетью до 0,01 объемъ и полную поверхность 
равносторонняго конуса, у котораго апобема а=0,8 метра. 

999. Найти съ точностью до 0,01 поверхность равносторонняго 
конуса, котораго объемь 7=1 куб. саж. 

930. Найти съ точностью до 0,001 объемъ равносторонняго ко- 
нуса, имЪющаго поверхность б=1 [3 ар. 

231. Найти объемъ конуса, у котораго поверхность равка би 
образующая наклонена къ основашю подъ угломъ въ 30°. 

23°. Найти полную поверхность конуса, кот. объемъ 7=+ куб. 
фута и противоположныя образующия составляють уголъ въ 60°. 

933. Боковая поверхноеть конуса равна 5, а образующая въ ® 
разъ боле радтуса основаня. Найти объемъ конуса. 

534. Найти высоту и рад1усь основашя конуса, котораго объемъ 
равенъ У, а боковая поверхность въ ® разъ бол5е площади оено- 
ван1я. 

935. Найти отношев!е поверхностей и объемовь двухъ подоб- 
ныхь конусовъ, имющихь высоты: #=2 арш. и } =3 арш. 

236. Данъ конусъ, имфющ высоту й=4 фут. и радлуеь оено- 
вашя 7=3 футамъ. Найти объемъ конуса, подобнаго данному и 
имфющаго высоту #,=2 футамъ. 

237. Данъ конусъ, котораго поверхность 5=2,15 ( вершка и 
радтусь основашя 7=18 арш. Найти радгуеь основавя конуса, 
подобнаго данному и имфющаго поверхность 8 =11 Ы верш. 

238. На какомъ разстоянли оть вершины конуса, имфющаго вы- 
соту #=3 арт. и радйуеь основаня 7=?2 арпт., провеети плос- 
кость, параллельно основано, которая разд®лила бы пополамъ бо- 
ковую поверхность конуса? . 

939. На какомъ растоянии отъ вершины конуса, имбющаго вы- 
еоту #=22 саж. и радгуеъ овновашя ’=11 саж., провести плос- 
коеть, параллельно основано, которая раздфлила бы боковую его 
поверхноеть въ отношени т=4 къ #=5? 

240. На какомъ разетояни оть вершины конуса, имющаго вы- 
воту #=2,1 саж. и радлуеь основашя 7у=4 саж., провести плос- 
кость, параллельно оенованшю, которая раздБлила бы боковую по- 
верхность на три части въ отношеви 2%: и: р=16: 20 : 13? 

241. На какомь разстояи оть вершины конуса провести плос- 
кость, параллельно основанию, которая раздфлила бы его объемъ 
въ отношеши 7% къ и? 
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242. Найти площадь прямоугольнаго треугольника, если объемы 
конусовь отъ обращен1я треугольника около катетовъ равны Ги 7У',. 

243. Найти катеты прямоугольнаго треугольника, у котораго дана 
гипотенуза а, когда извфетно, что объемь конуса отъ обращешя 
треугольника около гипотенузы въ т разъ боле объема конуса, 
полученнаго оть вращеня этого треугольника около большаго 
р катета. 

244. ДЛанъ конусь, у котораго радгувь основашя равенъ хи 
образующая равна а. Пересфчь конусъ плоскостью, параллельною 
основано, такъь, чтобы полная поверхность отефченнаго конуса 
равнялась бы боковой поверхности даннаго конуса. 

245. Найти площадь прямоугольнаго треугольника, если полныя 
поверхности конусовъ, полученныхь оть вращеня треугольника 
около катетовъ, равны б=4,83 Г] саж. и 5,=8,67 Г] саж. 

246. Найти радлусь основаня и образующую такого конуса, у 
| котораго полная поверхность равна ла? и площадь прямоугольнаго 

треугольника, отъь вращеня котораго получился конусь, равна 82. 

249. Изъ точки А, взятой на разстоящи @ отъ центра круга 

| радтуса 7”, проведены къ нему касательныя АВ и АС, $ ВиС 

| точки касашя. Найти поверхность и объемъь конуса ВАС, полу- 
еннаго оть вращеня треугольника АВО около АО. 

248. Въ круг рад1уса А проведемь щаметрь АВ. На какомъ 
разстояни отъ центра провести хорду ОД, перпендикулярно АБ, 
чтобы боковыя поверхности конусовъ, полученныхь оть вращешя 
треугольниковь САД и СВО около АВ, были въ отношени 
ап къ п. 

/ 949. Около цилиндра, у котораго высота # и радйусь основа- 
ня т, описанъ конусъ данной высоты Н. Найти полную поверх- 
ность и объемъ этого конуса. 

- 250. Въ конуеь, у котораго высота № и радтусь основаня #9, 
вписанъ цилиндръ, им$ющ данную боковую поверхность 9. Найти 
высоту и радлувь основашя этого цилиндра. 

г 251. Боковая поверхность конуса, развернутая въ плоскость, 
представляеть секторь еь угломъ въ 1209. Найти полную поверх- 
ность и объемъ конуса, если его образующая равна а. 

252. Объемь конуса равенъ Г, а боковая поверхность его, рав- 
вернутая въ плоскость, даеть секторъ съ угломъь въ 609. Найти 
боковую поверхность конуса. 
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Дана правильная пирамида, у которой высота № и сторона оено- 
ваня а. Найти боковыя поверхности (5 и 5.) и объемы (Ги У,) 
вписаннаго и описаннаго конуса, когда пирамида: 

253. Треугольная. 254. Четыреугольная. 

255. Шестиугольная. 256. Десятиугольная. 

257. Пусть АВСРЕЕ — правильный шестнугольникъ, описанный 
около круга, котораго центрь О и радтусь х. Проведемъ длагональ 
ЕС и еще дагонали АО и ВЕ, которыя перееФкутъ въ точкЪ Т 
на апоосмв ОН, перпендикулярной кь РС. Требуется найти объемы 
и боковыя поверхности конусовь отъ обращентя треугольниковъ: 
ТНА п ТОЕ окопо апобемы ОН, принятой за, ось. 

958. Найти поверхность и объемъ тфла оть вращешя правиль- 
наго шестнугольника около большей изъ свонхъ длагоналей, когда 
сторона шестнугольника равна а футамъ. 

Въ задачахь оть 259 до 268, буква й означаеть высоту усбчен- 
наго конуса съ параллельными основанями; а — апооему; хи 7,— 

радфуеы оспованй; 5. 5’и ИУ— боковую приренеть, полную по- 
верхноеть и объемь усфченнаго конуба: 

959. Дано: г=6, 7. =2 и а=5; найти: й, 5, би Т (л=3,14). 

260. Дапо: х==9, .=1 и #=0,15; найти: а, 5, 5^и У (л=т). 

961. Дано: г=5, =? п 5=110; найти: а, ви У (л=7). 

969. Дано: г=10, .=4 и У=816,4; найти: й и 5 (пл=3,14). 

963. Пано: г=5, 5=30л и б’=56л; найти: и, а, й п У. 

264. УсЪченный конуеъ, у котораго выеота й, а радусы оено- 
ваши ги ЮВ. разефченъ пополамъ плоскостью, параллельною оено- 
ванямъ. Найти радтуеъ круга сфчешя и разетояне ого до оено- 
ваня, у котораго радтусь равенъ г. 

265. Найти объемъ тБла, полученнаго оть вращеня прямоуголь- 
ника АВС, въ которомь АВ=а и ВС=Ь, около прямой ХАУ, 
перпендикулярной къ длагонали АС. 

266. Продолжимъ одинь изъ боковъ АВ равносторонняго тре- 
угольника АВС и отложимъ на продолжение чаеть БО=АВ; 
изъ точки Ш воветавимъ перпендикулярь ДЕ къ АР. Найти объемъ 
оть обращешя треугольника АВС около ДЕ, когда бокъь АВ=а. 

267. Данъ усБченный конусъ АВСР съ параллельными основа- 
нями и у котораго радуеь нижияго оеновайя АОР вдвое болфе 
радлува В верхняго основавя ВО’С, гдф О и 0’ цетры основан. 
Найти на ОО” такую точку Ё, чтобы, проведя черезь нее сЪкущую 
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плоскоеть С’ параллельно основанямъ, сумма объемовь конуса 
РОС п усЪченнаго конуса ЕВС@ равнялась половин объема дан- 
наго копу®. 

268. Найти, боковыя поверхности (Би 5) и объемы (У и 7Т,) уе$- 

ченныхь конусовъ, вписаннаго и описаннаго около правильной уеЪ- 
ченной треугольной пирамиды, у которой выеота й, а стороны осно- 
ван равны а п 6. 
/ %69. Найти боковыя поверхности (5 и 5.) и объемы (Ти 7,) усф- 
ченныхъ конусовъ, вписаннаго и описаннаго около правильной уе?- 
ченной` четыреугольной пирамиды, у которой выеота й, а стороны 
оенованй равны а и 6. 

210. Найти боковыя поверхности (би 5.) и объемы (Ги Г,) 
уефченныхь конусовь, вписаннаго и описаннаго около правильной 
уефченной шестиугольной пирамиды, у которой высота й, а стороны 
основанй равны а и 6. 

Въ задачахъ 271 до 995, найти объемы отъ обращения правильныхъ 
многоугольниковъь около одной изъ сторонъ, равной а: 

271. Пятиугольника. 272.Шестиугольника. 273. Восьмиугольника. 

214. Цееятиугольника. 295. Двфнадцатиугольника. 

Найти поверхность 5 и объемъ ТУ тла, полученнаго оть вра- 
щен:я правильнаго многоугольника, вписаннаго въ кругъ радусва РВ, 
около дламетра, проходящаго чрезь одну изъ его вершинъ: 

296. Шестиугольника. 277. Восьмиугольника. 

Найти объемы и поверхности оть обращевя правильныхь много- 
угольниковъь около прямой, лежащей въ плоскости многоугольника 
и проходящей чрезъ его вершину 4, перпендикулярно къ д1аметру 
АВ=2т круга, опиваннаго около многоугольника: 

218. Треугольника. 279. Квадрата. 280. Пятнугольника. 

281. Шестиугольника. 282. Восьмиугольника. 

283. Десятиугольника. 284. ЦвБнадцатиугольника. 

. 885. Въ шар$ радуса о арш. проведена плоскость на раз- 
стояви #=0,5 саж. отъ центра шара. Найти площадь сВченя. л=7. 

286. На какомъ разстояи отъ центра шара радлуса В-=0,15 
фута провести плоскость, которая дала бы въ ефчени площадь 
4=18 0 фута? л=т. 

287. Въ шарЪ проведена плоскоеть на разетоянш й=1 сажени 
оть его центра, которая дала въ сфчеши площадь 9= 1,57 С) важ. 
Найти радусь шара. л=3,14. 
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288. Въ шарф рад1уса В=0,5 метра проведена плоскость, которая 
дала въ сфчен!и кругь радтуса ”==3 дециметрамъ. Найти разстоянтя 
полюсовъ отъь плоскоети сФчетшя. 

289. Въ шар радйуса В=75 арш. разстояще дальнЪйшаго по- 
пюса круга до самаго круга равно й=15 аршинъ. Найти окруж- 
ность этого круга съ точностью до 0,01. 

290. Въ шарЪ ближайший полюсеъ для круга радлуса ”=3 вершк. 
отетоить оть него на ё=1 вершк. Найти площадь большаго круга. 

991. Найти поверхность и объемь шара, у котораго ратусъ В= 
=3 арш., а л=3,14. 

292. Найти поверхность и объемъ шара, у котораго дламетръ 
4=2,5 фута, а л=3,14. Я 

293. Найти поверхность и объемъ шара, въ кот. окружность боль- 
шаго круга равна а=6,28 саж., а л=3,14. 

294. Вычиелить, съ точностью до 0,01, поверхность и объемъ 
шара, въ которомь площадь 9 большаго круга равна 2,25 [С] важ. 

295. Найти, съ точностью до 0,01, радпусь шара, котораго по- 
верхность б=1 (С) футу. 

296. Найти, съ точностью до 0,01, радлусъ шара, котораго объ- 
емъь Г-=1 куб. саж. 

297. Найти, еъ точностью до 0,001, окружность большаго круга 
для шара, котораго поверхность б=0,08 Г] метра. 

298. Найти, съ точностью до 01, окружность большаго круга 
для шара, котораго объемь Г/==у куб. саж. 

299. Найти, съ точностью до 0,1, поверхность и объемъ шара, 
если дуга большаго круга $, равная 0,125 арш., содержить 7 =455. 

300. Найти новерхность шара, съ точностью до 0,01, котораго 
объемь /=: куб. важ. 

301. Найти объемь шара, котораго поверхность 9=4 С} арш. 

302. Данъ шаръ радуса А=10$ арш. Найти радйусъ такого шара, 
котораго поверхность составляеть А поверхности даннаго. 

303. Данъ шаръ радуса В=12 фута. Найти радгуеъ шара, ко- 
тораго объемъь въ и=8 разъ мене объема даннаго шара. 

304. Если радГуеь шара увеличимь въ и=5б разъ, то что сдЪ- 
пается съ его поверхностью и объемомъ? 

305. Что сдЪлается съ поверхностью и объемомъ шара, если 
д1аметръ большаго круга уменьшимъ въ т=4 раза? 


`` 
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306. Что сдзлажюея еъ поверхностью и объемомъ шара, если пло- 
щадь большаго круга увеличимь въ 7#=9 разъ? 

307. Что сАЪлается съ поверхностью и объемомь шара, если 
окружность большаго круга уменьышимъ въ 7==10 разъ? 

308. Что сдЪлается съ радусомъ шара, если поверхность шара 

меньшимь въ 1=64 раза? 

309. Что сдЪлается съ радтусомь шара, если объемъ шара уве- 
личимъ въ 7=1128 разъ? 

310. Что сдЪлается съ объемомь шара, если его поверхность 
увеличимъ въ 72=9 разъ? 

3. Что сдЁлается съ поверхностью шара, если его объемъ 
уменыпимъ въ %=8 разъ? 

312. На сколько селФдуеть увеличить радлусъ В шара, чтобы его 
поверхность увеличилась въ т разъ? В=3, арш. и т=169. 

313. На сколько слБдуеть уменыпить рад1усъ А шара, чтобы его 
объемъ умевышилея въ 7% разъз? Й=16,2 фута и т=91. 

314. Объемы двухь шаровъ находятся въ отношеши 2=64 
къ и=297. Найти отношене поверхностей этихъ шаровъ. 

315. Поверхности двухъ шаровь находятся въ отношеши и=25 
къ и=16. Найти отношене объемовь этихъ шаровъ. 

316. Пустой шаръ имфеть внфиийй радлусъ В=1 метру и тол- 
щину стёнки а=5 дециметр. Найти вмфетимость шара (л=%). 

317. Пустой металлическй шаръ, имфюпий радлуеъ х=10 дюйм. 
и толщину стЪнки а=9 дюйм., перелить въ другой пустой шаръ 
радуса В=1 футу. Найти толщину ет5нки послФдняго шара. 

318. Найти радлусь шара, котораго поверхность равна поверх- 
ности цилиндра, имбющаго высоту #=2,6 фута и радлусь основа- 
я 7=0,2 саж. 

319. Найти радусь шара, котораго поверхность равна поверх- 
ности равносторонняго конуса, имфющаго образующую а=0,6 арш. 

320. Найти радгусъ шара, котораго объемъ равенъ объему равно- 
сторонняго цилиндра, имфющаго образующую а=2 метр. 

321. Найти рад!усь шара котораго объемъ равенъ объему конуса, 
пмфющаго радусъ основашя 7=5,4 арш. и высоту #=7,2 саж. 

322. Сумма радтусовъь трехъ шаровъ, которыхъ поверхности на- 
ходятся въ отношеши %:я:р=16:9:1, равна а=* саж. Найти 
поверхность и объемъь перваго изъ этихь шаровъ. 
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383. Найти объемы двухъ шаровъ, которыхъ поверхности отпосятел 
какъ т=9 къя=4, и разность радпусовь ихъ равна а-==0,5 арш. 
л—=3,14. 

324. Найти поверхность шара, котораго объемъ равенъ суммВ 
объемовъ двухъ шаровъ, имфющихь поверхности: 5, =4 и 5,=1- 

325. Вычиелить объемь шара, котораго поверхность равна сумм 
поверхноетей двухъ данныхь шаровъ, имфющихь объемы: Г, =64 
5 

326. Проведемъ въ шарф радгува В плоекость, периендикуляр- 
ную къ даметру его АВ, которая дфлила бы поверхность шара 
въ отношени 72 къ и; построимь конусы, у которыхъ оенованйями 
было бы ефчене шара, а вершины лежали въ точкахъ 4 и В. Найти 
отпошенте объемовъ конусовь къ объему шара. 

3527. Данъ полушаръ АСВ, у котораго центрь О и радлусъ Л. 
Найти радлуеъ круга, полученнаго въ еБченя полушара плоскостью, 
параллельною кругу АБ, если пзвфетно, что отношеше объема 
усЪченпаго конуса, имфющаго основанйями кругь АВ и очене, 
къ объему шара, у котораго дламетръ будеть высота уеченнаго 
конуса, равно 2%. 

Въ слфдующихь шестн задачахь оть 828 до 333, В означаеть 
радауеъ шара; х — радлусъ оеновашя еегмента; А — выеоту сегмента; 
Зи Г-- поверхность и объемъ сегмента. 

328. Дано: В=5 и д =1; найти: 5 п 7 (л=3,14). 

359. Дано: В-5 п ’=4; найти: Л, 5 и Я (л=3,14). 

330. Дано: В=? и б=4л; найти: Д, пи Г. 

381. Дано: г=3 пн 6=18,5; найти: й, Ви У (л=3,14). 

332. Цано: л=1 и б=5л: найти: А, ги. 

333. Дано: А=З и И=9л; найти: Пи в. 

334. Шаметрь 4=6 метр. шара раздЪлимъ на три равныя чаети 
и чрезь точки дфленй предетавимь плоскости, перпендикулярныя 
къ даметру, которыя раздфлять поверхноеть шара также на три 
части. Найти поверхность и объемъ каждой части. 

335. Въ разетоянш #=1,5 фута оть центра шара радёува В = 
фута проведена плоскость, кот. раздЪлила шаръ на два сегмента. 
Найти поверхность и объемь каждаго изъ сегментовь еъ точн. до 0,01. 

836. Отношене высотъь двухъ сегментовъ, составляющихь шаръ 
радлува А=5, равно отношенш ж=3 кь п==2. Найти поверхности 
и объемы этихь сегментовъ. 
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337. На какомъ разетояних оть центра шара радтуса В должна 
находиться точка, изъ которой видимая часть шара равнялась бы 9=* 
поверхности шара. 

338. Шаръ пересечь плоскостью такъ, чтобы объемъь одного изъ 
сегментовь равнялся объему конуса, винеаннаго въ другой. 

339. Переезчь шаръ плоскостью такъ, чтобы боковая поверх- 
ндеть одного изъ сегментовъ равнялась боковой поверхности конуса, 
вшиеаннаго въ другой сегментъ. 

340. ПерееБчь шаръ плоскостью такъ, чтобы отношене объема 
полученнаго сегмента къ объему сектора, имфющаго основанемъ 
поверхноеть этого сегмента, равнялось 21. 

341. ПерэеЪчь шаръ радйуса В плоскостью, перпендикулярною 
къ даметру его АВ, такъ, чтобы объемъ меньшаго изъ полученныхъ 
сегментовъ быль въ % разъ болЪе объема конуса, у котораго оено- 
ванйе есть сфчене, а вершина въ центр тара. 

34%. Пусть АВ дламетръ круга рад1уса В. На какомъ разетоянт 
оть А провести хорду СО, перпендикулярную къ АБ, такъ, чтобы 
сумма объемсвъ сегментовъ оть обращеня круговыхъ сегментовъ 


т 
САР и СВР около АВ равнялась > объема шара, полученнаго 


оть вращеня полукруга АСВ около АВ. т=5, п=8. 

Въ задачахъ оть 343 до 349, буква К озпачаеть радуеъ шара: 
й п 5— высоту и поверхность еегмента, соотвЪтетвующаго сектору; 
т— радтуеь оенованя сегмента; У— объемь сектора. 

343. Даво: В=5 пи #й=3; найти: и, Би У есь точн. до 0,01. 

344. Дано: П=2,5 и ’=1,5; найти: Л, Вы И. 

345. Дано: В=5 и 5=20л; найти: А. ги Г. 

346. Дано: А=2 и У=8; найти: 5, й п #. 

347. Дано: #=, и 5=3::; найти: П, ги У (л=”). 

348. Дано: #=2 и У=6::: найти: В, ги 6 (л=3,14). 

349. Дано: б=120л и У=1200л:; найти: В, Ли =. 

350. Найти объемъ сектора отъ обращеня кругового сектора АОВ 
около ратуеа ОВ-П, если /АОВ содержитъ: 1) 60° и 2) 309. 

Въ задачахъ оть 361 до 359, 2 означаеть радёувъ шара; ги, — 
радтуеы основан пояса (7>-7,); # — высоту пояса; 5, 5’ и У— 
боковую поверхность, полную поверхность и объемъ пояса (л = 3,14). 

351. Дано: В=10,7=8 и 7, =6; найти: #, 5, би. 

352. Дашо: =5, г=4 ий =1; найти: г, би Г. 
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353. Дано: В=5, т=4 и 6=10; найти: 1, и, п У. 

354. Дано: В=5, А=1 и У=*л; найти: би и 7. 

355. Дано: В=10, б=40л и 5”=140л; найти: й, кий,. 

356. Дано: В=11; 6б=0,625л и ГТ=ил; найти: й, ги #,. 

857. Дано: 7=4, 7=3 и #=1; найти: А, Ви Г. 

358. Дано: х=4, б=10л п 5”=35л; найти: и, Ви У. 

359. Лано: г, 7, и 5; найти 7. 

360. Вь шарф радуса В=12 арш. проведена плоскость чрезъ 
его центръ и еще другая плоскость, параллельная первой и на- 
ходящаяеся отъ нея въ разестояши #=8 вершк. Найти объемъ пояса, 
заключеннаго между параллельными плоскостями и поверхностью 
шара. 

361. Найти объемъ шарового пояса, у котораго высота #, а пло- 
щади основанй, лежащихь по одну сторону отъ центра шара, от- 
носятся какъ т къ и, и ралусь шара равень В. 

362. Найти радусы А и х двухъ извнутри касающихся шаровъ 
по объему У пространства, заключеннаго между поверхностями 
этих шаровь, и разстояншо 6 между ихъ центрами. 

363. Нъь двумь касающимся кругамъ радусовь Е и В’ прове- 
дена внЪфшняя касательная. Найти объемъ оть обращешя около 
лини центровь площади, заключенной между окружностями кру- 
говъ и касательною. 

364. Изь точекь О и О’ оопишемъ, соотвфтетвенно, дуги радгусами 
Ви ГП’, которыя пересВкутся въ точкахь А и В. Соединимъ точки 
О и О’ и пусть С будеть точка пересфченя дуги рад1усва В 
съ 00’, а (’— точка пересБченя другой дуги ращуса В” съ ОО". 
Найти объемъ оть обращешя фигуры АСВС” около ОО”. 

365. Найти отношене поверхностей 1+ объемовъ: 1) равносторон- 
нихь конусовь и 2) равностороннихь цилиндровъ, вписанныхь и 
описанныхь около шара. 

366. Какой высоты долженъ быть конуеъ, описанный около шара 
радтуеа В, чтобы отношене полной поверхности конуса къ поверх- 
ности шара равнялось т. 

367. Вычиелить рад1усы основаюй ус$ченнаго конуса, описаннаго 
около шара радуса В и въ которомъь отношеше полной поверх- 
ности конуса къ поверхности шара равно. 2%. 

По данному ребру а правильнаго многогранника найти радтусъ В 
описаннаго и х вппеаннаго въ него шара: 


“. 
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368. Тетраедра. 369. Куба. 370. Октаедра. 
371. Додекаедра. 372. Икосаедра. 


По данному радтусу В шара найти ребро а правильнаго много- 
гранника, вписаннаго въ шаръ, и радуеь х шара, вписаннаго- 
въ этоть многограикъ: 

373. Тетраедра. 374. Куба. 375. Октаедра. 

376. Додекаедра. 377. Икосаедра. 

По данному рад1усу В шара, найти поверхность 5 и объемь У 
правильнаго многогранника, вписаннаго въ этоть шаръ: 

378. Тетраедра. 379. Куба. 380. Октаедра. 

381. Додекаедра. 382. Икосаедра. 

383. ОпредЪлить: какую часть поверхности шара составляеть 
`площадь сферическаго треугольника, въ которомъ углы равны: 25°, 
80° и 850? 

384. Найти площадь сферическаго треугольника, въ которомъ 
углы равны: 58912’, 60520’ и 12522’ и радусь шара В=0,4 метра. 

385. Найти радусь шара, на которомъ лежить сферический тре- 
угольникъ, имфюпий площадь 10 Г) арш. и углы въ 60°, 70° и 80°. 


‚щи. 


РЪШЕНПЯ. 


ОТДБЛЪ ПЕРВЫЙ. 1. Имъемъ: Ар- АС=ВР- ВЕ ипи СР=РЕ; также 
Ар-+-рЕ=ВР--ОС пли АЕ=ВС. 

2. ИмЪемъ: АЕ - Ар=ВС-— ВР или РЕ=СР; также: АВ-ВС=АВ-АЕ 
пли АС=ВЕ. 

3. 1) ОМ=АМ-4О и ОМ=ОВ-ВМ; откуда 20М=АМ-ВМ или 
ОМ=НАМ-ВМ). 2} ОМЕАМ-ОЛ и ОМ=ВМ-ОВ; откуда 20М= 
=АМ--ВМ или ОМ=(АМ-+ ВМ). 

4. ВР=ВЕ-РЕ=ВЕ- АЕ=СЕ-+ВС- АЕ=СЕ-+АС- АЕ=2СЕ. 

5. Имъемъ: 1) (СОМ=/ л0ОМ-(4ОС и (СОМ=/ ВОС-(ВОМ; откуда 
(СОМ=ДАОМ-СВОМ. 9) (бОМ=ГАОМ-Д ЛОС и (СОМ=ЕВОМ-- 
--Д ВОС; откуда 2 /СОМ=Д лОмМ-+ 4 ВОМ. 

6. РавнодЪлящая составляетъ равные углы съ данною прямою, а потому 
къ ней перпендикулярна. 

7. Уголь между равнодфлящими равенъ полусуммЪ денныхь ДД; но 
сумма данныхъ / С равна 24, а потому уголь между равнодфлящими-=4. 

8. ДАОР + [ВОС + ДАОВ + (СОРЕа или 2 Д АОр 3 2 АОВ—=да; 
откуда ( АОР+- 1 ЛОВ=Э4, т.-е. ОР и ОВ составляютъ прямую. 

9. 4Р высота ДАВС, а А’Г’ высота Д 4’В’С’”. Дано: Ар=А’Р,, 
С ВАр=СВ’ АТ’ и [САРА С А’Р’, тогда ДАВР=ИА’В’Ь’ и ДАСЬ= 
= 4А’С’Р”; сл5д. АВ=А’В’ и АС=А“С’. 

10. Ар и 4’Р’ высоты Л А АВС и А’В’С’. Дано: АА’, ДВД В’ 
и АО 4’0”; тогда ДАВЬ= ДА’В’Ь’ и слд. АВ=А’В”. 

11. ВЪ АА ЛВС и А’В’С’ точки Е и Р”- середины сторонъ ВС и В’С". 
Дано: ВС=В’С’, АРА’ и (АЕВ= А’РВ’; тогда видимъ, что 
ААЕВ=А А’Р’В’ и ЛДАЕС=А А’Е’С'; откуда АВ=А”В’ и АС=А’С’. 

12. АР и А’Р’ высоты А А АВС и А’В’С’; Еи Е' середины ВС и В’С”. 
Дано: ВС=В’С’, АР=А’Р’ и АР=А’Е’. ДАРЕ= Л А’Т’Р' и слБд. Д АЕВ= 
= А’ЕР’В’ поэтому ЛД АРВ=А А’Е'В’ и Л АЕС=АА’Е'С'; откуда 
АВ—=А’В’ и АС А’С". 

13. АР и ВЕ высоты Л АВС; А’Р’ и В’Е’ высоты ДА А’В’С’. Дано АВ= 
=А”В’, Ар=А’р’ и ВЕ-В’Е. ДАБВР=ДА’В’Ь’ и сл. (В=Д В’; 
также ДАВЕ= Л А’В’Е' и спфд. ДА=Д А’. 

14. Р середина ВС въ Л АВС; Е’ середина В’С’ въ Л. 4”В’С”. Дано: АВ= 
—=А”В’, ВС-В’С’ и АЕ-= А’Р’. Л АВЕЕА А’В'Е' и потому ( В=Д В’. 
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15. Е середина ВС въ Л АВС и Е’ середина В’С’въ А А”В’С”. Дано: 
АВ=А’В’, АС=А’С’ и АЕ=А’Р’. Продолжимь АР на РЕбо=АЁЕи А’Е, 
на Р’С’=А’Е’. Тогда Л АЕВ=ДА СЕС, а потому СС=АВ и СЕ=ВЕ; 
также Л А’Е’В’=ДА С’Е’С”, а потому С’@’=А’В’ и С’Е’=В’Е’. Отеюда 
выходитъ, что Л АС@=д А’С’С’ ‘и СЕ=С’Е’ или ВСЕВ"С”. 

16. АВ-ВС--АС=9р, гдЪ 2р означаетъь периметръь Л АВС; но АВ- 
+ ВС > АС, а потому АС-ЕАС < р или АС хр. 

17. АД высота Л АВС. Тогда АХ < АВ и АБ< АС; откуда 2АР < 
< АВ-АС или АР < ЦАВ-АС). 

18. Пусть АР, ВЕ и СЕ—высоты Л АВС; тогда (17) Ар < ЦАВ+ АС}, 
ВЕ < ЦАВ-ВС) и СЕ < {АС--ВС}; сложивъ эти неравенства, найдемъ: 
Ар--ВЕ-ТСЕ < АВАС+ВС. 

19. Возьяемъь равнобедренный Л АВС, въ кот. ВС основаше. Опу- 
стимь 1 ВР и СЕ на АС и АВ; тогда ДВОС= ДВЕС и сл$д. 
ВР=СЕ. 

20. Въ равностороннемъ Л АВС прямыя: АД, ВЕ и СЕ суть высоты; 
` тогда, принявъ ВС ва основаше, найдемъ (19) ВЕ-=СЁЕ, а, принязъ АВ 
за основанте, найдемъ: АР=РЕ; слБд. Ар=ВЕ-=СЕ. 

91. Въ А АВС прямая АР д®лить пополамъ / А и сторону ВС въточк О; 
продолжимъ АР на РЕ= АЛ и соединим» Е съ С. Изъ равенства Л АД АВО 
п СЛЕ выходитъ, что АВ=СЕ и ИСЕР=АВАР или ДРЕС=ССАРБ; 
тогда изъ /\ АСЕ получимь: АС-СЕ или АС=АВ. 

22. Проведемъь прямую АО до перес5чентя съ ВС въ точкЪ О; тогда 
Двор > [ВАО и (СОР> (САО; откуда Д ВОС > (ВАС. 

93. Д АРВ > Д АСВ или ( АБВ > Д АВС, а потому въ Л АВР сторона 
АВ АР. 

54. ДАСВ> ДАВС, АСР > ДАВС или Д АСВ, а потому (АРС < 
< АСР и еп$д. вь А АСР сторона АВ > АС и >> АВ. 

95. Положимь АВ >> АС. Тогда ( АСВ > ДАВС; но ДАРВ> (АСВ 
и потому (АРВ > ДАВС. СлБд. въ Л АВЬ, АВ> Ар. 

96. Треугольники АВС и ОВС имЪють общее основаше ВС и равные 
ДКА и р. Точка О не можетъ быть внутри А АВС, потому что тогда 
(22) (Р будеть болЪе (4; Р не можеть быть ни на АВ и ни на АС, 
потому что тогда бы ИРЪХА. СлЪд. точка Р лежить внЪ Л АВС. 
Точно такъь же и А лежитъь вн$ А БВС. 

27. РС-ОМ < СМ или РВ-РОМ < АС-АМ или < АВ-АМ. 

98. ВЕРЕС > ВС; ВЕ-ЕС-+ТОЕ > ВСТАС или ВЕБЕ > ВС--АС. 

29. По задан (В > ДС, а потому вь Л АРВС и ЕВС сторона ВС 
общая и ВР=СЕ, по задано. Если допустимъ, что СР=ВЕ, то эти А А 
равны и тогда (В=ДС, что противно заданию; а если допустимъ, что 
СР < ВЕ, то въ этихъ треугольникахъь ДВ >> (С, что противно заданию. 
Сл5д. СРр> ВЕ. 

30. АС >> АВ, а потому Д АВС > ДАСВ; тогда (РВС < С ЕСВ. Разсма- 
тривая Л А ВСЕ и ОВС и разсуждая какъ въ предыдущей задачЪ, най- 
демъ, что ВЁ > СР. 
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31. (ВСЕ [ СВФ, а потому изъ ДДАВСЕ и СВО, гдЪ ЕС=ВЬ в 
ВС общая, видимъ, что ВЕ > СР. 

32. Данъ равностороный Л АВС; пусть О, Е и Е—середины сторонъ. 
ВС, АС и АВ. Л Д АВР, АВЕ и ЕВС равны между собою, а потому 
Ар=ВЕ=СЕ. Кром того изъ равенства, напр. Л Л АВР и АСФ, выхо- 
дить, что Д АРВ=( АБС, т.-е. АР ВС и сл8д. ВЕ 1. АСи СЕ АВ. 

83. Пусть ВС будетъ основан!е даннаго Л АВС; Р точка пересВчевя 
проведенныхъ прямыхъ. Опустимъ 1 ДЕ и ОЕна АВи /4С; въ А ВСЬ 
стороны ВР и СР равны, а потому Л ВРЕ=Д СБР, т.-е. РЕ=ОР. 

34. А—вершина даннаго Л АВС; Р точка перес$ченёя перпендикуля- 
ровъ, возставленныхь изъ точекъ Ви С къ АВ и АС. Прямоугольные 
АЛАВР и АСР равны, а потому (ВАр=С САР. 

35. ЛААРВВ и СВР равнобедренные, а потому АР=ВР=ВС. 

86. Продолжимъ ВА до Р и проведемъ равнодфлящую 4Ё угла АС 
и прямую АЕ | ВС. [САр=Д В+ ДС; слЪд. (САБ Д ВСС; откуда 
ИСАЕ будеть >,= или <(С, смотря по тому (В >>,= или «ДС; 
слвд. /САЕ>>, = или «(Си (САР, смотря по тому АС >>, = или 
< АВ. Отсюда выходить, если АС > АВ, то АЕ внЪ ССАЕ и слБдова- 
тельно пересфчеть ВС въ сторону В; если 4С=АВ, то АЕ совпадеть 
съ АР, т.-е. | ВС, а если АС < АВ, то АЕ внутри 0 СЛЕ и слЪд. пере- 
сЪчеть ВС въ сторону С. 

37. Построимъ / ВСР=С В, гдЪ Она АВ; тогда (АСр=А 4. Въ АВЬС: 
ВО=Ср, а вь Л АРС: АР-=СЬ; слБд. АР--ВР=2СР или АВ=2СР. 

38. АВЕАР > ВОтОР; ОР+РС> ОС; откуда АВ-АР-ОР-НРЬС > 
>> ОВ--РОС--ОР или АВ-АС > ОВ-ОС. 

39. АВ и СР параллельныя прямыя; ЕЁ данная прямая между ними; 
О середина ЕР. Проведемъ прямую черезъ О, которая пересБчеть АВ и 
СР въ точкахъ К и Г; ЛОКЕ=ЛА ОЕЕ, а потому ОК=ОЕ. 

40. Проведемъ прямую ЕР | АВ, которая пересЪчеть ВС въ Р. А АРЕ= 
—=Л ЕЕС и слд. АЕЕЕС и РЕ=ЕС; но РЕ=БЕ, а потому РЕ-==ВС. 

41. ВЪЛ АВС пусть Би Е середины сторонъ АВ и АС. Проведемъ 
прямую ЕР] АВ до пересфченя съ ВС въ К; тогда Л АРЕ=Д\ ЕЁС; 
откуда Д АЕР==Д АСВ, т.-е. РЕП ВС. 

42. Проведемь ЕЕ! АР. ВъАБЕЕ, Ва=ЕсС, а потому ВО=рР; 
въ А АРС, АЕ=СЕ, и потому РЕ=ЕС; слЬд. ВО=ЗВС. 

43. Опустимъ -1. Г АЕ и СЕ на ВР. / АВЕ= ЛСР и потому [АВЕ 
—ИСРЕ, т.-е. Л ВОР равнобедренный; сл$д. ВО=РО. Тогда и А0-СО. 

44. Пусть точка О внутри АД АВС; тогда: АВ--ВС ‚> АО-+СО, ВС-+ 
- АС > ВО-- АО и АВ АС > ВО--СО; сложивъ эти неравенства, найдемъ: 
2АВ-2ВС--3АС >240+280+-2С0 или же АВ--ВС--АС > 40-- ВО + 
+С0. Также АВ < АО+ВО, ВС < ВО--СО и АС < АО--С0; откуда 
АВ-ВС- АС < (АО-ВО-СО). 

45. 1) Пусть АВС данный А и Д середина ВС; продолжимь АР на 
РЕ=АР. Л СРЕ=А АВР; сльд. СЕ=АВ. Изь Л АСЕ выходить, АЕ < 
< АС+СЕ, илиз АР < АС- АВ, или Ар«НАС-ТАВ). 2) Изъ ДД АВР 
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и АСР имЪемъ: АРр> АВ-ВР и АР АС-СЬ; откуда Ар `> АВ 
+АС-ВС или АР > (АВ+тАС-ВС}. 

46. Точки р, Еи Р середины боковъ ВС, АСи АВвъ Л АВС. 1) ИмБемъ 
(1,45): АВНАС > 2АР, АВ-ВС > 2ВЕ и АС+ВС > 9СЕ; споживъ эти 
неравенства, найдемъ, по сокращени на 9, АВЕ ВС+ АС > АРЁВЕ-+ 
-ЕСР.2) Имфемъ: АВ < АРВ, АС < АР+СР или АВТАС < АР+ 
+ ВС; также и АВ-ВС < ВЕ-ТАС и АСТВС < 2СЕТ АВ. Сложивъ 
почленно эти неравенства, найдемъ: 2АВ--2ВС--2АС < 3(АР-ЕВЕ-СЕ)-| 
--АВ--ВС-ТАС, или АВ--ВС-АС < 2(АР-ВЕЧСЕ. 

49. ИмЪемъ: АВ--ВЬ > АБ и АССР > АБ; откуда АВ-ЕВС+СА > 
>2АР. Также АВ--ВС--СА > 2ВЕи АВ ВС-+СА > СЕ; слфд. З(АВ-- 
+ ВС--С4) > 3(АР-ВЕ-ТСЕ) или АВЕВС+СА> {ар -+- ВЕСЕ). 

48. На продолжении ВА отложимъ часть АС’=АС и точку С’ соединимъ 
прямою съ С, которая пересфчеть ХУ въ точкЪ Р. Д АС’р=А АС; 
откуда С’Р=Ср и ДАБС’=Д АРС, т.-е. СС’Ь ХУ. ДА СМр=дСмь 
и сл5д. С”М—=СМ; тогда МВ МС’ > АВ АС’, пли МВ+МС > АВ-+АС. 

49. Л АВС=А АВ’С’; откуда (С=ДС’и ДАВС=(Д АВ’С’. Также 
А ВРС’=Д В’ОС; слБд. ВР=В’Р и А АВР=Л АВ’; отсюда выходитъ, 
что Д ВАР=( В’АР. 

50. На КГ отложимь длины: А4’—=4”А”-=А”4””-—... и чрезь А, А’ 
4”, 4”... проведемъ параллельныя прямыя, перескающя прямую ММ№ 
въ В, Б’, В”, В””... Изъ В проведемъ прямую || КГ, до пересчен:я съ пря- 
мою 4’В’ въ С; изъ В’ проведемъ прямую || КТ, до пересфчешя съ А”В” 
въ С’ит. д.; тогда увидимъ, что Д ВСВ’=Д В”С’В“=В"”С”В”"=..., а 
потому ВВ’=В’В”=В”В””=... 

51. Проведемъ ВЕ равнодЪлящую ДВ вь Л АВС и, продолживъ ВС 
до О, проведемъ равнодЪлящую угла 4СЬ, которая пересчетъ прямую 
ВЕ въ Е. Въ АВСЕ: (СЕР=( ЕВС--А ВЕС или 10 АСр=М АВС 
-+2 ВЕС; но ( АСр=Е АВС-- { ВАС, а потому И ВАС ВЕС. 

58. Продолжимъ стороны АВ и АС до Е п Г въ ЛАВС; пусть 
Р точка пересЪчен1я равнодфлящихъ внЪшнихь Д/Д Ви С. ДВРС—9а-— 
—(/РВС -- 2 ВСР) =24—1(2 ЕВС - [ ЕСВ) =2а-2а-Д В+ 3а-(С)= 
= ВСС). 

58. Пусть С точка пересёчея равнодфлящихъ / АВЕи АЛЕ; Н точка 
пересфченя равнодфлящихъ 0 ( АСЕ и АЕЕ. Для Л ОСВ (1,51), (РЕВ= 
=1/ РЕВ и для Л ЕСЕ, ССНЕ=ШИ СЕЕ. Но ( РЕВ=Е СЕЕ, а потому 
ДРСВ=ЕСНЕ. 

54. Положимь АВ > АС вь ДАВС; равнодзлящая (А перес$каеть 
ВС въ О. Отложимь на АВ часть АЕ=АС; тогда А АРЕ= А АРС; 
слёд. РЕ-рб и ДАРЕ=Д АРС и [РЕА=С ОСА. Но ( ВЕР > ДАРЕ 
или (АРС; также ( АРС >> ( АВР; слЁд. (ВЕР > ( АВР, а потому 
въ Л ВЕР сторона ВО > БЕ или ВР > БС. 

55. Равнодфляниая [0 Ви С вь А АВС пересЪкаются въ О. Опустимъ 
1 1 ОФ, ОЕ и ОК на АВ, ВСи АС. ДОВР=ДОВЕ, ДОСЕ=ЛОСЕ;: 
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слфд. ОР=ОЕ, ОЕ=ОР и ЛАРО= Л АЕО; откуда Долр=ДОАР, 
т.-е. равнодфлящая (А также проходить чрезъь точку О. 

56. Доказательство то же, что и въ предыдущей теорем. 

51. О, ЕиР середины боковъ АВ, ВС и АС въ ДА АВС: изъ точекъ ОР 
и Е возставимъ 1 1 къ АВи ВС, кот. пересЪк. въ точк% О. Изь равенства 
ДИ4рО и ВБД, / ДОВЕ и ОСЕ выходить, что ОА=ОВ и ОВОС, 
т.-е. ^, АОС равнобедренный, и потому 1 на АС изъ точки О пройдетъ 
чрезь ЁР; слБд. |, возставленный изъ точки ЕЁ къ АС, пройдетъ 
чрезъ О. 

58. Отложимъ на АДР часть АР=АВ и Е соединимь съ С; ААСЕ= 
=/А АВС и слБд. СРЕСВ и ДАЕС= АВС=а; откуда ЕС < СР или 
ВС < СР. Отложимъ на АЕ часть Аб=АС и точку ДР соединимъ съ С; 
А АРС=А АБС и слд. РЕ=СрЬ, Д Абр=Е АСР или ДЕСЬ-Д АСВ. 
Въ А РЕС имфемъ: (СЕР < ( АСВ или [СЕР < Д ЕСФ, а потому Об < 
«РЕ или СР < БЕ. 

59. Треб. доказ., напр., что РЕ РС. Отпожимъ на прямой ХУ часть 
РЕ=рС и Е соединимъ съ А. Въ А АСЕ имтемъ: АЕР-АС > АР (1, 5); 
но, по задано, АЕ Ар=АР-АС или АЕ АС=ЗАР, а потому АЕ- 
+4С > АЕ--АС или АР > АЕ; отсюда выходить, что РЕ >РВЕ, или 
ВЕР-_ВРЬ > ВЕ- ВР, или ОЕ > РЕ или СР > БЕ. 

60. АВС равностор. Д; 40, ВО и СО равнодфлящия его угловъ. Про- 
долкимь АО до встрЪчи съ ВС въ ОР; (ВОС / ВОР, а ДВОР= 
—/ АВО- 1 ВАО ВАТА АА и сл$д. (ВОС=ЗА. 

61. АВС равнобедренный Д; СР продолжеше его основаёйя ВС. Тогда 
д АСр=В-+-А=(а-3 А) Аа А или 2/ АСРЕЗаТА. 

69. Черезъ вершины А, В и С даннаго Л проведемь прямыя, парал- 
лельно сторонамъ его, до пересБченя въ точкахъ С’, В’и 4”. ИмЪемъ: 
ВС ВС и А”В’ | АВ, а потому АВ’=ВС; также 4’С’ || АС и В’С’| ВС, 
а потому 4С”=ВС. СлЪд. 4 будетъ въ середин% В’С' и потому В’С’=2ВС. 

63. Если чрезь вершины /Л проведемъ прямыя || его сторонамъ, до ихъ 
встрЪчи, то высоты его будуть не что иное, какъ 1 1, возставленные изъ 
серединъ сторонъ полученнаго /\, которые перес$каются въ одной точкЪ 
(Т, 57). 

64. АВС прямоуг. Д, въ кот. Д А прямой. Изъ точки Д стороны ВС опу- 
стимь ЕЕ РЕи РЕ на АВи /4С; тогда ВЕЕРЕ-+ВО-+РЕ-ЕС-+СР= 
=ВЕ--АЕ-+ВЬ--АЕ--ЕС--СР=АВ-+АС+ВС. Если же точку Б’ возь- 
мемъ на продолжеши ВС и опустимь 1 1 Д”Е’и Р’Е’ на продолженте 
сторонъ АВ и АС, то ВЕ-Ь’Е’-Е ВО’ (Р’Е-СЕ-+СР”=ВЕ’-—Р’Е- 
+Р”Е^-СЕ’--ВР’'-СР’=АВ-- АС-ВС, т.-е. разность периметровъ полу- 
ченныхъ треугольниковъ равна периметру даннаго ДЛ. 

65. Опустимъ 1. 1 МЕ, МЕ, ВР и МС на АВ, АС, АСивр. ИВЕМ= 
= ВСМ и слБд. МЕ=ВС; также МЕ=ШОб и МЕ+МЕ=ВС+СЬ-ВР. 
Если же точку возьмемъ на продолжен ВС, то разность разстояшй этой 
точки до другихъ сторонъ будеть равна перпендикуляру, опущенному 
изъ конца основатшя на противоположную сторону. 
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66. Опустимь 1 1МО, МЕ и МЕ на АВ, АСи ВСи черезь М про- 
ъедемь прямую ЕР | ВС, которая пересфчеть АВ и АС въ К и Г; опу- 
<тимъ 1КС на АС и [АН на ВС, который пересЪчеть КЁ. въ №. Тогда 
(Т, 65) МР+ЕМЕ=ЕС=АМ, а МР+МЕ+МЕ=АМ+МН=АН, т.-е.сумма 
постоянна и равна высотБ Л. Если же точку возьмемь внЪ Л, то раз- 
ность между суммою разстоянйи ея до двухъ сторонъ того угла Л, внутри 
котораго взята точка, и разстоящемъ ея до третьей стороны постоянна 
и равна высотЪ Д. 

67. Если 4 и В лежать по одну сторону ХУ, то проведемъ изъ Аи С 
прямыя || ХУ, которыя перес$куть СЕ въб и ВЕвъН. А Са=д Свн 
и потому С@=ВН; также СЕ-АР--С@ и СЕЕВЕ-ВН и слд. ЭСР-- 
=АР-- ВЕ. Точно такъ же надо поступить и въ томъ случаЪ, когда Аи В 
лежатъ по разнымъ сторонамъ прямой ХУ. 

68. Въ ДА АВС и А’В’ С: ДАЕД А’, [ВЕД В, (С=С’и АВЕПА’В”. 
РаздЪлимь АВ на п равныхь частей: Ар, РЕ, ЕЁ,... и чрезъ точки дЪ- 
ленёя проведемь хорды ОК, ЕГ, ЕН...., параллельныя ВС; тогда (Т, 50) 
сторона АС раздфлится также на п равныхь частей: АК, КГ, ГИ,...; 
ДАРК= А 4’В'С' (АР АВ", [ АЕ А и ДАРК=(В= В’), а потому 
сторона АК=4”С’ и слЪц. пАК=пА’С’ или АС-п. А’С’. Точно такъ же 
докнажемъ, что ВС=п . В’С'. 

69. Пусть Е середина ВС. Опустимь перпендикуляръ РС на прямую ХУ; 
тогда Еа=РС (1,50) и ЛЬЕС= / ЕЕС; откуда ОР=ЕР. 

10. Проведемь равнодфлялйя внфшнихъ // даннаго А АВС, кот. въ 
перес5чени образують Д.А”В’С’, гдЪ А’, В’ и С' вершины, противолежания 
А, ВиС. Въ ЛД АВС углы будуть: 4-14, 4—1С и КА-НС); вь ДВА’С: 
а—*С, 9—3В и (В+ С); въ ДАС’В: 4—4, а {Ри ЦА В). Но а-1А—= 
=4—2[24-—(В+С)|=1(В--С); также а—1В=(А-С) и а-с=кА-вВ), 
т.-е. что углы ЛА АВ’С, АС’Ви ВА’С будуть: (А-В), В--С) и ЦАО). 
Вторая часть теоремы видна непосредственно, такъкакъ напр. (В’=1(А-+-С) 
и сл5д. В--2Р”= А-В С=94. 

11. АР=АВ, а потому 1 АРВ=!(29-( ВАС); точно такъ же Д СЕВ-= 
—1(24—1 АСВ) и [ВСЕ=2а-( СВА). СлЪд. / АРВ+ СЕВА ВСЕ= 
=;(64—24)=24. Но (АРВ-++-(СЕВ--ДЕБР-234; изъ этихъ равенствъ слф- 
дуетъ, что 4 ВСЕ=ДЕВР. 

12. А-В-- 4’ В’=24 или 24-(А-+В)= А’ В”, т.-е. С= А’ В’. 

13. С=24- А-В=В--В’-А-В—=В’-—А.. 

14. АЕВ-С=24 и В-В’=-@; откуда А-В’-С=9 и потому С= 
=а-—(А- В’) =а-—(/1”- В”). 

15. ( ВРЕ=С АВР=( ЬВЕ; слъд. ВЕ-РЕ и РЕ+СЕ=ВЕЧСЕ=ВС. 

16. Вь ВОР имЪемь: / ВОР=/ АВО=А ОВО, а потому ОР=Вр; 
также и въ Л СОЕЁ найдемъ, что ОЕ=СЕ; откуда ОРТРЕ-ТОЕ=ВР+ 
--РЕ-ЕС=ВС. 

11. Вь ЛВРО имЪемъ: ( ВОР=ДОВС=Д ОВР, а потому Ор=ВрВ; 
вь /ЛСЕО также ОЕ=СЕ; слфд. РЕ-ОРТОЕ=ВЬ- СЕ. Изъ АВДО’О“. 

15* 
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гиф И Р’ВО’=ИР’О’В, выходить, что О’Р’-ВР’, и изъ Л СЕ’О’, что 
О’Е'’=СЕ’; сиъд. Б’Е’=0’Е’-О’Р’=СЕ’- ВГ,. 

18. РиР середины сторонъ АВ и АС въ А АВС; О точка пересЪ- 
чея прямыхь ВЕ и СР; проведемъ прямую 40, которая непрем$нно 
пройдеть чрезъ точку Е, середину ВС. Въ самомь дЪлЪ, отложивъ на 
продолжени АО часть ОМ=ОА, соединимъь точку М съ В и С; тогда 
изъ Л АВМ увидимъ, что РО | ВМ и=ВМ, а изъ Л АСМ, что РО] СМ 
и =: М. Такь какъ ВМ | ОС, а СМ | ОВ, то ВМ=ОС, а СМ=ОВ, т.е. 
ОР=10С или =1СР, а ОЕ-1ОВ=ВЕ. Цалфе: ДСЕМ=А ВЕО и по- 
тому ВЕСЕ, т.-е. Е середина ВС, и ОЕ=ЕМ=ЮМ-=1АО или ОЕ=, АЕ. 

79. Въ Л АВС, гдЪ АС > АВ, О, ЕиЕ будутъ середины: АВ, ВС и АС. 
Пусть О пересфчеше ВЕ съ СБ; изь ДА АСЕ и АВЕ найдемъ, что 
[АЕС > [АЕВ и слЪд.ОС > ОВ или *СР > зВЕ; откуда СО > ВЕ. 

80. Положимъ, что вь Л АВС, гдБ ДА прямой, (В вдвое боле (С; 
тогда ( В-+-( С=4, или 34 С=4 или / С=!4, а (В=34. Въ [ А проведемъ 
прямую подь угломъ къ АВ, равнымъ ДВ, которая перес$четь ВС 
въ точкЪ О; тогда / АРВ=2а—44=14, а потому ВР=АР=АВ. Также 
въ Л АСЬ: [рАС=а-1а—14=2 С, а потому Ар=СР; слд. ВС=2ВО== 
=2АВ. Обратное предложевле уже легко доказать. 

81. Пусть Д середина гипотенузы ВС въ Л АВС. На продолжен АР 
отложимъ часть РЕ=АР и соедннимъь Е съ Ви С. Л ОСЕ=А АВР, а 
потому СЕ=АВ и (РЕС=ЁВАО, т.е. СЕЙАВ; АВРЕ=А АБС, 
а потому ВЕЕАС и /ВЕР=ЕЕАС, т.-е. ВЕП АС; слЪд. ( АВЕ будетъ 
прямой. /АВЕ=/ИАВС, а потому гипотенузы ихъ АЕ и ВС равны. 
Итакъ, АЕ=ВС, или {АЕ=\ВС или АР=,ВС. 

89. Дань Л АВС и Р середина ВС. 1) Когда Ар=Вр=ЬС, то /. В= 
= ВАР, (С=ИСАР и (В+(С=(А; но (В+ С=24-ДА, апотому 
ДА=А-Д А, или 8 Д А=Э4 или / А=а. 2} Когда АР > ВРи АР > СР, 
то ДВ И ВАри (С (САО, а В+ > А; но Д ВЕ С=24-2А, 


а потому 2А-ГАЪДА или 24А>2Д4, т.-е. (4<4. 3) Когда же 


АО < :ВС, найдемъ, что (Аа. 

83. АС-АР; слёд. ( АРС= АСР. Но ДВАб=Е Арс АСР= 
=9/ АСР; также ДРАС-=2( АСВ. Откуда Д ВАС РАС=2(Ё АСР+ 
+ АСВ) или 94=2/ ВСФ; откуда 2 ВСр=а4, т.-е. РС ВС. 


84. Вь ДАВРО точка Е середина АВ, а потому (1, 81) Ер=ЕАЛ; также: 


въ Л АФС, ЕР=АЕ, а потому Л ЕРЕ=ДА ЕАЕ. лёд. ДЕРЕ=Ё ЕАК. 

85. Е.и Е середины АС и АВ вь ДАВС; ВС и СН равнодфлящия 
((ВисС; АСиАН перпендикуляры на ВС и СН. Уголь АСВ прямой; 
слфд. АР-РВ-РС. Тогда ( АЕб=2( АВС=С АВС; слЪд. ЕС | ВС. Но. 
ЕЕ | ВС и потому проходить чрезъ @. Также покажемъ, что ЕР прохо- 
дитъ черезъь Н. СлЪд. прямая СН || ВС и разд$ляетъ АВ и АС пополамъ. 

86. Въ Л СОС сторона СР будетъ прямая, соединяющая С съ середи- 
ною АВ; также ОС | ВЕ и ЕС| АВ, а потому Ра=ВЕ и Еа=ВЬ-=РЕ; 
слБдовательно Л ЛЕР= Л СЕ@ и потому С@=АЕ. 


вые 
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87. Раздфлимъ РЕ пополамъ въ точкЪ Е; тогда АР=ЕЕ-=ОР. По за- 
дано, РЕ-=2АВ, а потому 4В=АЁЕи Д АВЕ=Д АЕВ=5 АРЕ=2 ОВС 
или Д АВС=Д АВЕ РВС=3/ БВС. 

88. / АЕЁ будеть внЪшнйй Д для равнобедреннаго А РСЕ и потому 
ДАЕЕ-=С-Е ЕБС=С+2а-—С)=4+3С; слЪдовательно С=2/ АЕР-24. 
Въ ЛАЕЕ имЪемь: Д ЛЕЕ+ С АЕЕ-=24 — АЕ9С=ЬХ АЕРЬ-*А или 
31 АЕР=Ьа--( АРЕ. 

89. (ВАР=А-ДСАР=д-(а-С)=А—9--С; но а=тА--ЕВ-ЗС и 
потому [ВАр=А— А-В С+С=А-В-О). 

90. АВС данный треугольникъ; АР равнод$лящая ДА и АЕ вы- 
сота треугольника. (РАЕ=АВАЕ-2 ВАр=а-В—\А=5(24-2В-4)= 
= (4--В+С)-2В- 4] =НС-В). 

91. ДАЕВ=В+С и ДАРС=В-С; откуда 2 АЕВ=( АРС или 
[ АЕР-А АЛЕ, т.-е. АРАЕ равнобедренный- 

92. /рОоб=ДОВС--(0ОСВ=КВ-С); также [ АОЕ=а-1А=,(24- 4) = 
=цА+В--С- 4) ЕЦВЧС), т.- е. ( РОб-==2 АОЕ. 

93. (ВАР=А ВрА=С-+А САР и (САЕ=Д АЕС=В-А ВАЕ; сложивъ 
эти равенства, найдемь: АА ЕАР—а-+ А САР+АВАЕ или ДЕАЬ= 
=(САР-+ А ВАЕ=а-Д ЕЛЬ; откуда ДЕАР= ЗА. 

94. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 

95. Такь какь Д ЛЕС=Д АСЕ и [ АЕС-+-( ЕСА=Ё ВАС, то 2 АЕС= 
—=!/ ВАС. Въ ЛОСЕ прямая АС=АР=АЕ, а потому ИРСЕ прямой. 

96. ЛД АСР и СВЕ равнобедрен., а потому ( АСР-=а-—:А и ДЕСВ= 
—а-1В; слёд. ДАСР-+-2 ЕСВ=2А—)(А--В)=4, потому что А-В=24; 
откуда / РСЕ=?а-(1 АСр-+(ЕСВ)=4. 

97. Положимъ, что ДВ будеть острый: 1) ДА есть общий въ ЛД ААВСи 
ЛЕРи ГЕ=ХС. 9) Изь точки А возставимъ -- къ АЕ до перес$ченя 
съ ЕЁ въ С; тогда ( Арб=а-( ЕРС=а-Си4 АСЕ=А-Д АЕС=а-С; 
сл5д. Д Арб-=Д АСЕ и АР=АС, т--е. ДИЛЕС и АБС равны; откуда 
АЕ=СР и потому АВ=ЛАЕ-ВЕ=СР- ВП. 

98. Вь ЛААВС и А’В’С’ дано: ВС=В’С', [В=ЁВ и АВЕАС= 
— А’В’-| А’С’. Продолживъ сторону ВА, отложимъ часть Ар=АС; также, 
продолживъ сторону В’А’, отложимъ часть А’ЛУ=4”С”. А РВС=д р’В’С’ 
и сл. /Р=АЬ’ и СЬ=С’Г’; слБд. равнобедр. Л АД АРС и 4’0’С’ 
равны и АС=А”’С”, а потому и АВ=А”В”. 

99. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 

100. Вь ДААВСи А"'В’С”: ВСЕВ'С', ГАЕДА! и АВ-АС=А’В’НА’С,, 
гдЪ предположимъ, что АВ > АС. Продолживъь ВА, отложимъ часть 
АР=АС; А АБС равнобедренный и ( АСР= АРС=:А. То же самое 
сдфлаемь и для Л А’В’С’ и найдемъ, что Д А’С'Р’=А А’Ь’С'-1 А’) но 
Д А=Д А’ и потому / АРС=Д А’Ь’С’. Видимь, что АА ВРС и В’П’С’ 
равны и, при ихъ совмфщени, сторона С”.4” пойдетъ по СА, и потому 
А А’В’С’ совмБетится съ ААВС. 

101. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 


С ча 
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102. Вь ДА АВС и А’В’С: ДВД В,, (С=/ С’ и АВфАСЬВС- 
— А’В”-- А’С’--В’С’. На продолженяхъь бока ВС отложимьъ ВР=ВА 
и СЕ=СА; тогда сторона РЕ въ ЛАРЕ равна периметру Д, (О= 
= РАВЫВ и (Е=ССАЕ—1С; то же самое сдЖлаемъ и для Л А”В’С”. 
Такъ какъ Л АРЕ=Д 4’Р’Е”, то, совмЪстивъ ихъ, увидимь, что 4’В» 
пойдеть по АВ и 4’С’ по АС. 

103. АВСР данный четыреугольникъь и Ё точка внутри его. Тогда 
АЕ-СЕ > АС и ВЕ--РЕ > ВБ; откуда АЕ-ВЕ+ТСЕ-ТРЕ > АС+ВО. 

104. Пусть АВСР данный четыреугольникъ. Тогда АВ--ВС > АС, АР 
--СР > 4С, АВ-АР > ВР и ВС+СР > ВБ; споживъ почленно эти не- 
равенства и сокративъ на 2, найдемь: АВ--ВС-- СОРА > АС+ВР. 

105. Проведемь равнод$ляцая (Аи В въ ФАВСР по ихъ перес%- 
чешя въ 0; 2 АОВ=2а-(А-В)=КАЕВ-+С+Р)-ЦАЧВ)=ЦС+О). 

106. АВСР данный о. Проведемъ равнодЪфляция угловъ АиС до ихъ 
встрЪчи въ точкЪ О и продолжимь АО до пересЪченя съ ВС въ Е; 


тогда увидимъ: / СОЕ=Д АЕВ-—1С=29 —1А-В—1С=1(449-А-2В-С)=. 


2 
=А--В-СЬ-д-2В-С)=КР-В). 

107. Въ каждый изъ Л-въ, полученныхъ на сторонахъ многоугольника, 
входитъ одинЪ изъ искомыхъ угловъ и два внЪшнихъ угла многоуголь- 
ника, соотв$тств. угламъ, прилежащимъ къ этой сторонЪ; поэтому сумма 
(2 во всзхъ Д-хъ, полученныхъ на сторонахъ многоугольника, будетъ 
состоять изъ искомой суммы угловъ и двойной суммы внЪшнихь угловъ 
даннаго многоуг. Означивъ число сторонъ многоуг. буквою п, а сумму 
искомыхъ угловъ буквою а, найдемъ, что 29л—а-+2.84 или а189=9л4. 

108. Поставивъ въ предыдущемь равенствЪ л--& вмЪето п, найдемъ: 
а--84=2(п-- 8) или а=9па. 

109. На основанёи ВС равнобедреннаго Л АВС возьмемъ какую-нибудь 
точку Р и изь нея проведемъ прямня, || бокамь СА и ВА, до перес- 
чешя съ ними въ Ё и Ё; тогда Д ЕВЬ=Д АСВ=(ЕРВ и слфд. Ер=ВЕ; 
также РР=АЕ; поэтому АЕТЕР-+ОЕ-- РЕАЗЮЕ--2АЕ=ЗАВ. 

110. Въ Г] АВСР проведемъ чрезъ О пересБчеще дагоналей прямую, 
которая встрётить АР и ВС въ точкахъ Е и РЕ. Л АЕО=А СРО и спЪ- 
довательно ОЁ=ОР. < АВЕЕ=<) СПЕЕР, потому что вс части одного, 
соотвЪтственио, равны всЪмъ частямъ другого. 

111. Пусть въ Г] АВСЬ, ДА боле ДВ. Тогда въ Л А АВР и АБС, 
[СВАР и АВС заключены между равными сторонами, а потому ВД >> АС. 

112. ЛАЕН=дА СЕС и слБд. ЕН=РС; также и ЛДЕВС=АЛРЕН и 
сл$д. Е@С=ЕН; поэтому фигура ЕСЕН будеть параллелограммъ. Озна- 
чивъ буквою О точку пересЪчешя прямыхъ СН и ВО, увидимъ, что. 


А ВОб=А РОН, и потому ОВ=ОР, а ОС=ОН, т.-е. О булетъ середина 


лагоналей СН и ВО, черезъ которую пройдутъ дагонали ЕР и АС. 

1183. 1 изъ А пересфчеть СР или продолжене СР въ Н, а 1 изъ С 
перес$четь АДР или продолжене АД въ С, а сами 1 1 встрЪтятся 
въ точкЪ Р. Увидимъ, что прямыя АН, СС и РЕ будуть высоты Д АСЕ, 
пересЪкаюнуяся въ РЁ (1, 63). 
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114. Дань Г] АВС. На его сторонахъ отложимъ части АМ=ВМ— 
—=СР==-ШО и соединимъ М съ М, М сь Р, Р съОиОсь М. АААМО 
ВММ, СМР и БРО равны, и потому МО=ММ=МР=РО и [ АОМ= 
=1ВММ; но { АМО-- А АОМ=а или 2 АМО--{ ВММ=а, а поэтому и 
(ММО тоже равенъ 4. Сид. > ММРО будеть квадратъь. 

115. Въ > АВСР д!эгонали АСи ВБ перес$каются въ О. Разсматривая 
0, АВС видимъ, что ОВ=ОА=ОС, т.-е. ОВ АС, а потому (Т, 82), заклю- 
чаемъ, что ( В прямой. Точно такъ же понажемъ, что и остальные углы 
прямые, т.е. > АВСР будетъ прямоугольникъ. 

И6б. М и М будуть точки перес$чешя ВЛ съ СЕ и АЕ. Изьточки М 
проведем прямую МК || АВ до пересфченя съ АР въ точк% К ;‚ АЛАВЕМ 
МКМ и РЕМ равны, а слЪд. ВМ МИ—МР. 

17. Предположимъ, что прямая ХУ пересЪкаетъ параллелограммъ. Опу- 
стимь 1 Г ИЕ, СС и ЛЕ на прямую ХУ и ГЛК на СС. Д АВЕ= 
=ДА СРК; откуда СКЕАЕ и РЕ=КС=СК-С6—АЕ_СС. . 

118. АВСР данная трапешя, гдф АД ТВС и АВ-—СР. Изъ точки В 
проведемъ прямую || СР до пересфченя съ АД въ точк Е; тогда АВ= 
=ВЕ и (А=ДАЕВ=Д ЛР; но (С-+-/Р=238, а потому ДС--А А-24. 
Точно такъ же и ДВД Ь=2а. 

119. Дана трапешя АВС, гдБ АР ВО и ДАЧЕ С=2а; но д А+ 
+1 В=24, а потому ДВ=ИС и слфд. (Аир. Проведемь прямую 
ВЕ] СР до пересфченя съ АД въ точкь Е; получимъ Л АВЕ, въ кото- 
ромъ ( 4=ДР=ИАЕВ и слфд. АВ-ВЕ или АВ—СТ. 

120. Въ трапеци АВСЬ, гл Ар | ВС, черезъ Е, середину АВ, про- 
ведемъ прямую | АР, которая пересЪчетъ прямыя АС, ВРи СРрвъН , 
Си Р.. Изъ Л АВС видимъ (Т, 40), что Н середина АС и ЕН=:ВЬС: 
изъ Л АСР, что Р середина Ср и ЕН=ЗАР, а изъ А ВС, что @ сере- 
дина ВО и Еб=ВС; отсюда сл$дуетъ, что середины прямыхъ: АВ, АС, 
ВР и СР лежать на одной прямой. НромВ того, ЕР=ЕН--НЕ=. 
=ВС-ыАр=кВС+Ар) и Нб=НЕ-СЕ—АР—ВС=НАР- ВС). 

121. Дана равнобочная трапещя АВСР, въ кот. ДАР и (ВИ ©. 
Е и Е середины АВ и СБ. 'Изъ ЕиЕ возставимь || кь АВ и СР, 
кот. пересЪкутся въ С; опустимь 1 СК на ВС; треб. док., что ВК-=СК. 
Продолжимъ СЕ и СР до перес$чен!я съ продолжеями стороны ВС 
въ Ми М; АДВЕМ-=Л СЕМ и спфд. ВМ-СМ и (М=ЁМ; поэтому 
въ Л МЕМ имФемъ: МК=МК или МК-ВМ—МК-СМ или ВЕ=СК. 

122. Дано (фиг.5) АВ= 4*В’, вис 
Ар=А’Р’, [АЕДА’иИР=ИГ,. ы ‚ 
Для доказательства, наложимъ В с В с 
одну трапешю на другую. г | 

123. Дано: АВ=А“В’, ВС= 
= ВС’, Ар= А’ и ДАНА А". 
Для доказательства, наложимъ : о 4 Е СЫ 
одну трапещю на другую. А. Е ГА Е’ о 

124. Дано: АВА’В’, ВС=вВ’С’, Ар=А’Р’ и ВР=В’Г’. Д АВР= 
= 4’В'Г', а потому Д АИ А’ и слЪд. приводимся къ 122 теорем». 
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195. Дано: АР=А’О’, ВС-В’С’, [АЕ А’ и [р=ЕР’. Проведемъ 
прямую ВЕ! СР и В’Е’| С’0’; ААВЕ=А АВЕ’ и сл. АВ=А’В’, 
а потому приводимся къ 122 теоремЪ. 

196. Дано: АВ-=А’В’, ВС=В’С’, СР=С'Т’ и АР=А’Т’. Проведемъ 
ВЕМСЬ и В'’Е’| СТ’; ДАВЕ=АА’ВЕ’ и олд. [ А=Д А’, а потому 
приводимся КЪ 122 теоремЪ. 

197. 1) (РАВ=:9=1 МАЕ; но ВАМ прямая, а потому и РАЕ прямая. 
2) (МВА=\9=( АМС, а потому ВМ | СМ. 3) Опустимъ Г АК на ВС; 
ЛАВК=АВРР; откуда ВК=ОР; также Л АКС=А СОЕ и потому 
КС=ЕК. Слд. ВС=ВК-+-КС=ОР-ЕО. 4) Пусть 5 точка пересВченя 
НАсь ВС. Д АМН=А АВС, а потому { АНМ= АС5 и [МАН=С45; 
но ДАНМ--( МАН=4, а потому и 2 465--( СА5=а, т-е. Д 405 пря- 
моугольный и Н5 СВ. ДБЬВС=А АБН; спЪд. и ВН5=И ВСР и 
(ВН5-+НВ5=а. Пусть С точка пересфчешя НВ съ СО; тогда 
(СВОЕ ВСС=а, т.-е. что ( ССВ—=а и слВд. Ср ВН. Точно такъ же 
и ВЕ СН въ точкЪ Г, а потому прямыя НР, СС и ВГ, будучи высо- 
тами Л СНВ, пересВкаются въ одной точк%. 

198. Проведемъ прямыя МХ | АМ и МУ АМ, кот. пересЪкутся въ РЁ; 
О пересвчеше ММ съ АЁиС середина ВС. Л АМЕ=А\ АБС, а потому 
АТ=ВС и ЗАТ=1ВС, т.-е. АО=ВС, а также МО=А@; но МИ=2мОо 
и потому МИ=2АС. ДАМО=А АВС; спфд. ДАМО=ЕВАС; но сто- 
рона АМ Г АВ, а потому и сторона МОГ АС или АС | ММ. 

199. Пусть точки М, М, Р и О середины сторонъ: АВ, ВС, С, ира 
въ > АВСР. Изъ Л АВР видимъ, что МО | ВР и —1ВО, а изъ Л ВСЬ, 
что МР] ВО и =ВИ; сл$д. > ММРО будеть параллелограммъ. 

130. Дзагонали равнобочной трапец равны, а потому прямыя, соеди- 
няюция середины послфдовательныхъ боковъ, равныя половинамъ д1аго- 
налей, составляють ромбъ. 

181. Въ трапеши АВСО, гдБ ВС! Ари АВ=АС, Еи Е середины 
ВС и АР. Соединимъ Е сь Аир; ЛАВЕ=АФОСЕ; слфд. АЕ=ОЕ, 
т.е. Л АЕД равнобедренный и потому ЕЁ Г АЛ. 

132. Проведемь прямую ЕХ ВС до перес$ченя съ продолжен1емт, 
ГС въ С: тогда Еб=АР=2АВ и Рб=АЕ=ЗАВ; сид. > АЕСЛ будеть 
ромбъ, въ которомъ щагонали АС и РЕ перпендикулярны. Но АЁР= и 
| Са; слд. АС= и | СР, а потому СЕ, параллельная АС, Г БЕ. 

133. Данъ > АВСР; М, №, РиО середины прямыхъ АВ, СР, АС 
и ВР. Изь А АСР имфемъ: МРП АБ и =АР, а изъ ЛАВР имЪемъ: 
МОП АЛ и =АЛ; слФд. фигура МРХО будетъ параллелограммъ. 

134. Дань < АВСр; М, М, Р и О середины прямыхъ АВ, СР, АСи 
ВР; О пересЪченя прямыхь ММ и РО. < МОМР будеть параллело- 
граммъ, въ кот. ММ и РО щэгонали, а потому О будетъ серединою РО. 

135. Въ > АВСр, точки ЕЁ, Р, а, Н, Ки Г, середины АВ, ВС, СР, 
РА, АС и ВР; М точка пересВченя ЕС и ЕН. Въ Г] ЕЕСН даэгонали 
Е@ и ЕН дЪфлятся пополамъ, и слЪд. М лежить на середин® ЁН; фигура 
НЕРК тоже [_7, гдЪ М середина д1эгонали ЕН, а потому и д1агональ КГ 
проходить также черезь М и въ ней длится пополамъ, т.-е. КМ=ГМ. 
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136. Вь ЛАВР, АР> АВ, а потому Дав ГАРВ.... (1); въ 
А ВРС, СР >> ВС, а потому ДРВСс> (ВЬС.... (2). Сложивъ (4) и (2), 
получимъ ДАВС > АРС. Точно также можно показать, что /ВСЬ > (ВАО. 

187. Проведемъ равнодфлящая угловъ ФАВСЬ, и пусть М будеть 
точкою перес®ч. равнод®л. (04 и В; МИ ИВиС; РИ//Сири 
О-((риЧ. Тогда { ВМС=2а—*В-+-С) и 2 А0р=24-—,(А-+-Т); отсюда 
2 ВМС--Д АОр=а-ЦА--В-+С--Р)=48—24—24. Если С Авср парал- 
лелограммъ, то равнодёляния двухЪ послфдовательныхъ угловъ будуть 
Ч -ны, а потому > ММРО будеть Г 1. Продолжимъ АМ до перес$ченя 
съ ВС въ Еи СМ до пересЪченшя съ АР въ ЕЁ; въ ЛАРВЕ, [ ВЕА= 
—/ЕАр—А=ВАЕ, а потому въ равнобедренномъ Л АВЕ сторона 
АВ—=ВЕ и АМ=МЕ. Точно такъ же и въ А СБЕ, СР=ЕР и СРЕЕР; 
но АЕ=СЕ, а потому ЕМ = и| СР; слзд. МР! СЕ и МР-—СЕ> 
—ВС-ВЕ=ВС- АВ. Наконець, если > АВСЬ будеть прямоугольникъ, 
то фигура МИРО, въ которой дагонали = и + къ сторонамъ АВиСср 
(см. предыдущ.), те. 1 между собою, будетъ квадратъ. 

138. 1) Такъ какъ (фиг. 6) ЕС = и! АВ, то ВЕ= и АС; точно такъ же 
РЕ=иИ И АС; слВд. фигура ВЕРР бу- 
деть [7], въ которомъ стороны равны 
длагоналямъ. 2) Пусть М и М середины 1 О 
стороньъ АВ и СР; проведемъ прямую 
АЕ, которая, будучи длагональю парал- 
пепограмма, пройдеть черезъ середину 
СО, т.е. точку М; теперь, разсматривая 
ААВЕ, найдемъ (1, 21), что ВЕ=ЯММ. 
3) /[ ЕСВ и ЕСЬ равны (Вир, какъ 
на крестъ-лежаниые между | прямыми; 
/ ЕСЕ=Д А, по параллельности боковъ. 

139. Въ шестиугольтик® АВСРЕЕ 
проведемъ прямыя АЕ, ВО, АЛ и ВЕ. 
Тогда АВ= и! ЛЕ, а потому АВРЕ будетъ параллелограммъ, въ кот. да- 
тонали АД и ВЕ дфлятъ пополамъ Фиг. 7. 
пругъ друга въ О. Также въ/Г 7ВСЕЕ 
дагональ СЕ проходить черезъ се- 
редину ВЕ, т.-е. О; слЪдовательно 
АР, ВЕ и СЕ пересЪкаются въ одной 
точкз. 

140—143. Надо одинъ четыреуголь` 
никъ наложить на другой. 

144. Предложенную теорему можно 
выразить такъ: выпуклый мнозоуголь- 
никъ нечетнаго числа сторонь вполнть 
опредтьляется, когда известны сере- 
дины его боковь. Это предложене 
очевидно, когда имфемь Л АВС 
(фиг. 7), потому что, если даны М, би УТ середины его сторонъ, то 


Фиг. 6. 
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стороны /. АВС будуть параллельны сторонамъ А М5Г; а такъ какъ 
черезъ точку можно провести только одну прямую, параллельную данной, 
то поэтому Л АВС вполнЪ опредфленъ. Положимъ, данъ, для примфра, 
выпуклый семпугольникъ АВСРЕРС, гдЪ М, М, К, Г, Р, О и © сере- 
дины боковъ АВ, ВС... и СА; проведя прямыя ВФ и СР, раздЪлимъ 
семиугольникъ на Ли два к» пусть О и У середины СЁ и ВС. Соеди- 
нивъ ОКи Б съ КиР, получимь [7 СКЕР, въ которомъ вершины К, Ё 
и Р даны, а потому и вершина И вполнЪ опред$лена. Соединивши Ги 0 
съ М и О, получимь [7 7МОО, въ которомъ вершины №, 0 и О опре- 
дЪлены, а потому и вершина 7 также вполн® опред$лена; наконецъ, 
А АВС, въ которомъ М, У и 5, т.-е. середины боковъ, извЪстны, будетъ, 
вполнф опредфленъ. Отсюда ясно, что когда опредфлена вершина А, то 
опред лена сторона АВ=2АМ, сторона ВС-2ВМ ит. и. 

145. Раздвинувъ ножки циркуля на длину а, ставимъ ножку безъ 
карандаша или пера въ точку 4, а другою описываемъ дугу, кот. пере- 
сЪчетъь прямую ХУ въ точкЪ В. АВ будетъ искомая часть. 

146. Проведя произвольно прямую и взявъ на ней точку, поступаемь 
далЪе такъ же, какъ и въ предыдущей задач. 

14%. Продолживъ АВ, отложимъ часть ВС—а (Т, 145). Длина АС искомая. 

148. Проведемъ произвольную прямую и на ней отложимъ часть АВ=о; 
потомъ отложимъ оть точки В, въ томъ же направлеи, часть ВС и, 
наконецъ, часть СР=с. Прямая АР будетъ искомая. 

149. Проведя произвольную прямую, отложимь на ней часть А’В’=АВ, 
В’С’=ВС, С'Р’=СР и Р’Е’=РЕ. Прямая А’Е’ будеть искомая. 

150. Пусть а даниая прямая. На произвольной прямой ХУ отложимъ 
часть АВ=а, ВС=а, СО=а и ОЕ—а. Прямая АЕ будетъ искомая. 

151. На произвольной прямой отложимъ часть МИ-=5АВ; ММ будетъ 
искомая прямая. 

152. На произ. прямой отложимъ часть ММ —=94В; ММ искомая прямая. 

158. Представимъ дюймъ АВ, разд®ленный на 10 равныхъ частей въ точ- 
кахъ: С, Ш, Е, Е, С, Н,...; тогда, проведя прямую ХУ, отложимъ на ней 
часть ММ\У=АВ-НАС и часть РО=АВ-АН. Прямыя МХ и РО искомыя. 

154. На произвольной прямой отложимъ часть АВ—За (Т, 150) и оть 
конца посл$дней — еще часть ВС=9е. Длина АС будетъ искомая. 

155. На произвольной прямой ХУ отпожимъ часть АВБ=а, а потомь 
отъ В кь 4—часть ВСЕЬ; АС будеть искомая разность. 

156. На произвольной прямой отложимъ сначала часть АВ—5а (Т, 150), 
а потомъ оть В къ А—часть ВС=; АС будеть искомая длина. Задача 
возможна, когда а > или = *6. 

157. Смотри 148, 149, 154 и 155 задачи этого отд. 

158. Возьмемъ на прямой ММ какую-нибудь точку В и изъ А опишемъ 
окружность раллусомъ АВ, которая пересЪчетъ прямую ММ въ В. 

159. Окружности, описанныя изь Аи В радгусами, большими нЪсколько 
половины АВ, будуть искомыя. 

160. Изъ точекъ 4 и В данной прямой 4В опишемъ окружности радйу- 
сомъ, большимъ половины АВ, кот. въ перес$ченш дадутъ искомыя точки. 


НН, Не 
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161. Изъ 4 опишемъ окружность радлусомъ въ 2 дюйма, а изъ В —рашу- 
сомъ въ 1 дюймъ. Если окружн. пересЪкутся, то получимъ искомую точку. 

162. Изъ точки А опишемъ дугу радй1усомь, равнымъ а, которая пере- 
сЪчетъ окружность въ точкахъ В и С. Хорды АС и АВ будуть искомыя. 

163. Принявъ В за цейтръ, опишемъ дугу произвольнымъь ращусомъ, 
кот. перес5четь бока угла въ ОР п Е; проведемь произвольную прямую 
ХУ и изъ какой-либо точки ея 1 опишемъ дугу КГ, тЬмъ же радйусомъ, 
кот. пересёчетъ эту прямую въ М; изъ М опишемъ дугу радусомь ДЕ, 
кот. пересфчеть дугу КГ въ Р. (РММ будеть искомый. 

164. РЕшеше то же, что въ предыдущей задач. 

165. Построимь ( РЕР=И А; на ЕЁ, при точкЪ Е и вн (ЬЕЁЕ, по- 
строимь (СЕК=ИВ и наконець, внЪ (БЕС, построимь (СЕН=С С. 
Тогда ДОЕН будетъь искомый. 

166. Построен1е одинаковое съ предыдущимъ, потому что упятерить 
уголъ значить взять данный уголъ 5 разъ слагаемымъ. 

167. Построимъ ( РЕР==/ А и на ЕР, внутри угла, построимъ Д РЕб= 
—=( В. Уголь СЕР будеть искомый. 

168. Изъь А оппшемъ дугу произвольнымъ радусомъ, кот. пересфчеть 
бока угла въ М и №; изь М и № опишемъ дуги равными ращусами, 
большими ММ, кот. перес$кутся въ точкЪ О. Прямая АД будетъ искомая. 

169. Данный уголъ раздФлимъ пополамъ; каждую часть пополамъ ит.д. 

150. Представимъ 0,75 въ видЪ простой дроби 8. СлЪдовательно, данный 
уголъ надо будеть раздЪлить на четыре части и взять такихъ три. 

191. Половина угла, равнаго суммЪ данныхъ угловъ, будеть больший 
изъ искомыхъ угловъ; половина же угла, равнаго разности данныхъ 
угловъ, будетъь меньший изъ искомыхъ угловъ. Задача возможна, если 
сумма дана болЪе разности. 

142. Изъ А опишемъ окружность радусомъ нфоколько большимъ (на 
глазъ) половины АВ}; изъ точки В опишемъ окружность т6мъ же рау- 
сомъ, которая пересБчетъ первую окружность въ С и О; проведемъ пря- 
мую СЛ, которая ветрфтить АВ въ Е. Точка Е будеть серединою АВ. 

148. РаздЪлимъ данную прямую пополамъ; каждую часть пополамъ ит. д. 

174. Представивъ десятичную дробь 2,625 въ видЪ простой, получимъ 2°. 
Видимъ, что искомая прямая должна быть равна двумъ даннымъ прямымъ, 
да еще пяти восьмымъ ея. Эту же прямую легко построить (Т, 150, 473). 

155. Половина суммы двухъ данныхъ прямыхъ будетъ бблыпая прямая 
изъ искомыхъ, а половина разности данныхъ прямыхъ будетъ меньшая 
изъ искомыхъ. Задача возможна, когда сумма болЪе разности. 

146. На прямой ХУ отложимъ въ обЪ стороны равныя части АВ и АС; 
изъ точекъ В и С опишемъ дуги ратлусомъ, болышимъ АС, которыя пере- 
сЪкутся въ точк$ О. Прямая АЛ будетъ искомый перпендикуляръ. 

177. Продолживъ данную прямую за данную точку, поступаемъ такъ же, 
какъ и въ предыдущей задачВ. 

178. Р-шене то же, что и въ 172 зад. 

149. 1, возставненный изъ середины АВ, будеть искомое геом. мфсто. 
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180. Возставимь | изъ середины АВ, который пересфчеть ММ въ С. 
Точка С будетъ искомая. 

181. См. 180 зад. 

182. Точка пересфчен1я перпендикуляровъ, возставленныхь изъ сере- 
динъ двухъ какихъ-либо сторонъ, будетъ искомая. 

183. На АВ возьмемъ дв точки С и Ри изъ нихъ опишемъ дуги 
радгусами, болыпими н$сколько СД, которыя пересЪкутся въ Е и РЕ. 
Изъ Еи Р опишемъ дуги произвольными, но равными рад1усами, которыя 
въ перес$чеши дадутъ искомую точку. 

184. Построимь ( ХСУ, равный данному, и на его бокахъ отложимъ 
части: СА=Ь и СВ=а. Л АВС будетъ искомый. 

185. (Т, 184). 

186. Проведемъ прямую ХУ и на ней, отъ какой-либо точки ШО, отло- 
жимъ части: ДВ—=а4 и ОС=с; возставимь ЕДЕ къ ХУ и на немъ отло- 
жимь ЮА=й,. А АВС будеть искомый. 

187. Ршене то же, что и въ предыд. зад-, гдЪ только РВ=ЛС—а. 

188. (Т, 184). 

189. На произвольной прямой отпожимъ часть ВС=а и построимъ на 
ней (1 МВС и МСВ, равные даннымъ. Д АВС, гдЪ А точка пересфчешя 
прямыхъ МВ и №С, будетъ искомый. 

190. (Т, 189). 191. (Т, 189). 

192. На произвольной прямой отложимъ часть ВС=а; изъ Ви С опи- 
итемъ дуги радусами си, кот. пересЪкутся въ А. Л АВС будеть искомый. 

198. На произвольной прямой отложимъ часть ВС==а; изъ В и С опи- 
шемь дуги радусами и, кот. пересВкутся въ А. Л АВС будетъ искомый. 

194. На произвольной прямой отложимъ часть ВС=а; изъ В и С опи- 
шемъ дуги радусами а и а, кот. пересЪкутся въ А. ЛД АВС будетъ искомый. 

195. Построимъ ( ХВУ, равный данному (В, и на сторон ВУ отпо- 
жимъ часть ВС==а; изъ точки С опишемъ дугу радпусомъ 6, которая 
пересфчеть прямую ВХ въ А и 4’. ЛААВС и А’ВС будуть искомые. 
Задача допускаетъ два рфшеня, или одно, или ни одного. 

196. (Т, 210). р 

197. На произвольной прямой ХУ отложимъ часть ВО=4 и ОС=е; 
возставимъ + ДЕ къ ХУ, а изъ точки С опишемъ дугу радлусомъ 6, 
которая пересфчеть ОДЁ въ А. Л АВС будетъ искомый. 

198. Построимъ Д ХВУ, равный СВ, и на сторонЪ ВУ отложимъ часть 
Вр=а и ОС=е; возставимъ 1 О нь ХУ, который перес$четь прямую 
ВХ въ А. Л АБС будетъ искомый. 

199. Изъ произвольной точки О по прямой ХУ возставимъ 1, на кото- 
ромъ отложимъ часть РА=й,; изъ точки А опишемъ дугу ращусомъ, рав- 
нымъ 6, кот. перес$четь прямую ХУ въ Ви С. А АВС будетъ искомый. 

200. Изъ А опишемъ окружность, перес$кающую прямую ХУ въ Ви С; 
изъ В и С, тЬмъ же радгусомъ, опишемъ дуги, которыя пересЪкутся 
въ О; пусть Е точка пересфченя прямыхъь АР и ХУ. Црямая АЕ будеть 
искомый перпендикуляръ. 
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201. Опустимь 1 АВ на ХУ. АВ будеть искомое разстоян1е. 

202. Равнодфлящая угла, составленнаго данными прямыми, будетъь иско- 
мое геометрическое мЪсто. 

203. Проведемъ равнодфлящую угла, составленнаго прямыми ММ и КЁ 
которая пересВчетъь прямую ХУ вь 4. Точка А будетъ искомая. 

204. Проведемъ равнод$ляцая двухъ какихъ-либо угловъ, которыя пере- 
сЪкутся въ точкВ О. Точка О будетъ искомая. 

205. Соединимъ точку А съ какою-либо точкою В прямой ММ и на 
АВ построимъ Д САВ, равный на-кресть лежащему углу при точк% В. 
Прямая АС будетъ искомая. 

206. Изъ какой-либо точки одной прямой опустимъ 1 на другую. Часть 
перпендикуляра между данными прямыми будетъ искомое разстояне. 

207. Изъ точки А прямой ХУ возставимъ кь ней ГАК и на немъ 
отложимъ часть АВ=а. Прямая ВС | ХУ, будеть искомая. 

908. РЬшене то же, что и въ 207 задачВ этого отдфла. 

209. Проведемь прямую ЕС | ММ на разстояши а (1, 208), которая 
пересЪчеть прямую ХУ въ А. Точка А будеть искомая. 

210. Напрямой ХУ построимъ ( ХСО, равный Да, и проведемъ прямую 
АВ| СР. Прямая АВ будетъ искомая. 

211. Построимъь ( ХВУ, равный ДВ, и на сторонф ВУ отложимъ часть 
ВС=а; изъ точки С проведемъ прямую подъ угломъ 4 къ прямой ВХ, 
которая пересЪчетъ ее вь 4. Л АВС будетъ искомый. 

212. (Т, 241). 213. (Т, 241). 

214. Пусть р, Е и Е середины сторонъ. Проведемъ чрезъ точку О 
прямую || ЕЁ; чрезь Е | ОЕ и чрезъ Е | ДЕ; тогда въ пересфчен!и этихъ 
прямыхъ получимъ искомый ДА. 

215. Чрезь точку М проведемъ прямую КГ || ХУ, а чрезъ точки Ми Р 
прямыя 5 и РТ подъ углами Аи В къ прямой ХУ. Въ пересБчени 
прямыхъ: &Ё, №5 и РТ получимъ искомый Л. 

216. Изъ произвольной точки А прямой ЕГ, опустимъ Г АВ на прямую 
ММ. Прямая, проходящая чрезъ середину АВ, параллельно МЛМ, будеть 
искомое геометрическое мЪсто. 

217. Искомыя точки, очевидно, лежать на одинаковомъ разстояи отъь 
прямой, а потому искомое геометрическое мЪфсто будетъ прямая. 

218. Проведемъ прямую, равноотстоящую отъ прямыхъ ММ и КГ, кото- 
рая пересЪчеть ХУ въ 4. Точка -А будетъ искомая. 

219. Изъ произвольной точки В прямой ММ опишемъ дугу радпусомъ а, 
кот. перес$четь прямую КГ въ С. Прямая АЛ | ВС будеть искомая. 

220. Проведемъ прямую ХУ || ММ на разстояни а и изъ середины АВ 
возставимъ |, кот. пересВчетъ прямую ХУ вь С. Точка С будетъ искомая. 

221. Проведемъ прямую АВ || ММ на разстоявш а и прямую СР || КЁ 
на равстоянш 6. Точка С пересЪченая прямыхъ АВ и СЛ будеть искомая. 

922. Между ММ и КГ, проведемъ прямыя АВ и СР, параллельныя имъ, 
и на одинаковомъ разстоящи отъ нихъ, которыя перес$кутся въ точкЪ @. 
Равнодфлящая (С будетъ искомая. 
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228. Чрезъ точку А проведемъь произвольно прямую АХ и на ней отпо- 
жимъ послздовательно п равныхъ, но произвольныхъ частей: АС—СЛ-= 
=ЛРЕ=ЕР-...=КГ. Изъ точекъ С, О, Е, Р,... и К проведемъ прямыя, 
параллельно ВТ, которая отсфкуть на АВ п равныхъ частей (Т, 50). 

224. Прямую АВ раздЪлимъ на три части (1, 223) въ точкахъ С и ДЛ. 
Часть АД будеть искомая. 

225. Прямая, проходящая чрезъ точку А и середину ВС, будетъ искомая. 

296. Раздфлимъ пополамъ прямую ВС въ ри прогедемъ чрезъ А пря- 
мую ММ, перпендикулярную къ АР. Прямая ММ будетъ искомая. 

29%. Изъ А опишемъ дугу произвольнымъ радусомъ, которая перес*- 
четъ бока угла въ В и С. Прямая ММ | ВС будеть искомая. 

225. Ршене то же, что и въ 227 задач этого отдфла. 

229. Изъ какой-либо точки С д1аметра АВ возставимъ 1. внутри полу- 
круга и на немъ отложимъ часть СЕ=а; чрезъ точку Е проведемъ пря- 
мую || АВ, которая пересфчеть, окружность въ М и М. Точки Ми М 
будуть искомыя. Задача возможна, если а < = или АВ. 

280. Изъ произвольной точки В прямой АУ возставимъ -[, на кот. отло- 
жимъ часть ВС—=а и чрезь С проведемъ прямую |! АУ, кот. перес$четъ 
АХ въ р. Прямая, проведенная чрезъ точку Д || СВ, будеть искомая. 

231. Изъ произвольной точки В проведемъ, внутри угла, прямую | М№ 
и на ней отложимъ часть ВС=а. Дальнфишее построенше одиизково съ по- 
строешемъ въ предыдущей задач. 

282. Провелемъ прямую ММ подъ угломъ @ къ АХ; тогда приводимся 
КЪ 231 задачЪ этого отдфла. 

233. Изъ точки А опишемъ дугу произвольнымъ радусомъ, которая 
пересфчеть бока угла въ точкахъь М и №; тогда приводимся къ 931 ва- 
дачВ этого отдЪла. 

234. См. предыдущую задачу. 

285. Проведемъ прямую РО || ХА до пересЪченая съ бокомь АУ въ В; 
отложимъ на немъ часть ВС=ВА. Прямая РС будетъ искомая. 

286. Проведемь прямую РО! ХА до пересфченя съ продолжентемъ 
бока УЛ въ В; отложимъ на немъ часть АС=АВ. Пряман РС искомая. 

28%. Отложимъ на сторон% А Участь АД=[и проведемъ прямую ДЕ | ММ; 
построимъ равнодвнящую / АДЕ, кот. пересЪчеть АХ въ В, а изъ В про- 
ведемъ прямую | ММ до встр?$чи съ АУ въ С. Точки В и С будуть искомыя. 

288. Раздфлимь 1 ДВ и С пополамъ и чрезъ точку О пересфченя равно- 
дфлящихЪъ проведемъ прямую ОЕ’. ВС. Прямая ОЕ будеть искомая. 

239. РаздЪлимъ пополамъ виъшые углы при ВиСи чрезъ перес$чене 
равнодфлящихьъ проведемъ прямую ДЕ || ВС. Прямая ЛЕ искомая. 

240. Опустимъ 1 АЛ на ММ и, продолживъ его, отложимъ часть РЕ АЛ; 
чрезъ точку Е проведемъ прямую ХЕТ || ММ и изъ произвольной точки 
Е прямой КТ, опишемъ дугу ратусомъ а, которая пересЗчеть прямую 
ХУ въ точкЪ С. Прямая АН, параллельная РС, будетъ искомая. 

241. Проведемъ прямую ХУ || АВ на разстояши А, которая пересВчеть 
продолжен сторонъ АС и ВСвь Би Е; построимъ равнодфлящую 
С СБЕ, которая пересфчеть ВЕ въ Е. Точка К некомая. 
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Если дана разность, то построеше то же. 

249. Построимъ Д ХАУ, равный данному, и между его боками прове- 
демъ прямую ВС=а и составляющую съ ними равные углы (Т, 233). 

243. РЬшен!е сходно съ предыдущимъ. 

244. Построимъ //АДВ, въ которомъ катетъ АР=, и катеть ОВ=4; 
возставимъ | 4Ё къ АВ, который пересВчетъ продолжене ВО въ точк% С. 
Л АВС будетъ искомый. 

245. Рьшеше сходно съ предыдущимъ; только // АВР надо построить 
по гипотенуз В и катету 4. 

246. РЬшен!е сходно съ рЪшентемъ 244 задачи этого отдфла. 

24%. Рьшене сходно съ рЪшенемъ 244 задачи этого отдфла; только 
ЛАВР надо построить по катету и острому углу. 

248. Построимь ЛАЛС, въ кот. гипотенуза АС=Ь и катетъ АР=Ь,; 
продолживъ сторону СО, отложимъ часть СВ=а,ь Л АВС будетъь искомый. 

249. Построимъ /ИВРЬС, въ которомъ гипотенуза ВС=а и катетъ 
Ср=№; изъ точки С опишемъ дугу радусомъ 6, которая пересЪчетъ 
сторону ВР или ся продолжене въ 4. Л АВС будетъ искомый. 

250. 1) Построимъь ( ХВУ, равный ДВ, и проведемъ прямую ЕЁ! ВУ 
на разстоянти й„, кот. пересфчетъ прямую ВХ въ А; изъ А проведемъ пря- 
мую АР подь СС кь ВУ, кот. пересфчетъ ее въ С. Л АВС будетъ искомый. 

2) РЪъшеше сходно съ прецыдущимъ, только прямую АЕ надо будетъ 
провести подъ угломь А къ прямой ВА. А 

251. Построимъ Л АВР, въ кот.( АВР В, сторона Вд=3а и Ар=т,; 
на продолжен ВЛ отложимь РС=РВ. Л АВС будетъ искомый. 

259. Построимь Д ВОС, въ нот. (РВС равень /В, сторона ВС=а 
и СР=т,; продолживъ ВО, отложимъь АРВ. А АВС будеть искомый. 

258. Ршеше сходно съ рфшенемъ 250 задачи этого отдфла (1 случай}. 

254. Построимъ ЛОВС, въ которомъ гипотенуза ВС=а и катетъ ВЛ; 
построимь 4 ХВС=Е СВ и продолжимъ сторону СЛ до встр%чи съ ВХ 
въ А. Л АВС будеть искомый. 

255. Построимъ правильный Л ВСО, въ которомъ стороны равны 95; 
опустимъ [ВА на СР. ААВС будетъ искомый. 

256. Построимъ правильный Л ВСР, въ которомъ стороны равны а; опус- 
тимь 1 ВА на ВО. Л АВС будетъ искомый. 

25%. Построимъ ВОС, въ которомь катеть ВО--й, п гипотенуза ВС=а; 
построимъ / ХВС, равный (В, и продопжимъь прямую СЛР до пересЪче- 
ня съ АХ въ 4. ААВС будетъ искомый. 

258. Построимь // АБЕ, въ кот. катеть АР=й, и гипотенуза АЕ=т,; 
продолживъ ОЕ, отложимъь ЕВ=!а и ЕС=\а. Л АВС будетъ искомый. 

259. Построимъ АРС, въ которомъ стороны: 4Р=т,, АС=Ьи ЭС за; 
продолживъ СО, отложимъ часть РВ—\а. А АВС будеть искомый. 

260. Построимъ А ОБС, въ которомь ВС=а, ВР=Ф и СР=2т,‚; чрезъ 
В и точку Е, середину СО, проведемъ прямую, на которой отложимт, 
часть Е 1=ЕВ. Л АВС будеть искомый. 

261. Построимъ Л ВРЕ, въ которомъ сторона ЕВ= т), РЕё\т, п 
( ВЕР= (т, т,); продолживь ВЕ, отложимь ВЁЕ=т,, а продолживъ 
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РЕ, отложимъ РА=т,; чрезь 4 и РЁ проведемъ прямую, которая пере- 
сЪчеть продолжене ВР въ С. Л АВС будетъ искомый. 

962. Построимъ /ХВУ, равный данному, и проведемъ прямую ЕТ, || БУ 
на разстоянши й,, которая пересфчетъ ВХ въ точкЪ А; изъ точки 4 опи- 
шемъ дугу рашусомъ т„, которая пересБчеть прямую ХУ въ Ш. Отло- 
живъ ОС=ФОВ, получимъ искомый Л АВС. 

968. Построимь Л АЛЕ, въ кот. катеть АР=й, и гипотенуза ИР: 
построимь ДД ХАЕ и УАЕ, равные 1/ А и означимъ чрезъ В и С точки 
пересчешя АХ и АУ съ продолжешями РЕ. ^ АВС будетъ искомый- 

264. Построимъ //АВХ, въ которомъ катеть ВО=А, и [ВАЛ равенъ 
данному углу; опишемъ изъ точки В дугу радйтусомъ а, которая пере- 
сЪчеть продолжене АЛ въ С. Л АВС будетъ искомый. 

965. Построимъ /ВОС, въ которомъ катеть Вр=й, и гипотенуза ВС=а; 
изъ середины ВС опишемъ дугу радгусомъ т,, которая перес$четъ про- 
должеше СЛ въ А. Л АВС будеть искомый. 

966. Построимь ЛОБВЕ, въ кот. катеть РЕВ, и гипотенуза ВР=2т,; 
изъ В опишемъ дугу радйусомъ а, кот. перес$четъ ВЕ въ С; на прямой СЕ, 
гдф Р середина ВО, отложимъ часть РА=РС. Л АВС будетъ искомый. 

267. Построимь (ХВУ, равный данному, и проведемъ прямую 
ММИЗВУ на разстояши #,, кот. пересЪчетъь ВХ въ 4; проведемъ прямую 
КГ. | АХ на разстоянйи #й,, кот. пересЪфчеть ВУ въ С. ААВС будеть 
искомый. 

268. (В, ‚— В, а потому рфшен!е одинаковое съ предыдущимъ. 

569. Построимь /ВЛС, въ которомъ катеть ВО=Ё, а гипотенуза 
ВС=а; проведемъ прямую ЕЁ | ВС на разстоян!и №,, которая пересВчетъ 
продолжеше катета СР въ А. А АВС будетъ искомый. 

270. Начертимъ произвольно прямую ХУ и проведемъ прямую КЕИХУ 
на разстояни #,„; изъ какой-либо точки В прямой Х У опишемъ дугу раду- 
сомъ 2т,, которая перес®четь прямую КГ въ ДО; отложимъ на ВР часть 
ВЕЗтТЬ и изъ точки Е опишемъ дугу радгусомъ зт ‹» Которая пересЪчетъ 
ХУ вь С. Продолживъ СЕ, отложимъ СЁЕ=т, и чрезъ точки Вип Епро- 
ведемъ прямую, которая пересЪчетъ КТ, въ А. А АВС будетъ искомый. 

2) Построимъ /1АБЕ, въ которомъ катеть АР, и гипотенуза АВ=т,; 
отложимъ на ЕА часть ЕО=ЕА и изъ точки О опишемъ дугу радтусомъ 
т,» которая перес$четь продолжене РЕ въ точкВ С; отложимъ на ДЕ 
часть ЕВ=ЕС. Л АВС будетъ искомый. 

971. Построимъ /ВЬС, въ которомъ катетъ ВР=А, и гипотенуза Во=а; 
опишемъ изъ середины ВС дугу радтусомъ та, а изъ С дугу радусомъ №,, 
которыя пересфкутся въ Ё; продолживъ прямыя ВЕ и СР до встрЪчи 
въ А, получимъ искомый А АВС. 

212. Построимъ равностороннй АЗВЕ и проведемъ прямую КТ, ВЕ 
на разстояни высоты, которая пересвчетъ сторону ВО въ 4; проведемъ 
прямую АХ | ДЕ, которая пересфчеть ВЕ въ С. Л АВС будетъ искомый. 

513. Построимъ 1 АВХ, въ которомъ катеть АВ=е и СД АВО=ф; про- 
долживЪъ АД, отложимъ часть РС=ЛВ. А АВС будеть искомый. 


РЪШЕНТЯ. ОТД, Т. 241 


244. Постропмъ ЛЛЕЕ, въ которомъ (ЛР прямойи ( РЕЕ==ф; продол- 
живъ ОР, отложимь РГС=РЕ и на СЕ часть СВ—=а; проведемъ прямую 
ВХ | ЕР, которая пересфчеть СР въ А. А АВС будеть искомый. 

215. НПостроимъ ( ХВУ, равный данному, и на его бокахъ отложимъ 
ВС=а и ВР =3; изъ середины СР возставимъ 1, который перес$четъ 
ВР въ А. Л АВС будетъ искомый. 

216. Построеше то же, что и въ предыдущей задачЪ, только уголь ЕАВ 
долженъ быть равенъ прямому. 

272. На произвольной прямой отложимъ часть ВСЬ==а и на ней построимъ 
[ ХВС, равный данному; отложимъ на АХ часть ВО—а и изъ середины ВР 
возставимъ | до встрфчи съ ВХ въ точкЪ А. Л АВС будетъ искомый. 

248. Ностроеше то же, что и въ предыдущей задач®. 

249. На произвольной прямой отложимъ часть ВС=а и изъ середины 
ея Р возставимъ 1, на кот. отложимь часть РЕ=$; изъ середины ВЕ 
возставимъ 1, кот. пересфчеть РЕ въ точкЪ А. Д АВС будетъ искомый. 

280. На произвольной прямой отложимъ часть ВС-а и изъ середины 
ея Р возставимъ .1., на которомъ отложимъ часть ДЕ-=4; возставимъ |. изъ 
середины ВЁ до ветрфчи въ А съ прямою ЕР. Д АВС будетъ искомый. 

281. На произвольной прямой отложимъ часть ЁР-=9р и изъ середины 
ея Р возетавимъ №, на которомъ отложимъ часть РА=А аз ИЗЪ середины 
прямой АЕ возставимь № до встр$чи съ ЕР въ точк% В и на ОЕ отло- 
жимъ часть РС=РЬВ. ДАВС будетъ искомый. 

282. Изъ какой-либо точки Р прямой ХУ вовставимъ +, на которомъ 
отложимъ часть РА=Ь; на прямой ХУ отложимъ часть РЕ=:а и изъ 
середины АЕ возставимъ |, который пересЪчетъь прямую ХУ въ С; отпо- 
живъ на прямой ХУ часть ДВ=РС, получимъ искомый Д АВС. 

253. Построимь //БВС, въ которомъ катетъ ВР=А, и гипотенуза 
ВС=а; продолживъ СО, отпожимъ часть СЕ—5 и изъ середины ВЕ воз- 
ставимъ |, который перес$четь СР въ 4. ДАВС буцеть искомый. 

284. Построимь // ВСР, въ которомь катетъ ВР=®, и гипотенуза 
ВС=а; отпожимъ на СР часть СЕ=а и изъ середины ВЕ возставимъ |, 
который пересфчеть продолжене СР.въ А. ДА АВС будетъ искомый. 

285. Ностроимъ / ХВУ, равный данному, и проведемъ прямую КР. | ВУ, 
на разстояши й,, которая пересфчеть прямую ВХ въ 4; на сторэн$ ВУ 
отложимъ часть ВС=з—АВ. Л АВС будетъ искомый. 

286. 1) Построимь 2 ХВУ, равный данному, и проведемъ прямую 
КГИ ВУ, на разстояни №, которая пересфчеть ВХ въ точк6 А; отло- 
жим на сторон ВУ часть ВС=а-Р АВ. Д АВС будеть искомый. 

2) Построимь ( ХВУ, равный данному, и проведемъ прямую АЁ] ВХ 
на разстоящи й,, которая перес$четъ прямую ВУвъС; отложимъ на сто- 
ронф ВХ часть ВА=ВС-—4. ДАВС будеть искомый. 

287. 1) Построимъ Л ВОС, въ которомь стороны: ВС=а, ВО=?т, и 
СО=2т ‹з Продолживъ ВО, отложимъ часть ВР=т,, а продолживъ СО, 
отложимъ часть СЁ=т,; проведем прямыя ВЕ и СР, которыя перес$- 
кутся въ А. Л АВС будетъ искомый. 
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2) Построимъ Д\ ВОВЕ, въ которомъ стороны: ВР=1а, ВО=\т, и РО= 
=1т,} продолживъ ЕО, отложимъ ЕА=т,, а продолживъ ВЕ, отпожимъ 
ЕС=РЕВ. А АВС будеть искомый. 

288. Построимъ Л ВОС, въ которомъ сторона ОВ=?т,, ОС=*т, и пря- 
мая ОР, ГД Р середина ВС, равнялась эт (Т, 258); продолживъ РО, 
отложимъ часть РА=т,. А АВС будетъ искомый. 

289. Построимъ Д ХВУ, равный данному, и проведемъ прямую ЕР || ВУ 
на разстояни №; изъ точки В опишемт дугу радусомъ 2т,, которая 
пересВчеть прямую КЁ въ Д, а чрезъ точку А и середину ВР прове- 
демъ прямую, кот. перес$четь ВУ въ точк$ С. Д АВС буцетъ искомый. 

290. Построим / ВРС, въ кот. катеть ВР-#}, и гипотенуза ВС=а; 
зрезъ точку В проведемъ прямую ВЕ | СХ, а изъ точки С опишемъ дугу 
радтусомъ 2т,„, кот. пересЪчеть ВЕ въ Е; чрезъ В и середину СЁ про- 
ведемъ прямую, которая перес$четь СР въ А. ЛД АВС будетъ искомый. 

291. Построимъ А ВРС по сторон% ВР=2т, и высотамъ #, ий, (Т, 271); 
проведемъ прямую ЛА || СВ и еще прямую чрезъ С и середину ВЛ, ко- 
торая перес$четь РЕ въ Л. ДАВС будетъ искомый. 

299. Построимь Д ХВУ=ИВ и проведемъ прямую КЁ] ВУ на раз- 
стояни #,, которая пересфчеть ВХ въ А; отложимъ на прямой ВУ часть 
АР=2р- АВ и возставимъ изъ середины АД перпендикуляръ, который 
перес$четь ВУ въ С. Л АВС будеть искомый. 

298. Проведемъ прямую ММ и ей параллельную КГ, на разстоящи 0.5 
изъ произвольной точки В прямой ММ опишемъ дугу ращусомъ 2й,, ко- 
торая перес$четь КГ, въ Л, а чрезъ середину ВЛ проведемъ прямую -1. 
къ ней, кот. встр$тить ММ и КР въ точкахь Си А. А АВС будетъ искомый. 

294. Построимъ (фиг.8) /МОМ=ГА и /МОР=ЕВ и отложимъ на 
ОМ, ОМ и ОР части: ОА=К,, Ор=К, и ОЕ=К; 
проведемъ прямыя: АХ _1ОМ, ЕУ-ГОРи Ар 
+ ОМ, которыя въ пересчеши дадутъ искомый ЛХ. 

295. Построимь Д РВЕ, въ кот. ВЕ=з, 
[РВЕ=ЁВ и (РЕВ=ГС; раздфлимь РЕВ 
пополамь и изъ А, перес$чешя равнодфлящей 
съ ВБ, проведемъ прямую АХ | ДЕ, кот. перес- 
четь ВЕ въ С. Л АВС будеть искомый. 

296. Построеше то же, что и въ предыдущей 
задач. 

297. Построимъ / АЛЕ, въ кот. катеть АД==5 
М "1 АРЕ=А В; проведемъ равнодфлящую Д АРЕ, 

кот. перес$четь АР въ С, и проведемъ СХ | РЕ, 
которая перес$четь АД въ В. Л АВС будетъ искомый. 

298. Построимь Л РВЕ, въ которомъ ВЕ=а, ( РВЕ=А Ви (РЕВ=/ С: 
продолживъ ВЕ, проведемъ равнодфлящую угла, смежнаго съ ДДЕВ, 
которая перес$четь продолжеше ВЛ въ А. Проведя прямую АХ | ДЕ 
до пересфченя съ ВЕ въ С, получимъ искомый Л АВС. 

299. РЕшеше сходно съ рёшешемъ предыдущей задачи. 


о А 
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300. Постропмъ равнобедренный ЛД ДВЕ, въ которомъ основаше ВЕ=5 
и/РВЕ=Д РЕВ=/ В, а затЪмъ поступимъ такъ же, какъ въ 295 задач 
этого отд$ла. 

301. Ршеше сходно съ ршешемъ 300 задачи этого отдЪла. 

302. Построимь /РВЕ, въ которомъ гипотенуза ВР=зи / ВРЕ=Ё А; 
проведемъ равнод$лящую / ВРЕ до встр%чи съ ВЕ въ Ри прямую ЕР | ЕР 
до встрфчи съ ВР въ 4; изъ А опишемъ дугу рашусомь АВ, которая 
пересфчеть ВЕ въ С. Д АВС будеть искомый. 

808. РЕшене то же, что и въ предыдущей задачЗ. 

804, Построимъ /РВЕ, въ которомъ гипотенуза Вр=4и / РВЕ-Д В; 
продолживъ ВЛ, проведемъь равнодфлящую угла, смежнаго съ Д ВРЕ, 
которая пересЪчеть ВЕ въ Ё, и прямую РХ | Е, которая пересЪчетъ 
ВР въ А. Отложивь РС=ЕВ, получимь искомый Л АВС. 

305. Построене то же, что въ предыдущей задач. 

306, 307, 308 и 309. Такъ какъ уголь равносторонияго Л извфстенъ, 
то приводимся къ 301—304 задачамъ этого отд%ла. 

310. Построимь Л РЕР, въ кот. ЕР=2р, (РЕРЕДВ и (ОРЕ=ИС: 
проведемъ равнодфляция (ИЕ и РЁ, кот. пересЪкутся въ А, и прямыя: 
АХ | РЕ и АУ | РЕ до ветр$чи съ ЕЁ въ Вис. ДАВС будеть искомый. 

311. РЕшене сходно съ р5шешемь 310 задачи этого отдфла. 

812. Разность двухъ угловъ равна ф, а сумма 29- В, а потому можемъ 
найти самые углы (Т, 171) и потомъ построить уже самый Л. 

818. Построимь ДВС, въ кот. ВС=а, ВР=з; и ( ВОС=1А; изъ се- 
редины СР возставимъ -1., кот. перес. ВЛ въ В. Л АВС будетъ искомый. 

814. Построимь АДВС, въ кот. сторона ВС=а, Вр=а и ИВОС= 
—=90°--2 4; изъ середины СР возставимъ -1., который перес$четь продол- 
жене ВЛ въ А. Л АВС будетъ искомый. 

315. Построимъ Л РВС, въ которомъ сторона ВС=а, ВРЕБи (РВС=ф; 
изъ точки С опишемъ дугу радгусомъ 6, а изъ точки Р радщусомъ а, 
которая пересфчеть первую дугу въ А. Л АВС будетъ искомый. 

816. Построимъ Л РВС, въ кот. сторона ВС=а, Ср=а и ( РВС=1ф; 
изъ середины ВР возставимъ -Ё, который пересёчетъь продолжеше СД 
въ А. Л АВС будетъ искомый. Фиг. 9. 

817. Построеше то же, что и вЪ 313 задач$. р 

818. Ршеше то же, что въ 314 задачЪ. 

819. Построимь /| ВРК (фиг. 9), въ кот. 
катеть ВК=зи ( ВОЕ= А; проведемъ равно- 
дфлящую 1 ВОК, а изъ точки В опишемъ дугу 
ращусомъ а, кот. перес$четъь равнод$лящую х 
въ точк$ С; проведемъ прямую СХ | ЕХ, кот. 
перес$четь ВР въ А. Л АВС будетъ искомый. 

Если дана разность высотъ, то р$щеше 
сходно съ предыдущимъ. 

320. Равстояшя между смежными верщинами 
квадратовъ равны двойнымъ медланамъ ДЛ, В с 
а потому приводимся къ 288 задачЪ этого отдЪла. 
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321. Продолжимъь ВА по О; тогда ( РАС=Д АРО+-1 АОРЕ&/ АОР. 
Проведемъ равнодзлящую АЁ угла ВАС и равнод$лящую АЁ угла Е АС. 
Прямая РО, параллельная АР, будетъ искомая. 

322. Проведемъ прямую ОЕ | ХУ и изъ точки А проведемъ прямую _Ё 
къ ОЕ, которая пересчет прямыя ММ и БЕГ въ точкахъ ЕЁ и С; чрезъ 
середину РС проведемь къ ней 1-ую прямую, которая перес$четь 
данныя прямыя въ точкахъь Ви С. А АВС будеть искомый. 

328. 1) На сторон АУ отложилъь произвольную часть АС и на ней, 
внутри угла, построимъ равностороннй Д ВАС и проведемь равнодЪ- 
лящую АР угла ВАС. Прямыя АВ и АР разд$лятъ уголъ натри равныя 
части. 2) Если 4 Л ХАВ, ВАР и РАУ раздфлимъ пополамъ, то прямыя 
АВ, АР и равнодфляцая угловъ раздфлять прямой уголъ на шесть 
равныхъ частей. 

324. На АВ построимъ равнобедренный А САВ и, продолживъ ВС, 
отложимь часть СР=СВ. Прямая АР будетъ искомый перцендикуляръ. 

395. Опустимъ -1. АС на ХУ и, продолживъ его, отложимъ часть Ср= АС; 
проведемь прямую ВЛ, кот. перес$четь ХУ въ М. Точка М будеть 
искомая. 

326. Проведемъ прямую ХУ || ММ на разстоянйи $ (фиг. 10), кот. перес$- 


Фиг. 10. Фиг. 44. 


четь КГ, въ В; отложимъ на ОМ, ОМ и ОГ части. ОА=ОС=ОР-=оОВ. 
Нериметръь [Г АВСР будетъ искомое геометрическое мЪсто (Т, 65). 

Продолжен1я же сторонъ этого [__] будетъ геом. мфсто для разности. 

827. Чрезъ точку С (фиг. 11), взятую на ВС, проведемь прямую 
СК! ХУ, на кот. отложимъ часть СЁ=5 и проведемъ прямую КЁ | ВС; 
чрезь точки Е и С проведемъ прямыя | ЕЁ и ЕЛ, кот. пересЪкутся 
въ Н; проведемь прямую Ё/|| ХУ и прямую Н5| ВА, кот. пересф- 
четъ прямую ЕУ въ М. Изъ М проведемъ прямую | ЕД, кот. перес$четъ 
прямую ЕЛ въ Р. Прямая РО, параллельная ХУ, будетъ искомая. 

828. Построим Д ХАУ=ДА и на бокахъ его отложимъ часть АВ=а 
и АР-Ь; чрезъ точки В и Л проведемъ параллели АУ и АХ, которыя 
пересЪкутся въ точк$ С. [7 АВСР будетъ искомый. 


# 
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829. Псстроимь Л АВС, въ кот. сторона АВ=а, АС=Е и ДВАС= 
=/ (а, К); чрезъ точки С и А проведемъ параллели ВА и ВС, которыя 
перес$кутся въ О. [7] АВСР будетъ искомый. 

330. Построимъ Л ЛОР, въ которомъ сторона АО—=3А, РО=Н и ( АОР== 
=/ (А, 0; продолживъ АО, отложимъ часть АС=А, а продолживъ ДО, 
отложимъ часть РВ=1. > АВСР будетъ искомый /_7. 

331. Построимь ЛД АВС по тремъ сторонамъ: АВ=а, ВС=Ь и АСК; 
проведемъ чрезъ точки А и С параллели ВС и ВА до ихъ перес$- 
чен1я въ точкЪ Р. [7] АВСР будетъ искомый. 

382. Построимь Л АВО по тремъ сторонамъ: АВ=а, АО и ВО=Ч; 
продолживъ АО, отложимъ О `=ОА, а продолживъ ВО, отложимъ Ор=ОВ. 
Ф АВСР будеть искомый [`*. 

383. Построимъ Д ЛОР, въ которомъ сторона АД=Ь, АО=3К и ДОРА == 
= (6, 1); дальнфишее построене одинаково съ предыдущимъ. 

334. Построимь Л АВР, въ которомъ сторона АР=в, ДВЕ и 
ИВАР=И А; проведемъ прямую ВХ || АБ и прямую РУ|] АВ, которыя 
пересЪкутся въ С. Параллелограммь АВСР будетъ искомый. 

335. Построимь Л АОР, въ которомъ сторона АР=ь, ДОАР=АД (Ь, К) 
и [ОРА=А ($, 1}; продолживъ АО, отложимъь ОС=ОА, а продолживъ 
РО, отложимъь ОВ=ОЛ. Параплелограммь АВСР будетъ искомый. 

336. Чрезъ точки М и М проведемъ прямыя, параллельныя ХУ, а 
чрезъ точки Ри О прямыя подъ угломъ А къ прямой ХУ. Въ перес$- 
чен!и этихъ четырехъ прямыхъ попучимъ искомый /_7. 

387. Построимь Л АВР, въ которомъ сторона ВО=41, ДВАР=ИАи 
Д АВР=/ (а, 1); проведемъ прямую чрезъ А и О, середину ВР, и на ней 
отложимъ часть ОС=ОА. [``] АВСР будетъ искомый. 

388. Проведемъ прямыя МХ | МР и РУ | ММ, кот. перес$кутся въ О 
чрезь М и Р проведемъ параллели прямой МО, а чрезъ № и О парал- 
лели прямой МР; въ пересёчен!и параллелей получимъ искомый /_7. 

339. РЕшеше сходно съ предыдущимъ. 

340. Построимъ /| АВЕ, въ кот. катеть ВЕ=Р, и гипотенуза АВ=а; 
продолживъ АЕ, отложимь АР-Ь и чрезъ точки В и О проведемъ па- 
раплели АД и ЛВ, нот. пересЪкутся въ С. [7 АВСР будетъ искомый. 

ЗИ. Построимь ИАСЕ, въ кот. катеть СЕР, и гинотенуза АС=К; 
построимь 1 ХАЕ=ДА и проведемъ изъ С параллели АЁ и АХ, которыя 
перес$куть АХ и АЕ въ точкахъ Ви Р. [7] АВСР будетъ искомый. 

349. Построимь ДВШОЕ, въ которомъ катеть ВЕ=Ь, и гипотенуза 
ВР=1; изъ точки Р опишемъь дугу радйусомъ 6, которая перес$четъ 
продолжеще ДЕ въ 4; дальнфйшее построеше очевидно. 

343. Построимъ ДВРЕА, въ кот. катетьъ ВЕ=й, и гипотенуза ВР=Б 
проведемъ прямую ВХ | ЕХ, а изъ О, середины ВР, опишемъ дугу ра- 
дтусомъ Ч, кот. пересфч. ДЕ и ВХ въ А и С. [7 АВСР будетъ искомый. 

344. Построимь / АВЕ, въ которомъ катеть ВЕ=й, и гипотенуза 
АВ=а; проведемъ прямую КЁ | АВ на разстояни #,, которая перес$- 
четь продолжеше АЁ въ О; проведемъ прямую ВМ 1 АЛ, которая пере- 
сЪчеть прямую КЁ въ С. [7] АВОСЬ будетъ искомый. 
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845. Построим ( ХАУ=ДХА и проведемъ прямую ММ || АХ на раз- 
стоящи й,, которая пересЗчеть АУ въ ДО; проведемъ прямую КЁ АУ 
на разстоящи й,, которая перес$четь прямую АХ въ В; пусть точка С 
пересфчеше прямыхь ММ и КГ. [Г] АВСР будеть искомый. 

346. Построимь // АВЕ, въ которомъ гипотенуза АВ=ви Д ВАЕ=И А: 
проведемъ прямую ММ | АВ на разстояни ”» которая перес$четъ про- 
должеше АР въ Л; проведемъ прямую ВХ | АЕ, которая перес$четь ММ 
въ С. [_] АВСР будетъ искомый. 

349. Построимь //АОЕ, въ которомъ катеть АЕ=Е и гипотенуза 
АО—1к; продолживъ АО, отложимь ОС=ОА и, продолживь ЕО, отло- 
жимь ОВ=ОР=Н. <> АВСР будетъ искомый [ 7. 

348. Построимь Л АВР, въ кот. сторона АР=, Д/ ВАР=/ А исумма 
сторонъ АВ и ВР равна $ (Т, 275); тогда, проведя изъ точекъ Ви Д па- 
раллели АРи АВ до встрфчи въ точк$ С, получимъ искомый /_/ АВСО. 

819. РЕшеше сходно съ предыдущимъ. 

850. Построимь Д АСР, въ кот. сторона АС=А, Д АРС—180-Д ди 
сумма сторонъ АР и СР равняется р (1, 313); построене очевидно. 

351. Построимь Л ЛОР, въ которомъ сторона Ар=Ь, Д АОР=ф и 
АО--ОР=5 (Т, 313); продолживъь АО, отложимь ОС=ОЛ, а продолживъ 
Ро, отложимь ОВ=ОР. ФАВСР будеть искомый 7. 

852. Построеше сходно съ предыдущимъ. 

853. (Т, 328). 354. (Т, 329). 355. (Т, 330). 

356. Построимъ равнобедренный Л АВР, въ которомъ основаше ВОД=1 
и (ВАР=ГДА (Т, 949); проведя изъ В и Л параллели АР и ЛВ до ихь 
встр$чи въ точк$ С, получимъ искомый ромбъ АВСЛ. 

357. (1, 345). 858. (1, 344). 

359. Построимь ДВОЕ, въ которомъ катетъь ВЁ=А и гипотенуза ВД-=1; 
проведемъ прямую ВХ | РЕ и изъ середины ВР возставимъ 1, который 
перес$четь ВХ и ДЕ въ Си 4. <> АВСР будеть искомый ромбъ. 

860. (Т, 331). 861. (1, 351). 362. (Т, 352). 

363. Построимь /| ЛОХ, въ которомъ ( АОр=1/ А и сумма катетовъ 
равна 5 (Т, 296); продолживъ АО, отложимъ часть ОС=ОАЛ, а продоп- 
живъ РО — часть ОВ=ОЛ. > АВСР будеть искомый ромбъ. 

864. РЕшене сходно съ рёшенемъ предыдущей задачи. 

865. Построимь равнобедренный ДЛ АВС, въ которомъ [ ВАСЕТА и 
АВ-АС=з (1, 300); проведя изъ точекь А и С прямыя, параллельпо 
ВС и АВ, до ихъ встрфчи въ точк$ 2, получимъ искомый ромбъ АВСР. 

366. Построимь / АВЕ, въ которомъ Д ВАЕ=А и АВ ВЕ-=з (1, 297); 
проведемъ ВХ | АР и отложимь ВС=АВ; также на продолжеши АЕ 
отложимь АД=АВ. ФАВСЬ будеть искомый ромбъ. 

367. Построимъ // АСЕ, въ которомъ 1 САЕ=1А и АС-СЕ-=з (1, 297); 
проведемъ СХ | ЁА и чрезъ середину АС — прямую | къ АС, кот. пере- 
сфчетъ прямыя СХ и АЕ вь В и РБ. > АВСР будетъ искомый ромбъ, 

368. (Т, 330). 369. (Т, 332). 

370. Построимъ // АВР, въ кот. катеть ВБ=Ки ( АВЬ-=Г (К, а}. Про- 
ведя чрезъ В и Р прямыя, параллельно Ари АВ, получимъ искомый [—. 


—-—^<——————„_————ы=.——— 
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371. Построимъ равнобедренный Л 4ОД, въ которомъ основаше АР==Ь 
и /АОР-=/ (Е, 1 (1, 242); продолживъ АО, отложимь ОС=ОА, а про- 
долживЪ ДО, отложимъ ОВ=ОЛ. ФАВСР будетъ искомый [__. 

$72. (Т, 361). 873. (1, 328). 874. (1, 349). 

375. Построимъ Д АСР, въ которомъ гипотенуза АС=А и АР--СР=р 
(Т, 317); дальнфйшее построеше очевидно. 

876. Рьшеше сходно съ предыдущимъ. 

377. Ностроимъ // АВС, въ которомь / ВАС=а и АВ--АС=з (1, 297); 
изъ точекъ А и С проведемъ прямыя, параплельныя ВС и ВА, до встр$чи 
ихъ въ точкЪ Д. [] АВСО будетъ искомый. 

378. Построимъ квадратъ по сторонф, равной хр. 

879. (Т, 355). 380. (Т, 365). 

881. Построимъ равнобедренный /АОВ, въ кот. сумма гипотенузы АВ 
съ катетомъ АО равна 5 и [ВАО-—14 (Т, 297); построене' очевидно. 

882. Построеме сходно съ предыдущимъ. 

388. Пусть А точка перес5ченя д1агоналей; В и С друтя двЪ данныя 
точки. На продолжени ВА отложимъ часть Ар=АВ; проведемъ прямую 
СР и опустимъ 1. АЁ на СР. Отложимъ на СР части: ЕР=Еб=ЕА и 
проведемъ прямую СА, на кот. отложимь АН=АС; на прямой РА отло- 
жимь АК=АР. > ЕНЕС будеть искомый квадрать. 

384. Пусть А точка пересёчен1я д1агоналей, а В и С дв друпя дан- 
ныя точки. Возставимъ 1 АХ къ АВ и отложимъ на немь АД=АВ; 
проведемь прямую СР и опустимь на нее 1-Е ВЁ и АС; отложимъ 
на СО часть СН=ЕН; тогда ЕН будетъ сторона искомаго квадрата. 
ДальнЪйшее построене очевидно. 

385. Опустимь С ОЕ на прямую МР и отложимъ на немъ часть ОР= 
—МР; проведемъ прямую ОХ | МЕ и опустимъ Г Е Мб и РН на пря- 
мую ОХ. Четыреугольникъ, полученный въ пересёчени прямыхъ МЕ, ОЛ, 
М№С и РН, будетъ искомый Г). 

386. 1} Построимъ Д ХАУ=АА и на АХ отложимь часть АВ=а; про- 
ведемъ прямую ВК || АУ и на ней отложимъ часть ВС=6; изъ С опиитемъ 
дугу радусомъ с, кот. пересфчеть АУ въ О. Трапещя АВСР искомая. 

2) Ностроимъ { ХАУ=ДА и на АХ отложимъ часть АВ=а, а на АУ 
часть Ар=@; проведемь прямую ВЕ АТ и отложимъ ца ней часть 
ВС-=5. Трапешя АВСР будеть искомая. 

387. Построимь Л АВЕ по тремъ сторонамъ: АВ=а, ВЕ=Си АЕ 
—4-—Ъ; продолживъ АЁ, отложимъ ЕД-Ь и, проведя прямую ВК! АО, 
отложимъ на ней часть ВС=Ь. Трапешя АВСЛ будетъ искомая. 

388. Построимь ДА АВЕ, въ кот. сторона АЕ=а-6, ИВАЕ=ГА и 
(ВЕА—=ИР; продолживъ АЁ, отложимь ЕР=Ь, и проведемъ прямую 
ВК || АР, на кот. отложимъ ВС-6. Трапецая АВСР будеть искомая. 

339. Построимъь А АВ по тремъ сторонамъ: АВ==а, Ар=а и ВР=1; 
проведемъ прямую ВК | АО, а изъ точки А опишемъ дугу радлусомъ К, 
которая пересчеть ВК въ С. Трапешя АВСЛ будетъ искомая. 

890. Построныь Д ХАУ=Д А и отпожимь на его бокахъ части: АВ=а 
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и АД-4: на АД построим 4 ЕРА=Р и проведемъ прямую ВК | АУ, 
которая пересзчеть РЕ въ С. Трапешя АВСР будетъ искомая. 

391. 1) Построимъ Л АВЕ по тремъ сторонамъ: АВ=а, ВЕ=е и АЕ-== 
—а—Ь; проведя прямую ВЕ | АЕ, опишемъ изъ точки А дугу рад1усомъ 
К, которая пересфчеть ВК въ С; проведемъ прямую СЁ | ВЕ, которая 
пер‘сФчеть АЕ въ О. Трапешя АВСР будетъ искомая. 

2} Построивъ А АВЕ, какъ въ предыд. случаБ, опишемъ дугу изъ В 
радлусомъ Ь, кот. пересЪчеть продолжене АЁ въ Д; проведемъ ВК | АР 
и РЕП ЕВ, кот. пересЪкутся въ С. Трапешя АВСР будеть искомая. 

392. Построимъ / ВЕР, въ которомъ катеть ВЁ=А и гипотенуза ВО=1; 
продолживъ РЕ, отложимъ РА—а, а изъ точки А опишемъ дугу радгусомъ А, 
кот. пересВчеть прямую ВЁ, параллельную АБ, въ точк С. Трапещя 
АВСЛР будеть искомая. 

393. 1) Построим Д АВЕ, въ кот. сторона АЕ=а-—а, [ВАЕ=Д[ Аи 
АВ-ВЕ=Ь--с (1, 275); проведемъ прямую ВК | АЕ, аизъ А опишемъ дугу 
радтусомъ А, кот. перес$четъ ВК въ С; проведемъ прямую СР || БЕ, кото- 
рая пересфчеть продолжене АЁ въ Р. Трапешя АВСЛ будеть искомая. 

2) Р5шен!е сходно съ предыдущимъ. 

391. Рьшен!е сходно съ ршешемь 393 задачи этого отдЪла. 

895. Построимь А АСЕ по тремъ сторонамь: АЕ = Ар-- БЕ=а-Ь, 
АС=Е и СЕ=Г проведемъ прямыя: СК | ВА и РГ| ЕС, которыя пере- 
сЪкутся въ В. Трапешя АВСЛ будетъ искомая. 

396. Построимъ ДА АСЕ, въ которомъ сторона АС=А, СЕ и Д АСЕ=ф; 
на АЕ отпожимъ АР=а и дальше поступимъ какъ въ 395 задач$. 

897. Построимъ Д АВД, въ которомъ сторона АВ=а, Ар=4и Д ВАР= 
= А; изъ В и О оп шемъ дуги радлусами 6 и с, которыя пересЪкутся 
въ С. > АВСЬ будетъ искомый. 

898. Построимъ Л АВС по тремъ сторонамъ: АВ=а, ВС=Ь и АС=К; изъ 
1 и С опишемъ дуги радтусами 4 ис, которыя перес$кутся въ р.ФАВСЬ 
будетъ искомый. 

399. На АВ=а построимъ, по одну сторону, Д КАВЕД Аи (ГВА=ЕВ: 
цо.троимь Д ХАВ=Д (К,а) и [ УВА=Д (1,4); пусть С и Р будуть точки 
перес$ченшя ВЛ съ АХ и АК съ ВУ. ФавсЬ будетъ искомый. 

400. Построимъ 1 ХАУ=Д А и на его сторонахъ отложимъ части: АВ=а 
и АР—а; внутри этого угла построимъь Д ХАК=Д (К,а} и на АК отпо- 
жимъ часть АС=К. > АВСР будетъ искомый. 

401. Построимъ 1 ХАУ-==ДА и на АХ отложимъ часть АВ-=а; внутри 
построимь Д КВА=ИВ и на ВЕ отложимъ часть ВС=Ь; построимъ 
11.СВ=ЁС и пусть Р пересфчеше 4У съ СГ. > АВСР искомый. 

402. Построимъ Л АВС, въ кот. 4АС=, Д ВАСИ (Ка) и [ АВС=Д В; 
ви Д, на АС, построимъ ( ХАС=Д (К, 4), а изъ С проведемъ прямую СУ 
подъ ДР нь АХ, которая пересЪчетъ ея въ ЛР. < АВСР искомый. 

408. На произвол! ной прямой отложимъ часть ВС-=Ь и построимъ, по 
одну сторону ея, Д ХВС=ДВ и [Г УСВ=И С: отложимъ па ВХ часть 
ВА—а, а на СУ отложимъ часть СР=с. > АВСР будеть искомый. 
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404. Построимъ А АВС по тремъ сторонамъ: АВ-=а, ВСЕЬ и АС=Г. 
Построимъ 1 ХАВ=Д Аи  УСВ= (С, которыхъ стороны АХ и СУ пере- 
сЪкутся въ Р. ФАвСр будетъ искомый; 

405. На произвольной прямой отложимъ часть АВ=а и, по одну сторону 
ея, построимъ: Д ХАВ-ДА, ДКАВ=Д(К,а), [ УВА=ЕВ и СТВА= 
— (а); означимъ буквою С точку пересфченя АК съ ВУ и буквою Р' 
точку перес$ченя АХ съ ВЕ. ФАвсь будетъ искомый. 

406. Ностропмъ Л АВС по тремъ сторонамь: АВ=а, ВС=Ь и АС=К; 
проведемъ прямую ВХ подъ 2 (&}) кь АС и на ней отложимъ часть ВР=1. 
< АВСР будеть искомый. 

407. На произв. прямой отложимъ часть АВ-=а и, по одну сторону ея, 
построимь Д ХАВ=Д А и ( УВА=И В; между АХ и ВУ проведемтъ пря- 
ную РС=е и составляющую ДС съ ВУ (1, 232). > АВСР искомый. 

408. Построимь Л АВС по тремъ сторонамъ: АВ=а, ВС=Ь и АС=к; 
изъ В опишемъ дугу рад1усомъ 1, а изъ С — дугу ращусомъ с, которая 
пересфчетъь первую дугу въ Л. < авср будетъ искомый. 

409. Построимъ Л АВС по тремъ сторонамъ: АВ=а, ВСЕФи АС=К; про- 
ведемъ прямую ВХ подъ Д (К,1) къ АС, а изъ С опишемъ дугу радфусомъ с, 
которая пересЪчеть прямую ВХ въ О. > АВСР будетъ искомый. 

410. Построимь / ХрУ= Л и на РУ отложимъ ДС=е; внутри (, при 
произвольной точкф Е прямой РХ, построимъ ( КЕР=Д А и отложимъ 
на ЕК часть ЕР=а; проведемь РС || ЕЛ, а изъ С опишемъ дугу ращу- 
сомъ В, кот. пересфчетъ прямую Р@ въ В. > АВСР будетъ искомый. 

411. Положимъ, что ФАвсь будетъ искомый. Опустимъ Г ВЕ на АС 
и продолжимъ его до пересфченя съ АД въ Ё; точку Ё соединимъ съ Сир. 
ДА СРЕ будетъ извЪстецъ, такъ какъ въ немъ три стороны извфстны: СР==с, 
СЕ=СВ-Ь и ЕР=АШ- АЕ=а-а. Поэтому, чтобы р$шить эту задачу, 
надо сперва построить А СРЕЁ по тремъ сторонамъ: СР=ф, СР=с и 
РЕ=а—а; продолжить ОЁ и отложить РА=а; опустить -1. ЕЁ на АС 
и, продолживъ его, отложить ЁВ=ЕР. ФАвср будегь искомый. 

419. Построимъ /_7ВЕЕР по двумъ сторонамь: ВЕ-=К и ВБ=1 и С (К) 
мзду ними; изъ Е опишемъ дугу радусомъ а, а изъ Р ращусомъ с, 
которыя перес$кутся въ С; проведемъ прямую ВХ | ЕС и прямую БУ | ЕС, 
которыя пересЪкутся въ А. < АвСр буцеть искомый. 

413. Ностроимъ /_7 МЕМЕ, въ кот. стороны: МЕ=\ и МЕ-а и д1а- 
гональ ММ№=и: на д1агонали ЕР построимъ /_7ЕКЕГ, въ кот. стороны: 
ЕК-\а и ЕГ=1с. Проведя чрезъ М, К, М и Г прямыя, параллельныя, 
соотвЪтственно, прямымъ ЕК, ЕМ, ЕК и МЕ, попучимъ въ пересфченш 
этихъ прямыхъ искомый > АВСР. 

414. Построимъ Л СЕР по двумъ сторонамъ: СЕ=а, Ср=е и ДЕСР= 
= (@,с); изъ Е опишемъ дугу радгусомъ В, а изъ Р — радтусомъ 4, которыя 
пересЪкутся въ точк$ А; проведемъ прямую АХ || ЕС и прямую СУ | ЕА, 
которыя перес$кутся въ В. Фавср будетъ искомый. 

415. Отпожимь на АВ часть ВРЕАМ и на ВС часть СИ=АМ. АМИР 
будетъ искомый. 
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416. Отложимъ на ВС часть ВУ=АМ; на сторон СР часть СРЕАМ 
и на сторон АР часть РО=АМ. < ММРО будетъ искомый квадратъ. 

41%. Изъ О точки пересфчешя дёагоналей даннаго квадрата опишемъ 
окружность радГусомъ, равнымтъ половинф дагонали Г] ММРО, которая 
пересфчеть стороны АВ, ВС, СР и ПА въ точкахь Ри Е’, Ви РГ, 
Сб и С’, Нин’. ОСЕЕСН и Е’Е’б’Н" будуть искомые квадраты. 

418. Изъ точки О перес$чещя щагоналей опишемъ окружность радйу- 
сомъ ОМ, которая пересчеть стороны АВ, ВС, СР и РА прямоуголь- 
ника въ точкахь Ми М’, Ми №, Ри ГР’, ОО... ФФ МУРО и 
М №'Р’О’ будуть искомые прямоугольники. 

419. Проведемъ равнод. (А, кот. перес$четь сторону ВС въ О; про- 
ведемъ хорду БЕ || ВА ихорду РЕ| СА. < АЕБЕ будеть искомый ромбъ. 

420. Пусть Р сер-дина основашя ВС. Построимь (ХОМ и ДУРС, 
равные 34; бока РХ и РУ пересЖкуть стороны АВ и АС вь Е и Е. 
АРЕР будетъ искомый. 

421. Чрезъ А и С проведемъ прямыя АМ и СМ ‚ параллельныя ВЛ, а 
чрезъ ВирР прямыя ВК и ЛОГ, параллельныя АС; въ пересЁчеши про- 
веденныхъ прямыхъ получимъ искомый / 1. 

422. Въ Л АВС проведемъ хорду МР=аи | АС (1,231); также въ ААС 
проведемъ хорду МО=а и | ЛС. Ф МРОМ будеть искомый /`_7. 

498. Проведемъь АЛ равнсдфлящую ДА и по обЪ стороны АЛ построимъ 
(СХАР и ТАРО, равные $4; проведемъ прямую ВК | АУ и СЕ 1 АХ. 
Въ перес$чещи прямыхъ АХ, А У, ВК и СЕ, попучимъ искомый квадратъ. 

424. Проведемъ дтагональ АС и по об% ея стороны построимъ углы, 
равные за (Т, 329), которыхь бока перес$кугь ВСи СрвьЕи Г. АЛЛЕЕ 
будеть искомый. 

475. Положимъ, что задача рЪшена и Л М№Р (Фиг. 12) булетъ искомый; 


Фиг. 19. спЪд. его углы равны 34. Проведемъ прямую 
Хх МХ подъ угломь ХМУ=ЕМРА и опустимъ 
ЛЕ на МХ; тогда Л МЕМ=Д\ МАР и слфдо- 
м 
В вательно Е = АМ. Уголь ВМР есть внёшнй 
С яд МАР, апотому / ВМР-а+ МРА; кромЪ 


того 4 ВМР=/ ВМХ ХММ 4; изъ этихъ 
равенствь имфемь: /ВМХ+/МРА а=а-- 
++ МРА; откуда / вВМХ=—1а. 
Рьшеве. Построимь /ВМХ =84 (1, 323) и 
[ Ш проведемъ прямую | МХ на разстоящи АМ, кот. 
А Р пересфчеть ВС въ №, и изъ М опишемъ дугу 
ращусомъ ММ, кот. пересЪфчеть АЛ) или СР въ Р. Л ММР будетъ искомый. 
426. О данная точка; АВ и СР данныя прямыя. Возьмемъ на прямой 
АВ произвольно точку Р и построимъ наОЕ равносторонай треугольникъ 
СРО; на Об построимь ДОСХ=Х ОЕВ и пусть точка Н пересЪчевя пря- 
мыхъ СХ и СР. Отпоживъ на ВС часть ЕК=СН, получимъ искомый Л КАН. 
42. О данная точка; АВ и СР данныя прямыя. Опустимъ 1. ОХ на 
АВ и на ОМ построимъ [Г] ОМР№’; продолжимъ РА” до встр$чи съ СВ 
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въ О’и на АВ отложимъ МО=ЛМ”О’. Точки О О’ будутъ вершинами 
искомаго квадрата. 

428. Дано: прямая АВ | СР и прямая АХ | ВС. Въ Г] АВСР точка О 
пересфчене д1агоналей. Черезь О проведемъ прямую 1 АС, на которой 
отложимь ОЕ=ОС=ОЛ; также проведемъ черезь О прямую 1 ВР, на 
которой отложимь ОН=ОР=ОВ. Нусть АВ, ВС, СР и РА перес$каются 
съ прямыми РС, СН, НЕ и ЕЁ, соотвЪтственно, въ точкахъ К, Г, М 
и М. ФКЕММ будетъ искомый квадратъ. 

429. Дано положене серединъ сторонъ (фиг. 7, стран. 233) семиуголь- 
ника: точки М, М, К, Г,Р, Ои 5. Проведемъ прямыя, параллельно пря- 
мымъ ЕР и ГК, до встрФчи въ 0; проведемъ черезъ № и О прямыя, 
параллельно (О и ОМ, до ихъ встр$чи въ 7. ДалЪе построимъь Д АВС, 
зная М, Ги $ середины его боковъ, а потомъ „4 соединимъ съ М и, 
продолживъ 4, отложимъ часть МВ=МА; В соединимъ съ М и, продол- 
живъ ВМ, отложимъь МС=ЛВ ит. Д. 

430. Дано (фиг. 13) положене двухъ шаровъ 1 и № на прямоуголь- 
Жомъ билтардВ АВС и требуется 
бросить шаръ // по такому направяе- 
нНо, чтобы онъ, ударившись послдо- 
вательно о стБнки АВ, ВС, СР и ПА, 
сшибъ шаръ №. Опустимь 1 МЕ на 
АВ и на продолжен его отложимъ 
часть ЕМ’=ЕМ; опустимь Ё М’Е на 
ВС и на продолжен!и его отложимъ 
часть ЕРМ”=ЕМ’. То же самое построе- 
н1е сдфлаемъ и для точки М, т.-е. опу- 
стимъ 1! МЕ” на АР, и на продолжения 
его отложимъ часть Е”№’=Е"”М№; потомъ 
опустимъ перпендикуляръ №Р’ на Сри 
на продолжен1и его отложииъ часть #”М№”= Р^№’. Соединивъ прямою точки 
М” и №”, получимъ направлеше, параллельно кот. нужно бросить шаръ 
М къ стБикВ АВ. Легко построить и самый путь, по кот. будетъ ка- 
титься шаръ 1: для этого, точки О и В пересЪчен1я прямой №”М” съ 6о0- 
ками ВС и СР соединимъ съ 1’ и №; точку Р пересфчемя М’О съ АВ 
соединимъ съ М и точку 5 пересЪчешя ВМ’ съ АД соединимъ съ М. 
Ломаная МРОВ5М будетъ искомый путь. 

431. Пусть М искомая точка на данной прямой. Тогда, опустивъ перпен- 
дикуляръ АС на ХУ, продолжимъ его на СА’=СА; слфд. А’М=АМ и 
АМ--ВМ=А’М-ВМ. Отсюда ясно, чтобы сумма 4”М--ВМ была наи- 
меньшею, необходимо, чтобы точки А”, М и В лежали на прямой. По- 
строене очевидно. 

482. Опустимъ перпендикуляръ АС на ХУ и, продолживъ его, отло- 
жимъ часть С.А’=СА, и пусть М искомая точка; тогда АМ-—ВМ= 
=А’М-—ВМ. Ясно, что посл$дняя разность тогда будетъ наибольшею, 
когда точки 4’, Ви М лежать на прямой. Въ самомъ дЪлЪ, взявъ на 


Фиг. 13. 
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прямой ХУ точку М”, найдемъ, что А/М’ ВМ’= А’М’—ВМ’ < А’В или 
АМ’-ВМ’ < АМ-ВМ. 
Фиг. 44. 433. Проведемь прямую ВЕ] ХУ 
А х (фиг. 14) и отложимь ЕР=ВО; изъ точки 
М пересЪченя прямыхь АР и РО про- 
ведемь прямую ММ|[ ХУ; ломаная 
и АММВ будетъ искомая. ДЪйствительно, 
возьмемъ другую ломаную АМ”М№’В, гдЪ 
ММ | ХУ; тогда АМ’ М’ЕАМ-+МЕ 
или АМ’ ВИ’ АМ-+ ВМ. Нрибавивъ 
т к обЪимъь частямь неравенства но 
мМ’№=ММ, получимъ: АМ’ АММВ. 
434. Опустимъь 1 АС на ОХ (фиг. 15) 


вы 
и, продолживь его, отложимъ часть 
4’С=АС; опустимъ 1 ВР на ОУ и, продолживъ его, отложимъ часть 
Фиг. 45. В’р=Вр. Прямая А’В’ пересчетъ бока 
3’ Д ХОУ въ точкахъ М и №; тогда получимъ 
т У ломаную АММВ, кот. будетъ наименьшая. 


ДЪиствительно, возьмемъ точки Ми № 
на бокахъ угла; тогда 4”М”-- ММ В’ № 
>АМ-ЕМИ-ВЬМ или РММ М-+ 
+ В’№’ > АМЕМИ- ВМ. 

435. Начертимь Л АРЕ (фиг. 16), въ 


0 У м тс Х вот. (ди сумма сто, онъ АР и АЕ будуть 
-&, данныя. На бокахъ / А отложимъ равныя 
А части АВ и АС, кот. сумма тоже равна 


данной; тогда ВР=СЕ. Я говорю, что ВС < БЕ, т.-е. другими словами 
Фиг. 46. периметръ Л АВС мене периметра Л АБЕ. 
ДЪиствительно, проведемъ ОР || ВС и СЁ] 

А ВА; прямая ЕР пересфчеть продолжеше ВС 

въ точк$ О. Л РСЕ равнобедренный, по- 
тому что СЕ=ВО=СЕ; кромЪ того 
А РСО=ЁВ и (ЕСО=ДС; но ДВ=ДС 
Пи нотому ( РСО-=Д ЕСО; слъд. РЕ СО 
или РЕ--ПР. Тогда ОЕ« Е или 
— ВС < ОЕ; сложивъ это неравенство съ ра- 
© венствомь АВ-АС=АРр-- АЕ, найдемъ, 
: что периметрь Л АВС менфе периметра Л 
Е АРЕ; слЪдовательно равнобедренный Л 


АВС будетъ искомый. 

436. По условю, РЕ=ВО-+-СЕ и потому АР--АЕ=АВ-АСВС. 
Но между Д-ми, въ кот. сумма двухъ боковъ, заключающихъь данный 
уголь постоянна, иметь наименьшую третью сторону равнобедрен- 
ный Л (1,435), а потому, 15 рЬшенйя задачи, надо взять Ар=АЁ== 

=НАВ-+АС-+ЬС). 


Г О _ чине” эбен ты 
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437. Возьмемъ на ВС (Фиг. 17) двЪ как я-пибудь точки М и М’; опу- 
стимъ 1 МР и М’Р’ на АВи 1-1 МО 
и МО’ на АС; опустимъ 1 М5 на М’Р Фиг. 17. 
и А М’Т на МО. Тогда МР+МО= А 
—МР-+МТ-ТО, а М’Р’-М'О’=Р’5-- 
+ М5 М’О’; но МРЕР’5 и ТО=МО', 
а потому, чтобы сравнить суммы ИР--МО 
и М’Р’+-М’О’, достаточно сравнить 
длины МТ и М’5. Въ ДДМ5М'’ и 
МТМ' гипотенуза ММ’ общая, и если Р 
предположимъ, что ДВ > ДС, то МТ ме- й ы 
нфе М’5 и сд. МРЕМО<М’Р-+ В М о 
+-М’О’, т.-е. сумма разстоян!й отъ точки М, взятой на сторонф ВС, ло 
боковъ АВи ЛАС уменьшается по мЪр? того, какъ точка М приближается 
къ В, а потому эта сумма будеть наименьшею тогда, когда М совпадетъ 
съ В. СлЪд. эта сумма будеть равна высот /\, проведенной изъ В. 

438. Положимъ, въ АВС (Фиг. 18) уголь Внаибольшй. Чрезъ точку М, 
взятую внутри или вн Л АВС, про- Фиг. 48. 
ведемъ прямую РЕ | ВС, и пусть Е бу- А 
деть точка пзрес5ченя ДЕ съ АВ; опу- 
стимъ 1 1 МР, МО и МЕна АВ, АС 
и ВС и ГЕ РС и ЕН на АС и ВС; 
также проведемъ высоту ВТ даннаго 
треугольника. Но предыдущему: РС < 
< МР-УМО или ЕС--ЕН < МРАМО-+ 
+ МЕ; по (Т, 437) ВТ < ЕН-ЕС и сл$д. 
ВТ < МР+АМО-МВ. Отсюда видимъ, 
что искомая точка есть вершина наи- В Н В С 
большаго изъ угловь / и что наименьшее значеше для МР+-МО+ЕМЕ 
равно меньшей изъ высоть /\. 

439. Е точка пересфчешя д1агоналей АС и ВР въ четыреугольник® 
АВС. Возьмемъ внутри И О 
ФАВСР какую-нибудь 
точку Е; тогда РА-- 
+РС> АС, ЕВЕ > 
Вр; спзд. РА-РЕВ- 
+РС+-ЕРЬАС-+ВРили 
>ЕА-+ ЕВ + ЕС-+ЕР. 
Отсюдавидимъ, что сумма 
разстояв отъ Е до вер- 
шинъ<> будетъ наимень- 
шею тогда, когда Ё со- 
впадаеть съ Ё, т.е. 
искомая точка будетъ ЕЁ 

440. Возьмемъ на ВС (Фиг. 19) произвольную точку Р и станемъ искать 
между всфми вписанными треугольниками, имющими вершину въ Р, та- 
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кой, у кот. периметрънаименьш!й и положимь, что ЛМРМ будетъ искомый. 
Опустимь Г РЕ на АВи, продолживъ его, отложимъь РО-ЕР; опустимъ 
--Р@ на АС и, продолживъ его, отложимь СЕ-=СР; проведемъ прямыя 
РВ и ЕС, кот. пересфкутся въ точк% А’ и положеше которой будетъ то же, 
гДФ бы ни взяли Р на ВС. Видимъ, что МР=ЕМри МР=МЕ, и потому, 
чтобы периметрь Л ММР, равный РМ ММУ-МЕ, быль наименьшимъ, 
необходимо, чтобы лия ОММЕ была прямою. Также, ВО-СЕ=ВР-- 
+РС=ВС, а А’Ви А’С одинаковы, гдЪ бы ни лежала точка Р на ВС, 
а потому Л РА"’Е такой, въ кот. сумма сторонь А’Р и А’”Е постоянна. 
СлБд. (Т, 436) для ршен!л задачи, надо взять А’Р=АЕЕНКА’В-ВО- СА’) 
и провести прямую ДЕ, кот. пересфчеть АВ и АС въ Ми №: тогда 
АММР будеть искомый. 

441. На 5; арш. 449. 10,3 арш. 448. 1) за иза- 5; 2) ма и 61а. 
444. 144. 445. 58%2/5”,2. 446. 405294”. 441. 12155925”. 448. 1250. 
449. 20°. 450. 18545’. 451. 98959712”. 459. 16°. 453. 38946”. 454. и; 
24; мам 44. 455. 3553730”. 456. 144550” и 17436". 457. 34; *аи На. 


> 15 


458. „. 3605; 59; 9; 22030’. 459. “аи 114. 460. 35°, 45°, 55°, 65°, 75° 
и 85°. 461. 84; 24; 74. 462. 19519’ и 14524’. 463. 60540’26”. 464. Н®ть. 
465. 90° м 32512/33”,3. 466. 90°24'38” и 89535/29”. 4ет. 14. 468. 108°. 
469. 60°. 490. 150°, 132967 и 77554’. 471. 1269, 4721276” и 654754”. 479. 0,74. 
413. 21°38’30”. 494. 80° и 15598’. 475. 11515", 67530’ и 101915”. 476. 89959732” 
и 55-26'28”. 417. 72°. 418. 1) Можно; 2) и 3) Нельзя. 479. 12. 480. 12 тре- 
угольнинов?ъ: 2, 3, &; 2, 4, 5; 2,5, 6; 2, 6, 7; 3,4, 5; 3, &, 6; 3,5, 6; 
3, 5, 7; 4, 5, 6; 4,5, 7; 4, 6, 7; 5,6, 7. 481. 41 треугольниковъ: О; 
2, 2, 3; 2, 3, 3; 2, 3, 4; 2, 4, &; 2, 4, 5; 3, 3, 4; 3, 3, 5; 3, &, 4; 3, 4,5; 
4, 4,5. 489, Прямоугольный, тупоугольный и остроугольный. 433. &арш. 
и 14 арш. 484. 6 саж. 485. 109544730” и 70545'30”. 486.2 арш. 487. 34 метра 
и 26 метр. 488. 2,47 арш. 489. 24. 490. 169528’. 491. 1509 и 75513/43””. 
492. 1) Трапещя; 2} Нараллелограммъ; 3) Нрямоугольникъ. 498. 104; 
164; 364. 494. 172530’. 495. 1) 8; 2) 11; 3) 29; &) туэ. 


ОТДЪЛЪ ВТОРОЙ. 1. Пусть О центръ даннаго круга и 4 точка внЪ 
его. Проведемъ сЪкунйя АВС и АПЕ такъ, чтобы / САО—/ ЕАО. Опус- 
тимь 1 ГОК и ОР на ВС и ПЕ; тогда ОК=ОГ, а потому и ‹/)ВС= 
РЕ. 

2. Пусть АОВ ШМаметрь круга 0; АС и ВБ параллельныя хорды. 
А ЛОС=А ВОР и спбд. 1 А0С=/ ВОР, т.-е. лишя СОР будетъ прямая. 

3. АВ — хорда большаго круга, пересЪкаеть меньшую окружность 
въ точкахь Си Ш. Опустимь ОЕ на АВ; тогда АЕ-=ВЕ и СЕ=РЕ; 
откуда АЕ-СЕ=ВЕ-РЕ или АС=ВШ. 

4. Пусть АВ даметръ и СР хорда круга О. Опустиыъ ЕЕ ИЯ, ОМ и ВЕ 
на СБ. Такь какь 4О0=ВО, то ЕМ=ЕМ; также СМ=БЬМ и нотому 
СЕ=РЬЕ. 


. и ми “ — | даты 
А отно шшир 


‚  сонласиинокя м 
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5. Пусть АВ д1аметръ и СР хорда круга О. Возставимь ЕЕ СХ и РУ 
къ СО, кот. перес$куть АВ въ Е и Е; опустимь 1 ОМ на СР. Тогда 
СМ—=ОМ и потому ОЕ=ОВЕ; сл$д. ОА-ОЕ=ОВ-ОРГ или АЕ=ВЕ. 

6. АВ — хорда кругаО. Отложимъ АС=ВН и чрезъ точки Си Н про- 
ведемъ хорды СР и ЕЁ, 1-ныя къ АВ. Нусть ОМ, ОМиОК 1 1 къ АВ, 
Ср и ЕР; тогда Ма=МмМН или ОМ=ОЕ, т.-е. хорда СОР=ЕР. Также 
СИ=ЕК или СМ-СИ=ЕК-НК, т.е. СС=ЕН и слфд. РС=ЕП. 

7. Нроведемъ прямую ОХ | АР, которая перес$четь прямую РО въ С; 
тогда С середина РО и сл$д. ОС-- РО. Но прямыя АР и ВО нарал- 
пельны ОС, а потому пернендикулярны къ РО. 

8. АОВ — маметръ круга О; СР и ЕЁ параплельныя и равныя хорды, 
пересБкаюция д1аметръ АВ въ точкахъ С и Н. Пусть ОМ и ОМ 1 [на 
СР и ЕК; тогда ЛД МОС=Л МОН и сп6д. МС=МН; но СМ=ЕМ, или 
СМ-МС=ЕМ-ИН или СС=ЕН. 

9. Нусть АВ и СРО равныя хорды круга О. Отложимъ на нихъ равныя 
части АЕ и СЁ и чрезъ точки ЕЁ и РЁ проведемъ хорду СЕЕН. Пусть 
ОМ, ОМ и ОК Т-ры на АВ, СР и СН. Такъ какъ АМ-АЕ=СИ-СЕ 
или МЕ=МРЕ, то Л МОЕ=А МОЕ и слБд. ОЕ=ОГ; ДОКЕ=АОЕЕР и 
потому КЕ=КР. Но ЕС=ЕН, а потому СЕ=РЕН. 

10. Пусть АВ и СБ] хорды круга О, гд$ АВ < СБ; ОЛ и ОВ пер-- 
сЪкаютъ СР въ точкахъ Е и РЕ. Опустимъ ОС на АВ, кот. пересЪчеть 
Ср вь Н; ЛОНЕ=ДАОНЕ и потому ЕН=ЕН, или СН--ЕН—=РН-ЕН 
или СЕ=ОР. 

11. Нусть АВ и СР перпендикулярныя хорды круга О; ОЛ и ОВ пере- 
сЪкають СР въ точкахъ Е и Е; ОН 1 СР. ДА=АВ и потому ЛОНЕ= 
=/ЛОНЕ; слЗд. ЕН=ЕН или СН-ЕН=рН- ЕН, т.-е. СЕ=БРЕ. 

12. Пусть хорда АВ круга О дЪлится поноламъ нъ данной точкЁВ Р 
внутри круга. Черезъ точку Р проведемъ еще хорду СО; онустимь ГОЕ 
на Ср и -ГОР на АВ. Тогда ОЕ < ОР и сл6д. СБ» АВ. 

13. Дуги АА’, ВБ’и СС’ равны; откуда АА’ АС=хлСС’— АС 
или ‹/4”С =) ЛС”, т.-е. хорда АС | хордЪ А’С’. 

14. Проведемъ хорду АВ въ кругЪ О и раздЪлимъ ее въ С и Р на три 
равныя части, т.-е. чтобы АС=Ср=рВ; проведемъ радусы чрезъ С и О, 
кот. пересфкуть ‹^АВ вь Е и ГР. Л АОС=А ВОР, а потому Д АОЕ= 
—/ ВОР, и сп$д. ‹/АЕ=х/ВЕ. Нроведемъ прямую ВЁ| ПО до пере- 
сфченя съ продолж. СО въ С; въ Л ВСС найдемъ, что ОС=ОС, потому 
что Вр=Ср; но ОВОС или ОС, а потому изъ ЛОВС видимъ, что 
досв > ДОВО или [СОР > Д ВОБ; слд. 4ЕЁР>‹ВЕ и > АЕ. 

15. Означимь / РАО буквою а. Тогда Д СОА=ки ( АрОо=ДОСЬ=95; 
но / РОЕ=ДРАО-+-/ АРО=в-- 2% =За. 

16. Проведемъ радзусы ОД, ОЕ и прямую РЁ | РО, которая пересЁчеть 
ОВ въ точк М. Изъ ЛСЕМ видимъ, что ОС=ОМ и ЕМ=2ОО, а изъ 
А ССМ, что СМП ОЕ и СМ=2ОЕ; но ОР=ОЕ, а потому МЕ=МС. 

17. Пусть О центръ окружности. Тогда 4 ВАО0=/ АВО--Д РАВ, т.-е. АВ 
есть равнодЪлящая Д РАС. 
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18. О центръ окружностей; АВ и СР хорды болышаго круга, касаю- 
щЕнся меньшаго круга въ точкахь Е и 2; ОБТ АВ и ОРТ СР. Такь 
какъ ОЕ=ОЕ, то АВ=СР. 

19. Касательныя | -ны къ Даметру, а потому параллельны между собою. 

20. Такъ какъ разстояще отъ вершины прямого угла до середины гипо- 
тенузы равно половинЪ гипотенузы (Т, 81}, то отсюда видимъ, что вер- 
шины прямого угла будуть лежать на окружности, описанной изъ сере- 
дины гипотенузы рад1усомъ, равнымъ половин% ея. 

21. Пусть О центръ окружности, проходящей чрезъ точки С, ри. 
Тогда ОРТ АС и кь О, а потому БЕ будетъ касательною къ кругу О. 

22. Л ЛОВ равнобедренный, потому что А0О=АВ; кром% того ОВ=202 
и сл$д. есть середина основанйя этого Л. Отсюда видимъ, что АР ГОР, 
т.-е. что АХ есть касательная къ кругу О. 

23. Пусть АВ и АС касательныя къ кругу О. /ОВА=ДОСА=д и 
поэтому Л ЯОВ=Д АОС; сл6д. АВ=АС и ДОЛВ=ГОАС. 

24. Пусть АВ и АС касательныя къ кругу О; р пересфчеше хорды 
ВС сь АО. ДОАВ=ДОолЛС (П, 23); слд. ДАВЬ=Д АСР; откуда 
Д АРВ=Г АБС, т.-е. Д АРВ прямой. 

25. АВи АС касательныя къ кругу О; Д ВАС—60°. Въ Л АВО уголъ 
ОАВ—30°, а потому Д ВОА-=60°; слЪд. (Т, 80) Од=2О0В=Маметру. 

26. АВ и АС касательныя къ кругу О; 1 ВАС—=190°. Въ Д АОВ уголь 
ОЛВ—60°, а потому Д ВОА=305; спфд. (Т, 80) 40=2АВ=АВ-+АС. 

27. На рад1усЪ ОЛ даннаго круга О опишемъ окружность и проведемъ 
хорду АВ, которая пересЪчеть эту окружность въ С; ОС 1 АВ и сл$дова- 
тельно АС=ВС. 

28. Л ВЕР Л СЕЕ, а потому Д ЕСЕ=/ЕВЬ-= АСР; слБд., СЕ| АС. 

29. АВСР данный ©; Е, Е, С и Н середины АВ, ВС, СР и БА. 
Окружности, описанныя на ИВиВС пересЪкаются въ К, а окружности, 
описанныя на АДи РС, перес$каютъ въ Г. Тогда ЕЁ ВК и ОГ СН; 
но ЕР || АС || СН, а потому ВК || ПГ. 

30. АСТ ВО; слд. (РАС и Д АРС, а потому АС=СР. 

$1. Продолживь АД и ВС до пересчен!я въ Ё, увидимъ, что АСи ВИ 
суть высоты Л АВЕ, а сл$д.третья высота, проходя чрезъ точку М, 
проходить и чрезъ вершину Е. 

32. Въ круг О проведены пересфкаюнияся хорды АВи СР и д1аметры 
ЕОЕ и СОН, параллельные этимъ хордамъ. Видимъ, что 7 АС ВР= 
=`/АН—х/л СН-+хл РЕ сх ВЕ = (\) АН) ВР) (РЕ СН)= 
=(\ИН-АлАЕ)--(, РЕ-х/Р@)=дЕН-+ РС. 

33. Хорды АВ и СР круга О встр$чаются въ точк$ Е подъ прямымъ 
угломъ. / АЕС измЪряется полусуммою дугъ АС и ВБ, а { АЕБ— полу- 
суммою дугь АР и ВС; ДАЕС= ГАЕР и потому АС ВЬ= 
—‹/АР--_)ВС. Сумма же этихъ дугъ равна окружности круга, а по- 
тому 7 АС-- ВР или ‹/ АР--} ВС= полуокружности. 

34. О центръ даннаго круга. На ращусЪ ОЛ опишемъ окружность и про- 
ведемъ еще радлусы ОВ и ОС, пересфкающе окружность, описанную 
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на ОЛ, нь точкахъ Еи Р; опустимь 1 СР на ОВ, а на ОС опишемъ 
окружность, которая пройдетъ чрезъ точку Р. Хорды ЕЁ и СР въ рав- 
ныхъ кругахъ АГРО и СРО равны, какъ отвфчаюния одному и тому же 
внисавному углу ВОС. 

35. ‹›АР=—ВО; слёд. ( АРР=/ ВРР. Продолжимь ВР до Е; 
СР ПР, а потому СР (Т, 7) будеть равнодфлящей Д АРЕ. 

86. Описавъ на АВ сегментъ, вмБщаюций данный уголъ, увидимъ, что 
равнодфлянИя данныхъ угловь проходять чрезь С, середину дуги АВ. 

$7. Пусть АВ и ВС хорды круга О; хорда ВР равнодфлящая ДАВС. 
Проведемъ хорду РЕ | АВ; тогда (ВРЕ=Д АвВр=( РВС и ВЕР=ЕВСр; 
слЪд. ЛД ВРЕ=А ВОС, а потому РЕ=ВС. 

38. Въ кругЪ О проведемъ хорду АВ и возьмемъ точку С на его окруж- 
ности; построимь / ВАР=ХС и опустимъ [ОЕ на АВ. Тогда Д ВАр= 
= АОЕ; но [ ЛОЕ+ГОЛЕ=А и потому Д ВАР+ДОАЕ тоже —а 
т.-е. ДОЛЛ прямой, а слфд. АР будеть касательною къ кругу 0. 

89. Ноложимъ, что СР и ВЕ пересЪкаются въ точек С, а Ари СЕ 
въ Р. [ОСЕ измфряется полуразностью дугь ОЕ и ВС, а [ОЕЕ изм%- 
ряется полуразностью дугь РЁ и 4С; но ‹/АС=—/ВС, а потому и 
( РСВЕ=ОЬРЕ. 

40. Положимъ, что равныя хорды АВ и СЛ даннаго круга пересЪкаются 
въ точкЪ Е внутри круга. ‹/АВ-=‹2СР или, отнявъ оть обфихъ дугъ по 
`2ВС, найдемъ, что ‹/АС=о.ВЬ; сл$д. хорда АС=ВЬ и ДСАВ- 
= ВОС, а потому Л АСЕ=Л ВБЕ. Откуда АЕ=ОЕ и ВЕСЕ. 

41. СР АВ, а потому 2 ВС=х/ ВО; слд. 1 ВЕС=( ВЕР. АВ д4а- 
метръ и потому / ЛЕВ прямой, т.-е. АЕ 1 ЕВ; слЪд. [ ВЕА-/ ВЕР и 
[ВЕА-[ ВЕСЕАВЕЕ-/ ВЕ, т.-е. [ АЕС=Г ЕЕ. 

42. Д АСВ=Д РАЕ-+-Д АПВ; откуда / РАЕ-—Д АСВ-/ АРВ постоян- 
ный и сл5д.‹/ОЕ тоже постоянная. 

43. Пусть О середина АВ. [АСВ и АНВ прямые; слд. (П, 20) биН 
лежить на окружности, описанной на АВ, какъ Шаметр. ДСАН= 
= АРВ-90° постоянная величина; слфд. ГОС на СН будетъ величина 
постоянная, а потому хорда СН будеть касательною къ окружности, 
описанной изъ О радТусомъ ОС. 

44. Продолжимъ АС до С; Е и РЕ середины АВ и СР. Тогда / @РЬ= 
= РАБ- А АБР; но Д РАР= Г СОрид АРР=Ь/ АОВ; слЪд. ( СРО= 
—=:0 000-11 АОВ=НАСОР--Р АОВ)=1 . 24=4. Въ ИД ДАРВ и СРР: 
РЕ=АВ и РЕ—СЬ; слЖд. РЕ--РЕ=НАВ-ЕСР)} будеть постоянная. 

45. { МРС= РАВ=24-/ ЕАВ=24- / ЕРВ=/ РЕЕ; отсюда СР | ЕР. 

46. О центръ круга; А середина данной хорды; С данная точка на 
хордЪ. Проведемъ черезъь С хорду ШОСЕ и пусть В ея середина; тогда 
[ДОЛС и ОВС будуть прямые и потому окружность, описанная изъ 
середины ОС рад1усомъ, равнымъ 20С, пройдетъ (П, 7) чрезъь А и В. 
СлЪдовательно0 ДАВС=ХАОС будеть величина постоянная, какъь бы 
не провели хорду БЕ. 

47. Чрезъ точку Р проведемъ даметрь РО и, продолживъ его, отло- 
жимтъ часть РО’=РО; точки А, В, С,.... соединимъ съ О, а точки А”, 
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В’, С’,... соединимъ сь 0’. А РА’О’=Д РАО и потому [РА’О’=Ё РАО, 
т.-е. [РА’О’ будеть прямой, а слЗд.точка А’ принадлежитъ окружности, 
описанной на РО’, какъ даметрЪ. Тоже самое можемъ сказать и о дру- 
гихъ точкахъ. 

43. Касательная въ А пересфкаеть ЕРвъ б. [сАЕ=/ САС+2 САЕ= 
= АВС+Д ВАЕ=/ АЕС; слЪд. СЕ=СА; ДЕАЕ прямой. Углы САР и 
АРС равны, какъ имБющ!е одно и то же дополненме до прямого угла; 
слФдовательно, СЕ=СА, т.-е. С середина ЕР. 

49. Проведемъ прямую РАЕ | РО. Тогда { РАВ=ДОРА=С С, т.-е. ве- 
личина постоянная, а потому положеше прямой РАЕ будетъ то же для 
всякой окружности. 

50. Начертимь Л АВС; на АВи ЛС, какъ д1аметрахъ, опишемъ окруж- 
ности, кот. перес$куть прямую ВС въ точкахъ Ри Е. Тогда ( АРВ=4== 
—/ АЕС; это же возможно только тогда, когда точки ДриЕ совпадаютъ. 

51. Пусть ДР и Е середины дугь АВ и АВС. ДЕСС измЪряется 
СЕК АР) = (2 АЕ АР)= ДЕ, а уголь / АРС измБряется 
=1(лАР-ВЕ)=И\УРВ-+ ВЕ)= ОЕ; сд. / ЕЗС=Д АРС, и по- 
тому АР=АС. 

59. / АРВ--Д РВА- И ВАР-34 и [ АОВ-ДОВА-А ВАО=29; слЪдо- 
вательно / АРВ-+-Д ЛОВИ РВА+Д ОВА+ ВАР |1 ВАО=Ё4; но МА 
и МВ равнод. (2 РАО и РВО; слёд./ РВАЕДОВА=А РВАЧЕРВА-+ 
+9/МВР=2(Д РВА+(МВР)=2(МВА; также / ВАР+/ ВА0=9А ВАМ, 
апотому Д АРВЧД А0В--2( МВА ВАМ) =494—=5(Ё МВА-ЧЕ ВАМ 
+ АМВ); отсюда { АРВ АОВ=2( АМВ. Но (С АРВ и АЛОВ по- 
стоянные, а потому и Д АМВ постоянный. 

53. Въ окружности АКСЕ, уголь САЕ=ГСКЕ, а въ окружности АСНГ, 
уголь САН=ИСЕН, а потому ДЕКВ=( НЕВ; ЕВ=ВН, а потому 
АВКЕ=А ВНГ; откуда ВК=ВГ. 

54. / ВЕР-/ АСРЕГРСЕ-=Г РВЕ; слЪд. въ ДА ВРЕ сторона РВ=РЕ. 

55. Пусть К и Г означаютъ точки пересфченя прямой ХУ сь окруж- 
ностью. Д МВМ измфряется +2 АВ, а (ММВ измЪр. Ц 4Е--оКВ)= 
= А К-- КВ)=1 АВ; слЪд. А МВИ=АИМВ и ММ=ВМ. 

56. ИВАР-—/ ВРА и слфд. АВ=ВО; но [ ВАР--Д АЕР=ди [ ВРА+- 
+ /ВРЕ=а, а потому 1 АРБ=А ВБР, т.-е. Вр=ВЕ или АВ=ВР. 

57. СРВ АЕ; сл д.хорда СР==хордЪ АЕ, а потому Л Р@С= 
—Л АСЕ; откуда Сб-Еб. (вНС=А ВНЕ=а-[ НВР=4-2 АВЕ= 
—/ АЕВ=/ АСВ, т.-е. вь АС@НС сторона СС=СН; поэтому Еб= 
—СН=6СС. Въ Д ВЕС, ОВ=ОЕ и ЕС=СН; слфд. Об | ВСИЬР. 

58. Продолжимь АР и ВЕ до пересфчен1я съ окружн. въ Ри 0. 
[ АВО=Д ВАР; [[ АОВ и АРВ прямые, а потому ЛД АОВ=/\ АРВ и 
ДОАВ=( АВР, т.-е. АЮ=и | ВР и АО] МС; слЬд. С0=АМ иОЕ=АЕ. 
Поэтому ДСОЕ=ДАРМ иСЕ=ЕМ; МЕ-МЕ=МЕ-ЧЕС=МС- ИМСР= 
—/ ВАР, какь съ 1-ми сторонами; поэтому Мр=ВР=ЕР=МЕ-—МЕ. 

59. Въ Л АВС проведемъ высоты АД, ВЕ и СЁ, кот. пересЪкутся въ Н; 
пусть НМ, НМ и НК цаметры окружн., описанныхь на АВ, ВС и АС 
и проходящих чрезь Я. ( ИСМ=4-== НСК, а потому лия МСК будетъ 
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прямая, такъ же, какъ и лини КАМи МВМ; 1 НАС=Д ЕВС или { НКС= 
= ИМС, т.-е. НК=НМ. Такъ же докажемъ, что НМ=НМ. 

60. Бока угла А касаются круга О въ ВиС. ПНроведемъ касательную 
кь кругу въ какой-либо точкЪ Р дуги ВС (меньшей), кот. пересЪчетъь 
бока АВ и 4С въЕиР.1) По свойству касательныхъ, имфемъ: Ер=ЕВ 
и ЕО=РЕС, а нотому периметрь ЛД АЕР=АЕ-АР-+ЕР-+-РР=АЕ-АР- 
+ЕВУЕС=АВ-АС=ЗАВ, т.-е. постояненъ. 2) Также Д ЕОР= ЕОР-+ 
+2 ЕОр=1 ( ВОР { РОС=+ 2 ВОС. Если же проведемъ касательную 
къ кругу чрезъ точку О’, лежащую на вогнутой дуг ВС, перес$кающую 
бока угла въ Е” и Е’, то разность между суммою сторонъ А АЕ’Р’, 
содержащихь ДА, и третьей стороной будеть постоянна, потому что 
ЛЕ’ АР’-Е’Р’=АВ--ВЕ’+- АС--СР-Е’Р’-Р’Р’=АВ- АС. Такь же и 
[Е’ОЕ'=24-—/ ЕОЕ будеть величина постоянная. 

61. Положимъ, что ПЕ не есть касательная къ кругу. Тогда проведемъ 
изъ точки О касательную къ этому кругу, кот. перес$четъ сторону АС 
въ точкЪ С и коснется круга въ точк$ Р. Найдемь: Фда=рЕ-Рб= 
=Вр--СС и РЕ_-Ра=СЕ-—СС=ЕС, что не возможно; слЪд. наше пред- 
положен1е невфрно, и потому ОЕ есть касательная. 

62. Пусть О центръ круга; АВ его щаметръ; АМ и ВМ касательныя. 
Чрезъ какую-набудь точку С окружности проведемъ касательную, ко- 
торая пересЪчеть прямыя АМ и ВМ въ точкахъ Ри Е. Тогда Д АОр= 
—/ СОР и / ВОЕ-=/ СОБ; откуда [ рОЕ=а (1, 7). 

63. Пусть окружности О и О’ перес$каются въ А и В. Нроведемъ па- 
раллельныя прямыя САР и ЕВЕ и черезъ О и О’ прямыя, пернендику- 
лярныя къ СР, кот. перес$кутъ СО въ Си К, а ЕЁ вь Н и Г. Тогда 
АСтАК=ВН- ВГ, или 2АС--2АК=2ВН--2ВТ, или СР=ЕР. 

61. Пусть А и В точки перес$ченя окружностей О и О’; АСи АР ихъ 
д1аметры. (0 АВС и АВР прямые, а нотому линйя СВР будетъ прямая. 

65. (Сир будутъодни и тЪ же, при всякомъ положенйи сЪкущей, 
а потому и (СВР будеть тотъ же для всякой сЪкущей САХ. 

66. Окружности О и О’ касаются въ А. Проведемъ параллельные д1аметры 
ВОС и РО’Е; [ СОА= АО’, а потому изъ равнобедренныхъ А Д 4ОС 
и АО’Р находимъ, что Д АОС=Д ОАО’, т.е. лишя САР будеть 
прямая. 

67. Проведемъ общую касательную ЛАМ къ даннымъ кругамъ. Тогда 
/ ВРА=ЁВАМ и ДАЕС=Е МАС; но ДВАМ=Д МАС, а потому 
[ВРА= ЛЕС, т.-е. ВО | СЕ. 

68. Окружности О и О’ касаются въ 4; АВи АС хорды этихъ круговъ. 
Проведемъ общую касательную МАМ къ этимъ кругамъ; тогда 4 ВАМ= 
=: Д АОВ и [САМ=, 2 АО’С; откуда [ ВАС = (1 АОВ-Е АО’С). 

69. Чрезъ точку В проведемъ общую касательпую МВМ къ кругамъ 
Ои О". Тогда { МВС: Д ВО”С и [ МВА=1 [ АОВ; но { МВС=/ МВА 
и потому Д ВО”С=Д АОВ, т.-е. ОО’ или О’АЦО”С. 

$0. Ои О’ центры большаго и меньшаго круговъ. Нродолжимъ АР до 
пересфчея съ окружн. О въ точк® @. Въ ДА 40’Ъ: ДО’РА=ЕРАО,. 
а въ Д 406: ДобА=АСАО; откуда ДОбА=ГО’БА, т.е. Об 1 О’Р 
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и слёд. | кь ВС, а потому дуга ВС= дуг СС, т.-е. ДВАб=Е САС; 
откуда выходить, что АБ будеть равнодфлящая ВАС. 

71. Чрезъ точку А пересфченя окружностей О и О’ проведемъ сЗку- 
щую ВАС и еще прямую РАЕ | 00’; опустимь Е ГОЁ и О’С на ВС, 
ГОН и О’К на РЕ; тогда Еб=% ВС и НК=+ ОЕ. Проведемъ прямую 
О’Т.| ВС до встрЪчи съ ОР въточк$ Г; найдемъ: 0’0 > ОТ, или НК > РС, 
или { РЕ>} ВС; откуда РЕ > ВС. 

72. Равныя окружности О и О” пересфкаются въ 4 и В. Изь В опи- 
шемъ окружн. произвольнымь радусомъ, который пересчетъь окружн. О 
въ С’ и р, а окружн. О’ въ Си ДР’ (точки С и В по одну сторону АВ, 
а С’ и Р’ по другую сторону). Нредположимъ, что прямая Ас, по про- 
должен, не пройдеть чрезъ О, а пересфчеть ^ АВР въ Е; ДА изм$- 
ряется +‹)ВС и + ВЕ, а потому «ВС ВЕ и хорда ВС=хордЪ ВЕ; 
сл д. Е лежить на окружности, описанной изъ В, т.-е. совнадатъ съ р. 

23. Соединивъ В съ @, увидимъ, что ИВСА=ЕС и [ВРС=СС; сл- 
довательно Л ВСР будетъ равнобедренный, въ которомъ ра=ЪЬР. 

74. АВС данный треугольникъ; 4”В”С’ полученный треугольникъ, гДЪ 
4’, В’и С’ лежать противъ А, Ви С; О центръ описанной окружности 
около Л АВС. А’ВОС ромбъ, а потому А’”В=и1| ОС; АВ’СО тоже ромбъ, 

°а потому АВ’=и | ОС; слЪд. 4’В=и| АВ’, а потому А’В’=и| АВ. Также 
покажемъ, что В’С’=и || ВС и что С’ А’==и || СА. 

75. { АВЕ—а-—-Д ВАС= АСЕ; слд. <) АЕ АР. 

6. Пусть ВО < СО. Тогда 2 Р00=24-— [ РГО = ВТО =2 ВАС; 
ДоРО=Д0Ко=Е ВАС; пд. 2 РО0-=/ АВС, т.-е./Х РОО равностороннйй. 

17. Си О’ дв$ равныя окружности, пересфкающяся въ точкахъ ИивВ. 
Чрезъ А проведемъ сЗкущую САР, кот. перес$четъ еще въ точки Е окруж- 
ность, описанную на АВ, какъ д1аметр%. ДАСВ= ГАБВ, какъизмряющеся 
равными дугами; слдовательно А ВСР равнобедренный, а потому ВЕ, 
будучи перпепдикулярна къ СР, равдфляеть СР пополамъ въ Е. 

78. А данная точка на прямой ВС, въ кот. касаются описанныя окруж- 
ности. Проведемъ прямую ХУ| ВС, кот. пересчеть одну изъ окружностей 
въ РиР,, и чрезь Р касательную РО къ этой окружности; онустимъ 
1 АБ на ХУ и 1 АЕ на РУ; прямая 4Р пройдетъ чрезъ центры окруж- 
постей. АР-=АР’, а потому Д АРР’=/ АР’Р и <) АР АР. ИЕР 
—ГД АР’Р (какъ измБряюцйяся т /ИР)=С АРР’, т.-е. А равноотстоитъ 
оть РР’и РЕ, а потому РЕ будеть касательною къ окружности, опи- 
санной изъ А радусомъ АБ. 

19. Проведемъ 00’, О’О”, 0”О, ОР и ОЕ. 00’ проходить чрезъ С; 
сльд. (0’СА=ДОСЕ; но ДО’СА=ДО’АС и ДОСЕ=ОЕС, а потому 
ГОЕС-—0’АС, т.-е. ОЕ!О’О”. Точно такь же ОБ 0’О”, а потому 
ОР и ОЕ составляютъ прямую, параллельную 0’О”, т.-е. РОЕ будеть 
паметръ окружности О. 

80. [ЕАС=1 Д АВС=Ё АВО—Д АСР; слфд. АЕПЬС. Точно такъ же 
АР1СЕ. Но ( АВЬ=Е ОВС, а потому АР=рС, т.-е- фигура АЕСЬ 
будетъ ромбъ. 
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81. /САР=/ СВР или ДЕАЕР=ЕСВН, а потому дуга ЕСЁЕ=дугБ 
СЕН; слБдовательно хорда ЕЁ=хордЪ СН. 

82. О’и О” центры окружностей. Ар=рВ=0’А--О”В; спздовательно 
0’Р—0”С=О"Е и О"р—=0’С=0’Е и БЕ=ОК; поэтому ДО’РЕ=А 0”ЬЕ; 
откуда 2 РО’Е=ДРО”Е, т.-е. О’Е|О”Ё и ДО’СЕ=ДО”СЕ; но 0О’СО” 
прямая, а потому ЕСГ прямая. 

83. Проведемъ касательную къ окружнности АРС въ 4, кот. перес- 
четъ прямую РР въ (. Тогда { рАб=2 АСР-=2 БАС и [ АБб=2 АСЕ= 
= АСр--4 РСЕ=Е РАС 2 РАС; слд. ДрАв- А АРС=9Е рАС- 
+ рас=( АВС-ЬДВАЕ—=а, а потому Д АбР=а, т.-е. ЕР перпенди- 
кулярна къ касательной А@. То же самое и для прямой КЕ. 

84. Окружности О и 0” касаются въ 4; В и С точки касанйя общей 
касательной къ этимъ кругамъ. Черезъ А проведемъ общую касательную 
къ даннымъ кругамъ, кот. пересВчеть ВС въ О; тогда рА=рОВи РА=ОС, 
т.-е. окружность, описанная изъ БР рашусомь ВР, пройдеть черезъ 
точки В, АиС и будеть касательною къ ОО’, потому что ОО’ АР. 

85. Черезъ точку А пересБченя окружностей О и О’ проведемъ сЗку- 
пая ВАС и АЕ; попожимъ, что прямыя ВБ и ЕС, по продолжен! и, пе- 
ресЁкутся въ точкз М. Черезь А проведемъ, соотвфтственно, касатель- 
ныя САН и С’АН’ къ даннымъ кругамъ; тогда увидимъ, что Д АЕС= 
—=ИСАС’ЕИ ВАН’, а Д АРВ==Д ВАН; спЪдоват. ( М=2 АРВ-2 АЕС= 
—/ВАН-/ВАН’=(НАН’, т.-е. величина постоянная. 

86. Въ /| АВС, на катетахъь АВ и АС опишемъ полуокружности АРВ 
и АНС; изъ О, середины гипотенузы ВС, опустимъ ДЕ на АВ, ксто- 
рый пересфчетъ полуокружн. АРВ въ Ё; опустимъ 1 Об на АС, который 
пересЪчеть полуокружн. АБС въ Н. Тогда РЕ=рЕ--ЕЁР=* АВ АС= 
—=СН-+Рб=рН, и потому окружность, описанная изъ В ратусомъ 
+ (АВ--АС), коснется въ точкахъ Ри НН полуокружпостей АРВ и АНС. 

87. Окружности О и О’ пересВкаются въ Ри О; АВ и СР обиия каса- 
тельныя къ нимъ. Возьмемъ на окружности О, противъ Р и О, точку С; 
тогда 1 АбС--{ АРС=З4 или АОС--[ АРСЕЗЕ ВО’ Р--ЕАРС=ЕВРО- 
1 АРС=24; спёд. { АРВ+ССРЮ=94. Но / СРР= АОВ, а потому 
Д АРВ--А АОВ-=934. 

88. Дана окружность О и прямая ХУ. Опишемъ окружность С, касаю- 
щуюся наружно окружности О въ В и прямой ХУвъ В. Опустимъ ОЕ 
на ХУ и продолжимъ его до пересВченя съ окружностью О въ 44; с0- 
единимъ С съ О и О, Вс ри Воъ А. ДАОВ=Е ВО, а потому 
въ равнобедренныхь Л ДА ВСРО и АОВ, уголь РВС=2 АВО, т.-е. ВА 
прямая, гдё А лежитъ на пересфчени окружности О и перпендикуляра 
изъ О на прямую ХУ, т.-е. точка А постоянчая. То же самое будетъ, 
если окружности внутренно касаются. 

89. /ТЕС=И ВАС=С ТВС; слЪд. около ГВЕС можно описать окруж- 
ность, а потому Д(ТЕВ=/ТСВ=( ТВС=(ТЕС; но СТЕВ=ЁЕВА, 
/ТЕС=ДЕАВ и потому ДЕВА=ХЕАВ и ЕА=ЕВ. Слфд. Е лекить 
на перпендикулярЪ, возставленномъ изъ середины АВ, т.-е. на щаметрЪ, 
перпендикулярномъ къ АВ. 
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90. Д ВАС=/ ВСА; слдовательно / РВС—9И ВАСИ ВОС, а потому, 
въ ЛА ВСР и ЕОС, уголь ОЕС=( ВРС, какъ имъюшйе одно и то же 
дополнеше до прямого. Эти равные углы опираются на ВС, а потому 
РиЕ лежать на круговомъ сегмент ВЕОС. 

91. (СЕРР и ЕСО прямые, а потому около РЕЁРС можно описать 
окружность; тогда ([СЕР=/СЕР=(ЕРА=ИЕВА. Также / ВЕР=ИЕВЕ, 
а потому (СЕВ=/И ЕВА, т.-е. СЕ| АВ. 

92. (ОРС и РЕС прямые, а потому около ОРСЕ можно описать окруж- 
ность; сл5д. д ОРЕ=ГОСЕ=Г ОСА. Также можно описать окружность 
около ОРВР, а потому СОРЕ=ГОВЕ=ГОВА. Но ИвОС=ДОвА+ 
+2 ВАС-+-2 460=/ ОРЕ-- [ ВАС--{ ЕРО=( ВАС--[ РБЕ. 

98. Въ Д АВС, окружность касается сторонъ ВС, САи АВ въ Фр, ЕиЕ; 
ОС, ЕН и РК 1-ы на ЕР, ЕР и РЕ. Тогда [ ВОЕ=2а-[В) и 
[СРЕ=Н2а-(С); слъд. 1 ЕРЕ- 29-4). Но (ОСЕР и (ОКЕ пря- 
мые, а потому около РКСЕ можно описать окружность; тогда / ЕСК== 

-24—Г РЕК=( ЕБЕ. Но 4 АЕб=(24-( 4)=ДЕБЁ и слбдовательно 
( ЕСК=Д АЕС, т.-е. СКП АС. Также СИ | АВи НК 1 РВС. 

94. Пусть РА”, РВ’и РС’ ддаметры, а Г, Ми № центры окружностей 
РВС, РСА и РАВ. Такъ какъ Г, Ми № середины РА’, РВ’ и РС’, то 
ИМ=В’С”, МТ: 0’ и ЕМ=УА’Ъ’. Но лв’ иВС-1--ы АР; слЪдовательно 
АВ’ || ВС. Также В’С || АВ, а потому АР’=и | ВС; также АС’=и| ВС; 
сл$довательно ВАС’ прямая; откуда ВОс— В’С’=ММ. Также СА=МТ, 
и АВ=ГМ, т-е. А ММГ= А АВС. 

95. Въ Л АВС вписанъ кругъ, касающийся АВ, ВСи СА въ р, Еи Е; 
касательная къ ‹›РЕ пересЪкаеть АВ и АС вь К и Г: касательная 
къ ‹/РЕ пересЪкаеть АВ и ВС въ М и М; касательная къ ЕЁ пере- 
сЪкаетъь ВС и АО вь Ри0. Сумма периметровь ЛД АКГ, ВММ и СРО 
равна (М, 60) АР-- АРГ--ВР-- ВЕСЕ СЕ=АВ-+ ВС АС. 

96. Пусть въ < АВСР окружность О касается продолжен сторонъ 
АВи ОС и цщагоналей АС и ВО вь Е, Е, Си Н. Тогда Вр=ВЕ-Ь 
+ЬЕ=ВЕ-ЧЬН; слд. АВ-ВО=АЕ-ЬН (1) и АС=Сб-- Аб=СН--АЕ, 
а 4С--СР=РН-АЕ (2). Изъ (1) и (2) выходить, что АВ-|- ВБ= АС Ср. 
Это и есть необходимое и достаточное услове. 

97. Равностороннй Д АВС вписанъ въ кругъ О; ДР и Е середины дугъ 
АВ и АС; хорда ОЕ пересЪкаеть АВ въ Еи АС въ С. Дуги ОВи ЕС 
равны, а потому РЕ | ВС и Л АЕС есть равносторонн!й; также / АРЕ— 
= ЕАр=( АЕС=ЕСАЕ; слБдовательно ОР-- АР—Р-—Аб-СЕ. 


2 


98. ЛЕРР1 [ ЕОЕ=* (во ы = (о = =; (180°-- А). Также 
#4 


[РЕЕ—\1809-- В) и [ ЕЕР=Ца809--С). 

99. Въ ДАВС (фиг. 20), кот. периметръ 2р, вписанъ кругъ О, касаю- 
щися сторонъ АВ, ВСи АСвъ точкахъ р, Е и Е, и вн вписаны круги 
О’, О" и 0”. Кругъ 0’ касается ВС въ би продолжен сторонъ АВ и 
АС въ Ни К; кругъ О”’ касается стороны АВ и продолжен] сторонъ 
СВ и СА въ 5, Мир; кругъ О” касается продолжен! я стороны ВС въ 2. 
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1) По свойству касательныхь, Ар=АР, Вр=ВЕ и СЕ=СР. Но Эр= 
=2Ар--2ВЕ--2СЕ, а потому АРтЕВЕ-ЧСЕ=р. 

2} р=АО-ВЕ-СЕ= 

= АР-- ВЕ-- СР= ВЕ Фиг. 20. 
+ АС; откуда ВЁЕ=р- 
—АС. 2р = АВ-- АС 
+ ВС = А5- ВАС 
ВС = АТ-- ВАС 
+Вс=сСУ-+СМ=2СМ; 
откуда р=СМ=ВС--ВМ 
или ВМ=р-ВС. 

3) 2р=АВ-ЕВС--АС= 
=АВ-Ва--Са-+АС= 
= АВ+-ВН-+ СК-АС= 
—АНТАК=ЗАНЕЗАК; 
откуда АН=АК=р. 

4) ВЕ=р- АС, а Сб= 
=СК=АК-АС=р—АС; 
ел$д. ВЕ=С@ или Вс= 
=СЕ. НоВМИ=р-—ВС(2°) 
и СТ=р-ВС, а потому 
ВМ=СГ. 

5) Пусть М середина 
бока ВС. ИмБемъ: ВЕ= 
=Сб и ВМ=<СМ; откуда 
ВМ-ВЕ=СМ- СС пли МЕ=МС. Такъ же ВМ=ОТ, и ВМ-=СМ; откуда 
ВМ--ВМ=СЕ--СМ или ММ=МЕ. 

6) Ед =Ва-—ВЕ=ВН- ВЕ=(р- АВ)-(р-АС=АС-АВ. 

1) МГ=ИВ-ВГ=(р^ВС)--р=2р-ВС=АВ-АС и 

8) ЕМ=ИВ--ВЕ=р-ВС-р- АС=2р-ВС-АС=АВ. 

100. ЛО равнодфлящая (4; Д АБС измряется ®_› Об, а [ СРЕ изм$- 
ряется 1%/СЕ; но ‹›РЕ=СЕ, а потому СД АРб=ЕСЬЕ; слдова- 
тельно, точка С будеть центръ вписаннаго круга въ Л АРЕ. 

101. (Фиг. 20). [ АРЕ=2 АЕР=(180°— 1 А) = БАУ=Е РАО"; спЪдо- 
вательно, прямая О””АО” | ОР. Также О’О” | ЕЁ и О’О” | БЕ. 

102. Вь ДАВС вписанъ кругъ О, касающийся катетовьъ АВ и АС 
въ Ди Е и гипотенузы въ Г. Тогда Ор=АБ=АВ-ВО=АВ-ВЕ= 
=АВ-(ВС-СВ=АВ-ВС--СЕ=АВ-ВО+СЕ=АВ-ВС+АС-АЕ, или 
Ор=АВ-ВС+АС-ОР или 200=АВ--АС-ВС. 

103. На основанш пред. задачи, имЪемъ: 202--ВС=АВ--АС, гдф 200 
и ВС маметры вписаннаго и описаннаго круговъ около А АВС. 

104. АВ + даметръ вписаннаго круга въ АД АОВ=АО-ОВ (П, 102}; 
также и для остальныхь Л А. Сл$н. периметрь > АВСР -- сумма & даэ- 
метровъ=—2(АС-+-ВГ)}; откуда сумма & ращусовъ вписанныхъ круговъ равна 
разности между АС-ВО и полупериметромъ <> АВСР. 
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105. Изъ вершины А въ ДАВС опустимь АР на ВС и означимь 
даметры вписанныхъ круговъ въ ЛД Л АРВи АРС черезъ А, и 4,: тогда 
1Т, 102) Л--АВ=АР-ВР и А-- АС-АР-РОС: откуда АА АВ 
+АС=2АР--ВС. Опустимь 1 ВО на АС и означимъ дааметры вписан- 
ныхъ круговъ въ Л А ВОС и АОВ черезъ В, и В; попучимъ В,-ЕВ,-- 
-ВС+-АВ=2ВО--АС. Опустимъь СВ на АС и означимъ черезь СьиС, 
аметры вписанныхъ круговъ въ Л Д АВС и ВВС; тогда СНС -АС+ 
+ВС=2СВ--АВ. Сложивъ найденныя равенства получимъ: А’-- А-В, -- 
--В,-+С,-ЕС, ЕВС АСЧАВ=2(АР--ВО-ЧСВ). 

106. (Фиг. 20, стран. 263). Положимъ АВ < ВС < АСбвъ А АВС. ВМ= 
=р—ВС, ВН=р-АВ (П, 99); но ВС АВ, а потому ВМ < ВИ. Отло- 
жимъ на ВН часть ВК=ВМ и проведемъ прямую КХ || О’Н до пересЪ- 
чея съ О’В въ точкБ У; тогда Л ВКУ=А О””МВ; слдовательно, 
КУ—=0О””М но О’Н> КУ, а потому О’Н > О""М. Также можно показать, 
что О’Н < О”Г. 

107. (Фиг. 20, стран. 263). /ПОлО”’=ГОСВ и (046=ГОВС; но 
1 040"=ГОАС, а потому ДОСВ=ДОВС и слёд. ОВ=0С. [0”СО"—а 
и [0”ВО"'—=а, а потому окружность, описанная на О”О””, какъ да- 
метр, пройдеть чрезъ В иС и точка О будеть ея центромъ. СлЪдова- 
тельно, О отстоить равно отъ О”, В, Си О”. 

108. РЕ=ЗВС, а потому АЕ=ЗАС и Ар=ЗАВ. Но АЕ=Аб=* пери- 
метра /\ АВС (П, 99). Кругъ будеть вписаннымъ для Д АРЕ, а потому 
АЕР-+РЕ=; периметра ЛАРЕ=? периметра ДАВС=3АЕ; откуда РЕЗ АР. 

109. Проведемъ равнод$ляная АО, ВО и СО угловъ равносторонняго 
А АВС; тогда О будетъ центромъь вписаннаго круга. Изъ равенства 
АА АОВ, ВОС и СОА сл$дуеть, что АО=ВО=СО, т.-е. О будетъь также 
центромъ описаннаго круга. Опустивъ 1 ОЛ на ВС, найдемъ, въ Л ВОР, 
что ДОВО=1( В=34, а ( ВОР=?4, т.-е. [ВОБ=2/ ОВО; поэтому 
ОВ=20Ш (1, 80). 

110. (СОр=ДОАС-+-ДОбА=КА-С) п (ВОЕ=Аа-ДОВЕ=КАВ--С)- 
—В=(А+С); откуда 4 ВОЕ=Д СОБ. 

111. Проведемь д1аметрь ВОГ и продолжимъ равнодЪлящую / В до 
встр$чи съ АС въ С и съ окружностью въ Е. По задаю, Д АВЕ=/ СВЕ, 
и сл д. АЕ== СЕ; уголъ ВСР измЪряется 1(/ АВ-МСЕ)=М«оАВ-- 
АЕ) = \/ВАЕ и ( ВЕЕ измЪряется # /ВАЕ; слд. [ ВСР=Е ВЕЕ. 
Поэтому изь ЛД АВОС и ВЕЕР, видимъ, что и ( ОВС=ХЕВЬЕ. 

12. Въ кругЪ О вписапь Д АВС; Р — середина стороны ВС. Прове- 
демъ прямую ОР, которая пересВчеть меньшую изъ /ВС въ Е, а боль- 
шую въ ЁР и будеть перпендикулярна къ ВС; ВЕСЕ, а потому 
СВАЕ=ИСАЕ; но АР 1 АЕ, а потому АР будетъ равнодзлящею внЪш- 
няго угла къ ДА. 

118. Центрь влисаннаго круга лежить на равнодлящей угла тре- 
угольника, а центръь внЗписаннаго на равнод$лящей угла дополни- 
тельнаго къ этому углу, которая перпендикулярна къ первой равно- 
дЪлящей. 


ра 
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114. Пусть, въ Л АВС, окружность 7 касается стороны ВС и продол- 
жеши сторонъ АВ и АС въ Р, Еи Е. Тогда (П, 99) УЕ периметра 
ААВС; но АЕ=АЕ, ВО=ВР и СЕ=СР; спЪдоват. АЕ=КАЕ--АР)= 
= периметра Л АВС=ТЕ-=УЁ; поэтому ЕА=ЕЛ и [ АЕ/=а, и сл6до- 
вательно, 1 ЕА.1=14, а Д ЕАР=4, т.-е. Л АВС прямоугольный. 

115. О — центръ описаннаго круга около Л АВС; С — центръ вписан- 
наго круга въ томъ же Л; равнод$лящая угла А перес$каеть дугу ВС 
въ точк$ О.) ВО=х) СФ, а потому и хорда ВО=Ср; кром$ того имЪемъ: 
[вбр=( ВАв-- 2 АВбЕНА--В) и [6ВО= СВОЕ СВО-1В--4А— 
=1(А-+В); поэтому, въ Д ВРС, сторона Рб=ВО. 

116. Пусть О означаеть центръ круга и О середина дуги ВС. Тогда 
Г АРО=Е АрС-(0орс=Ёв-Дорс=ЕВ-2а-(РОС)=/В-а- 1 А== 
=АВ-КДАНА ВИС АЕЦЕВ-С0). 

117. Р ортоцентрь Л АВС; О центръ описанной окружности около 
ЛАВС; О пересЪчене прямой ВО съ окружностью. Опустимь ГОР на 
ВС и проведемъ прямыя АО и СО. Такъ какъ ВО дламетръ окружности, 
то (ВАО прямой; Р ортоцентрь А АВС, а потому СР -1 АВ и слдова- 
тельно | АО; также СО| АР. Поэтому > АВСО будеть [Г], въ кото- 
ромъ АРЕСО=2ОР, такъ какъ ВО=2ВО. 

118. О центръ описаннаго круга около А АВС (фиг. 21); АШ, ВЕ и 
СЕ высоты Д; Н пересБчеше высоть; 

М, Ки Г середины АН, ВС и АС. Въ Фиг. 21. 

Л АОЕГилВН инфемь: ДОКТ=А ВАН, 
ГОГК=ЁАВН и КГ-ЗАВ, а потому 
(Т, 68) ОК=АН=АМ и АМ [ ОК; сл$Бд. 
АОКМ будеть [``], въ которомъ КМ=АО. 

119. Вь ДАВС высоты АО, ВЕ и СЕ 
пересЪкаются въ точкЁ Н. На НА, НВ п 
НС, какъ д1аметрахъ, опишемъ окружности, 
которыя пройдуть черезь точки Г, Е р 
и К. ИмЪемъ: Д( НЕР=/ НВЬ=/ НАЕ— 
= НЕЕ, т.-е. высота СР дЪлитъ пополамъ 
1 ЕЕО. Точно то же имЪемъ и относительно 
другихъ высотъ. 

СлЪд. 1. Точка Н есть центръ вписаннаго круга въ Л РЕЕ. 

Сл$д. 2. А, В и С центры внфвписанпыхъ круговъ въ Л ЕР. Такъ, 
напримЪръ, С будеть точкою пересфчешя равнодЪлящей / ДЕЕ съ равно- 
дфлящею внЪшняго (РЕК, гдВ ЕК есть продолжеше РЕ. 

120. Вь ДАВС высоты АБ, ВЕ и СЕ пересЪк. въ Н; О центръ 
описан. круга; АМ дламетръ его, перес$к. ЕР въ М. На АН, какъ д1а- 


‘`метр$, опишемъ окружность, кот. пройдеть черезь Е и Ё, потому что 


ГАЕН== АЕН=4. [ АРКЕ=ДАНЕ-=/6=ДАМВ; сид. ЛААЛЕМи АВМ 
имЪють по два соотв тственно равныхъ угла и потому д АМР=/ АВМ=а. 

121. АО даметръ окружности, описанной около Л АВС; АБ, ВЕи 
СЕ высоты Л; Н ортоцентръ; К середина ВС. ДОВЕ=9=/ ВЕС: спз- 
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довательно ЕС || ВО; также СО | ВЕ; поэтому въ [7 ВНСО, точка К с6- 
редина НО, т.-е. КО=кКН. Очевидно О, Ки Н лежать на прямой. 

192. Н ортоцентръ А АВС. Тогда (П, 121) НВ’=2НЕ, НС’=2НЕ; сл$д. 
В’С'’=ЗЕЕР=ВС; также С’А”’=СА и А’В’=АВ. СлЪд. Д А’В’С’=А АВС. 

128. О и ФТ центры вписаннаго и описаннаго круговъ ЛД АВС, въ ко- 
торомъ АС > АВ. Прямая АО пересВкаеть окружность 7 въ Р. Опи- 
шемъ изъ Р окружность радусомъ РВ, кот. пройдеть чрезъ ОиС (П, 114). 
С ЕОС=ДОСВ; слд. ‹ОР=ОВ и хорда ОРГ=хордВ ОВ; ( ГОР= 
—=/ ВОР и Г[ОРЕ=ГОРВ. Д АЕГРЕД АВР; поэтому АР=АВ. Также 
макно показать, что АЕ-АС; сл6д. Д АРЕА АВС и Г АРЕ=Д АВС. 
А АОР=А АОВ, а потому Д АРО=1 АВО= В и спБд. СОЕЕ=ЗА В- 
Опустимъ 1-ы ОР и ОС на ВСи ЕЁ; Л ОСР=Л\ ОВФ, а потому Об=ОР. 
Но ОР есть радусъ окружности О, а потому ОС есть также радусъ окруж- 
ности О. Такъкакъ ОС 1 ЕЁ, то ЕЁ будетъ касательная къ окружности О. 

124. Окружность можно провести черезъ четыре точки 4, В, Си р, 
когда Д АВС--ДАРС=9а или [ ВАР ОСВ=28. 

125. Въ равнобочной трапещи сумма противоположныхъ угловъ равна 24. 

126. Е, Е, Си Н точки касаня сторонъ АВ, ВС, СР и РА четыре- 
угольника АВСО, описаннаго около круга О. Тогда Ар=АН-НЬ=АЕ-- 
+Рби ВС=ВЕ+РС=ВЕ-- СС; откуда АБ-- ВС=(АЕ-+-ВЕ)-+(РЕ--С@)= 
=АВ-- Ср. 

127. Въ ФАВСВ дано: Ар-+-ВС=АВ-- СО. Опишемъь окружность О, 
касающуюся АВ, Ар и ОС въ М, МиР и допустимъ, что она перес 
каеть ВС. Проведемъ изъ В касательную къ кругу О въ Р и перес$каю- 
щую ОС въ 0. Тогда (П, 126) АР--ВО=АВ--РО. Вычтя это равенство 
изъ даннаго, найдемъ: ВРо-ВО=СРр-РО=СО, что невозможно, а потому 
ВО должна совпасть съ ВС. 

198. АВСР описанная трапещя около круга О, гд$ АР| ВС. Прове- 
демъ чрезь О прямую |ВС, которая пересЪчеть АВ и СР въ Еи Р. 
Такъ какъ ЁЁ отстоитъ равно отъ ВС и АБ, то ЕЕ (АБ-+- ВС); но АД-- 
+ВС=АВ+ОС, а потому АР-ВС= периметра > АВСР и сл$дова- 
тельно, ЕЕ=* периметра <> АВСР. 

129. АВС, СБЕ, ЕРС, СНК, КЕМ и ММА стороны шестиугольника, 
касаюнияся круга О въ В, О, Р, П, Ги М. Тогда АВ--ВС--ЕР--ЕРа- 
+ КЕЕЕМ=АМ+СЬ-+-РЕТСНУНЕ-- ММ; отсюда АСТЕСТКМ=СЕ-- 
--СКкК-+-МА. 

130. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 

181. Вь - АВСР проведемъ щагонали АС и ВР, которыя пересзкутся 
въ Е и опустимь 1. Г ОМ и ОМ на АС и ВР. >ОМЕМ будетъ прямо- 
угольникъ и потому ОЕ=ММ. 

182. > АВСР вписанъ въ кругъ. Продолжимъ РС до Ё и проведемъ 
равнодфлящую / ВСЁ, которая пересфчеть окружность въ Ё. (ВСЕ= 
=24-(ВСр=/ВАРи(ВАЕ=( ВСЕ=1/ ВСЕ=Ш ВАО; слЪдовательно, 
АЕ будеть равнодфлящею Д ВАР. Итакъ, равнодёлящя ИЕВАР п 
ВСЕ пересЪкаются въ точк$ Е на окружности. 
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183. С АВСР вписанъ въ кругъ О. Проведемъ равнодЪлящя ИД АибС, 
которыя пересВкуть окружность въ Ри О. ДВАР=РАР, а потому 
`ВР)ЮР; ( ВСО=Е ОСО, а потому <) ВОО. Слдовательно 
‹/РРО-=)РРО, т.-е. РО дэметръ круга О. 

134. АВСР вписанный четыреугольникъ; АМВ, ВМС, ССР и РОА 
прилежацие сегменты. Сумма угловъ, вписанныхъ въ эти сегменты, измЪ- 
ряется полусуммою дугъ: ЗАО, ЗСР, ЗВС и ЗАВ или суммою трехъ полу- 
окружностей; но центральный (, соотв$тствуюцйй полуокружности, ра- 
венъ 24, а потому искомая сумма=3 . 29=64. 

135. АВСР вписанный <> въ круг О, вь кот. (Аи С прямые; 
МАМ, МВО, ОСР и РОМ касательныя къ кругу О. Лимя ВОР прямая, 
а потому МО | МР, т.-е. Ф МИРО трапешя. Она будеть равнобочною, 
когда АВ=ВС. 

136. Пусть АВСР вписанная трапещя въ круг, въ которой ВС | АО; 
МАМ, МБВО, ОСР и РОМ касательныя къ кругу. МА=МО (П, 23), 
а изъ равенства Л Л АМВ и СРО спБдуеть, что АМ=ОР; поэтому 
МА--АМ=МО--ОР или ММ=МР. 

187. Сумма /ДЬЕС и СЕШ измЪряется полусуммою дугь РЕС, АВ 
и АР или полусуммою дугь ДЕС, АС и АО, которыя вмЪстЪ состав- 
ляютъ окружность; поэтому ( ОРС-+- 1 СЕР=294. 

133. Въ > АВСР равнодфлящя (С Аи В перескаются въ точкВ М; 
равнодфляния (Ви С въ М; равнодфлящя (Си Овь Ри равно- 
дБляшя (1 Аирьъ О. 1 МОР--2 ММР-== (34-30) (В--4С)=КАЧВ + 
++ С--Р)=24. То же самое будеть и для равнод$лящихъ внфшнихъ угловъ. 

139. > АВСРЬ вписанъ въ кругъ; Е пересЪчевще д1агоналей АС и ВР. 
Опустимъ 1 ЕЁ на СР и продолжимъ его до пересЁченя съ АВ въ С. 
[СЕС=А ЕСЕ-+ Е ЕЕРС; но [СЕВ=а=Д ЕЕС и [СЕВ=А-Д АЕб=а- 
—ИРЕС=(ЕСЕ=ЕДАВ, т.-е. ВВ=ЕС.Также АС=ЕС,т.-е.С середина АД. 

140. Проведемъ прямыя: РО, ра, гз и В5. Тогда Д РВ5=2а—Е РО5= 
—/Рра=2а-— (гра= (тз9=94 — (тз5 или /гВ5-- (т5=94, т.-е. черезъ точки 
В, г, зи 5 можно провести окружность. а 

141. ОМ Г АВ пересЪкаеть АСи ВО въ РиО; ОМ Е СР перес$каетъ 
АСи ВРвьВиб5. Тогда /005=1 ВОМ=а-—Д АВР в [ОВР= МВС= 
—=а-( АСР; но Д АВР=ДАСЬ, а потому ДРО$=РВО, т.-е. около 
С РО5Е можно описать окружность. 

149. АВСР данный четыреугольникъ; О, О’, О” и О”” центры окруж- 
ностей, касающихся АВ, ВС, СФ и ПА. 2 А0В=180°'—ГОАВ-ДОВА= 
—180°— (90°—1 4) — (90°—3 В) = (А-В); также 2 СО”р=‚(С--Р). Слдова- 
тельно Д АОВ-+-А С0"БЕКА-В-С-+Ь)=180°, т.-е. О, О’, О” и О” пе- 
жатъ на окружности. 

143. ДАВЕ = ((0'00” - ( 00"0’) и Е АБЕ= ( 00'0” + [О’АР = 
= 00’0”--(9-+200'0”)=9--1 200’0”; спБдоват. 2 АВЕ-+САРЕ=а-ч 
+5000'0"--Д 0’00”--Ё 00" О,)=а--1 . 24—94. 

144. Положимъ, что окружности, имвющит хордами стороны <> АВС, 
пересЪкаются послфдовательно въ точкахъ: М,М,Р иО (внутри); (ОМИ == 
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=&4- (2 АМО-+-2 АММ); но { АМО=2а-( АРО, а ДАММ=24а-—Г АВМ, 
а потому [ОМУ АРО--Д АВМ. Также ДМРО=(ОрС-+- МВС; откуда 
ДОМУ--/ МРО=Д АРС+ АВС 94. 

145. Пусть въ > АВСР точии Е, РЕ, @, И, Киг середины АВ, ВС, 
СР, РА, ВР и АС. Опишемъ окружности ККС и ЕЁЁ, кот. пересВкутся 
въ М; тогда ХЕМЕ=Д ЕГЕ=А АБС, ( КМЕ—°а-—/ КСЕ=2а-Г ВС; 
слВд. Д ЕМК=24—( АВЬ=?а-ДЕНК и потому окружность, проходя- 
щая чрезъ Е, Ни К, пройдетъ чрезь М. Также покажемъ, что окруж- 
ность Н@Г пройдеть черезъ М. 

146. Опустимь 1 | ЕР, ЕС, ЕН и ЕК на АВ, ВО, РС и СА. Соеди- 
нивъ точки Е и В, найдемъ, что АД ЕВЕ=А ЕВС и слЁд. ЕЕ=ЕС. 
Также докажемъ, что Е@=ЕН и ЕН=ЕК. 

147. ([Ки М прямые, а потому можно описать окружность около 
ФЕКАМ; тогда { МКЕ-=/ МАЕ=/ РАС. Также можно описать окруж- 
ность около >ЕКВГ; тогда Д ЕКТ—=/ ЕВГ=(РАС. Слбдов. Д МКЕ-= 
=2/ РАС. Также ДЕММ=2/ ВРА=2(9-И РАС); откуда ДМКЕ+Ь 
+АЬММ=2а и потому около $) КЕММ можно описать окружность. 

148. > АВСР вписань въ кругъ; продолжимъ стороны АВ и ПОС до 
пересёчешя въ Е и стороны АР и ВС въ Е. Равноджлящая ДЕ пере- 
сЪкаеть окружн. въ точкахь Ми Р, а равнодфлящая (РЁ пересЪкаетъ 
окрузнн. въ точкахъ О и №; Т— точка пересфченя этихъ равнод$лящихъ. 
Такъ какъ ЕР и РМ суть равнодфляния Д//Еи Е, то АР ВМ= 
—-ОР—МС и ‹АМ—РО= ВМО; сложивъ почленно эти 
равенства, найдемъ, что ‹)МР—/ВМ —‹/РО= ОР ВМ- МО 
или <) МР-- МО—/РО--_ММ. Отсюда слдуеть, что (/И/ТМРи МТМ 
равны, какъ имБюще одинаковую мфру, т.-е. ЕР 1 ЕМ. 

149. [ В--2 РЛЕ=?а и [С-+АЕЛЕ=2а; слбд. ДВС БУЕ- 
+2 ЕХЕ=&а. Но 4 АА В+ С=24, а потому Д ЛЕА ЕЛЕЗАНИА. 
Также 1 РЛЕ--И ЕЛЕ-+-( ОУР-=&а; тогда 24+ АИ РЛЕ-&а или 
( А+-{ БЛЕ-=3а, т.-е. А пежить на окружности О. 

150. ВО перес$четь окружность АЁД въ Р; тогда Д РЕЕ=?а—/рАСс- 
=24—/ АСВ=29-( ВЕЕ; слфд. ( ОЕЕЧ-/ ВРЕ-ЗА, т.-е. ВЕР прямая, 
а потому ВР проходить чрезь Р. 

151. АСВ и ВСР перес$кающяся окружности. Проведемъ въ первой 
окружности хорду СЕН, пересБкающую другую окружность въ Ё; про- 
вецдемъ хорду СЕ@ во второй окружности подъ тфмъ же угломъ къ ВС, 
пересфкающую первую окружность въ Ё. Такъ какь Д ВСН-= ВСС, то 
ВН=ВЕ и ВЕ=ВС. Также [ ВСЕ-=Д ВЕН и / ВЕС=ЁЕНВ, а потому 
АВЕН=А ВЕС; откуда ЕН=ЕС. 

152. / ВАР--Д ВСР=24, но { ВАР РВР и Д ВСР РЮО; слфцо- 
вательно, 1 РАР--( РЕО-=94, т.-е. лия РАО будеть прямая. 

153. /АРС=ЕВКС=2а-( АКС; слдовательно, около ФАЕСЕ можно 
описать окружность. Тогда / КРС=/ ВАС=А ВСЕ, т.-е. КЕМ ВС. 

154. Продолжимъь АВ до ри АСдо Е. Равнод®лящя Л ДОВС и ЕСВ 
пересВкаются въ @; О центръь окружности ВСВ. Е ВаС=: ВОС и 
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[в6С--( СВ СВб=2а; [ССВ ВСЕ и [СВб=1( СВЬ; спФдова- 
тельно, Д ВОС-+-( ВСЕ-+-Ё СВР=&а=(1 ВСЕ+ Е ВСА)--([ СВО-+( СВА). 
Откуда 1 ВОС=/ ВСА+( СВА=24-А, а потому около > АВОС можно 
описать окружность, т.-е. О лежитъ на окружности, описанной около 
А АВС. 

155. РавнодВлящйя острыхь (ДЕ и РЁ пересВкаются въ Н. Пусть 
равнод$лящая остраго ДЕ || равнод$л. тупого ИЕ; тогда ЕН ЕН и 
слёд. Д РАЕ=Д АКЕ4-Д АЕК=( ЕТК--( КЕС=Е ЕТС Е ГЕС=Ё ВСР 
и потому, въ © АВСЮ, ( 4А--( С=24, т.-е. около АВС можно описать 
окружн. Равнодфлящая ( ССР перес$каетъ АВ, ЕН и СР въР, Ни 0; 
тогда Д ЕРО=А ВАС РбА=( ВОС--[ Р60= С0@ и ( РЕВ=ГОЕВ; 
слёд. РО и ЕВ взаимно-перпердикулярны и потому прямая РО парал- 
лельна равнодфлящей тупого ДЕ. 

156. Стороны АВ, ВС, СР и БА въ > АВСР касаются окружности О 
въ точкахъ Е, Р, Си Н. Продолжимъ ВА и СР до встрЗчи съ АРвъР 
и сь ВС въ О; РЕ и РС касательныя къ кругу О, а потому РЕ=РС и 
ЕС 1 къ РО, т.-е. къ равнод$лящей (Р; также РН № въ равнодля- 
щей (О; но равнодфлящя (СР и О взаимно-перпендикулярны (П, 148), 
а потому ЕС 1 ЕН- 

157. Пусть три прямыя перес$каются въ А, В и С, а четвертая пере- 
сЪкаеть прямыя АВ, ВСиСА въ Ё, Ри Е. Опишемъ окружности около 
ЛААВС и ОЕС, которыя пересфкутся въ Р; тогда ( АРС=А АВС и 
ГАЕР-Д АВС РОВ АВС--АСРЕ=Ё АРО--Е СРЕ-=( АРЕ. Сп 
довательно, окружность АГЕ пройдетъ черезь Р. Также /РВС=ИРАС 
и /РЕЕ-РАЕ; сл$д. ( РВС=( РЕ, т.-е. окружность, описанная около 
А ВЕР, пройдеть черезъ Р. 

158. Пусть периметрь > ЕЁРСН, вписаннаго въ данный Фавсьв, бу- 
деть нанмепьий, гд® Е, Ё, Си Н лежать на АВ, ВС, СР и ЛА. На 
АВ непьзя найти пикакой другой точки Р, для которой НР--ЕР било 
менфе НЕ-+- РЕ, потому что тогда Фиг. 99. 
бы периметрь ОРЕН@ не былъ 
наименьшимъ; поэтому (1, 831) 
[НЕА=ИЕЕВ. Также ( ЕЕВ= 
—ИСЕС, (ЕбС-=/НбЬи (СНО= Е 
— ГАНЕ. Но сумма всЪхъ угловъ “ 
при Е, Ё, С и Н равна 84; сумма : 
угловъ < ЕРСН=ЁЯ, а потому \. \/ 

95/ АНЕ ++ 9 АЕН + 24 СЕ + м РА 

9/ ССЕ—ваили ДАПЕ-+-С АЕН-+ —>/_ 

+ /СЕб-+-/ ССЕ=Я4. Но въ ДА к. ` 
АНЕ и СЕС сумма угловъ равна С — 
&4, а потому /НАЕ АСЕ, & | а 

т.-е. около ео АВСЬ можно опи- ми 

сать окружность. о 

159. Фигуры МАРЕи ММРЬР (фиг. 22) параллелограммы; слфд.ЕР=ММ 
и РЮ-ММ; во изь ДАНВ: МИ-ЗАВ, а потому Ер= АВ. Точно 


210 РЪШЕНТЯ. ОТД. п. 


такъ же ЕЁЕ—-ВС и РЕ=АС; сл$д. Л АВС=А РЕРи (ОР=ГА, [Е=ИВ 
и /ЕЕГС. 2) МН, МН и РН перпендикуляры, возставленные изъ сере- 
динъ сторонъ А БЁЁ, апотому Н центръ описаннаго круга около Л ВЕЁЕ, 
и обратно. 3) Пусть В радусь описаннаго круга около ААВС или 
АЛЛЕЕ и С середина ВС. Такъ какь АМ= и || БС, то РН=6М=В (П, 
118}; № есть середина стороны ВН въ АРОВН и потому РВ=рН; также 
Р есть середина НС въ Л ЬНС, а потому и ОН=рС. Сл$д. О центръ 
окружности, проходящей черезь В, Н и С, радйусь которой равепъ 
ратусу описаннаго круга около А АВС. 

160. О центръ круга вписаннаго въ Л АВС. ВЕ пересЪкаетъ ОЕ въ К. 
Д АРЕ=Е АСЕ=/ АСВ; также ( АРЕ=\( АВС и ВРЕ=}/ ВАС. [ЕКЕ, 
внЪшни!й для ДЕКО, равенъ (АРЕ--( АРЕ+-{ ВЕРЕНА АСВЕДАВС+ 
+ ВАС) =а, т.е. ВЕ 1 ЕР. Также АР 1 РЕ и СЕ 1 РЕ, т.-е. точка. 
О будетъ ортоцентръ для Д ОБЕ. 

161. ^ АВС вписанъ въ кругъ (фиг. 23), котораго даметрь ОР’. ВС; 
опустимь ГДЕ на большую изъ сторонъ 
АВ и АС, напр. АС, и отложимъ на ней 
часть АЕ=АВ. /САРЕХВАР и спд. 
ААРО=А ВО; откуда ЕО=рЬВ=рС, 
а потому ЕР=СЕ и АС+ АВ=АСЕАЕ= 
=2АЕ или 2СЕ. То же самое будетъ, если 
опустимъ 1 изъ О’ на АС. 

162. Л ВАВ’= ЛСАС’; откуда ВВ’=СС’ 
и ДАВ’В=ГАСС’. Точно такъ же ДСВС’= 
—=ЛАВА’ и слВд. СС’=ВВ’=АА’. Пусть С 
точка перес$чен1я прямыхъ ВВ” и СС’, а 
М и М точки пересВченя ВВ’ съ АС и СС" 
съ АВ. Соединивъ С съ 4 и А”, увидимъ 
изъ ЛАЛАМР’ и СМС, что АМеС= 
= В’АМ=60 и (С’СВ=60°, а потому, 
если опишемъ окруж. около ЛААВС и АСВ, то он пройдутъ че- 
резъ точку С; тогда / АСВ=180°—Д С’=120° и Д АСС—=1808—Д В’—=190°, 
а потому и / ВСС=120°, т.-е. окружность, описанная около АВА’С, 
пройдеть также черезъ точку С. Сл5д. [ВСА’=2 ВСА’=60° и Д АСВ’= 
= АСВ’—600; изъ равенства ДД АСВ’ и ВСА” заключаемъ, что лишя 
АСА” будетъ прямая. 

163. Въ кругъ вписанъ равностороннйй ДАВС; проведемъ хорду ВО, 
пересЪкающую бокъ АС, и хорду СЕ | БА, которая пересчетъ ВВ въ В. 
ДАВЕЕР и СОР равносторонне, потому что [ВЕС=( ВАС=За, ( ЕВР= 
= ЕВА АВР=Е РВС+-[ АВО=Е АВС=4=( ЕСРиДЕБС=/ ВАС= 
=3а; отсюда ВРЕ=ВЕ и ОЕ=ОС, АВ) АС и) АЕ=х› СР; а по- 
тому ‹/ВЕ=\>АР и сл$д. хорда ВЕ=хорд АО, а ВБ=ВЕ--ЕР= 
—=рА-НОС. 

164. (Фиг. 24). /арН= сВС=( СЕН; сл%поват. > ОНСЕ вписуемъ 
въ кругъ, а потому Д РЕН или Д раК={ РЕН=/ АЕВ цостоянный, гдЪ 


Фиг. 23. 
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Е точка пероеЪчен1я продотженныхъ сторонъ АР и ВС; слЪд. и дуга ОЕ 
будеть та же, какь бы ни брали точку Ё, т.-е. точка К неподвижна. 


Фиг. 24. 


В 


165. Сумма разстояй отъ Р до Еи Е должна быть наименьшая, а 
потому (1, 434) / ЕРВ=Д ЕБС. Также / РЕС=2 АЕЕ и [ ЕЕА=А ВЕР. 
Отсюда сл$дуетъ, что равнод$ляця угловъ Л РЕЕ будуть -1 къ сторо- 
намъ Л АВС. Пусть О точка ихъ встрЪчи. Проведемъ ОА, ОВиОСи 
опишемъ окружность около > АРОЕ (С АЕО и АРГО прямые); тогда 
ДЕАЕ=ДОКЕЧДОЕЕ=К/РЕЕ+/ РЕЕ)=(24-(ЕРЕ)=(ЕОС. Также 
/ЕСР=ДЕЕА. Но ГОЛЕ=ГОЕЕ=а-[ АРЕ=Ч-/ АСВ; поэтому 
ОА ВС и слфд. совпадаетъ съ ОД, т.-е. лия ЛОР будетъ прямая. 
Также лини ВОЕ и СОЕ будуть прямыя. Отсюда видимъ, что О, ЕиЕ 
будутъ основан1ями -1-въ изъ А, В и С на противоположныя стороны. 

166. Въ ДА АВС опущены -!-ы АГ, ВМ и СМ на стороны Л; МЛ и МС 
Ч-ы на ВС; ТЕ и МН 1-ы на СА; МЕи ГК -Ё-ы на АВ. Окружность, 
описанная на ВС, какъ даметрЪ, пройдеть чрезь М и М; сл$д. д АМИ= 
—=/ АВС. Окружность, описан. на ММ, какъ д1аметрЪ, пройдетъ чрезъ 
Ри НН; слЪд. ДАРЕН=/ АММ=Х АВС и потому ЕН | ВС. Также БЕ | САи 
ЕС | АВ.Окружность, описан.на АТ, какъ даметр%, пройдеть чрезъ К и Е; 
слъд. ДАЕК=/ АТК=( АВС, а потому [ АЕН=/ АЕК и слЪд. около 
<ЕКЕН можно описать окружность. Окружность, описанная на СМ, 
какъ таметрЪ, пройдеть чрезъ Н и О; тогда ИСНЬ=/СМЬ=Ё АВС и 
ДАНЕ-=А АСВ; сд. [ ЕНР=Д ВАС и ( ВКР=А ВАС, а потому окруж- 
ность ЕНЕК также пройдеть и черезь р. Нодобнымъ образомъ можно 
покавать, что эта окружность пройдетъ и черезъ С. Сл$довательно шесть 
точекъ: О, Е, Е, С, Н и К лежать на окружности. 

167. 1) Около ЛА ВСЕ и АРЕ (фиг. 25) опишемъ окружности, кото- 
рыя пересзкутся въ К;тогда въ <> ВСЕК: / КВС+{ КЕС=24 и [ЕВС+ 
-- КВЕ—9а; слёд. / КВЕ=/ КЕС. Въ > АБЕЕ: ( КАР { КЕС=29 
и / КАР /КАР=94; поэтому { КАЕ=/ КЕС=/ РВК; слЪд. окруж- 
ность, проходящая черезъ А, Ри К, пройдетъ и черезъь В. Такъ же 
Д КЬС=/ КАЕ (или [КАВ)=/ЕЕВ и потому окружи., проходящая 


— 
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точку Е, потому что ДОЕР есть прямой; эти окружности, им$я оби 
аметръ МГ, совпадаютъ. Окружность, проходящая черезъ точки ШО, Е, 
Е, К, Г, О, М, М иР наз. окружностью девяти точекъь. Означимъ 
центръ этой окружности буквою ФУ, т.-е. середину МГ. Въ ЛААВН и 


Фиг. 96. 


КОТ, углы, соотвЪтственно, равны и сторонл 4В=2КГ и слЪд. ВН=2ОЁ 
или ОГ=ВН=НМ. Кром% того ОГ. | НМ и слЪд. фигура ТОМН будеть 
паралл-лограммъ, гдф „7 середина его д1агонали ОН. Такъ какъ ОГ.= 
= и || ВМ, то МГ=ОВ или УМ№М=ЗОВ. 


169. О центръ круга описан- 
наго около Л 4ВС; Р орто- 
центръ; № середина ОР и бу- 
деть неподвижна. Рад1усь 
окружности девяти точекъ = 
=: рад1уса описаннаго круга 
(П, 168) и сид. величина 
постоянная, а потому окруж- 
ность девяти точекъ будетъ 
та. же пля всоЪхъ треугольни- 
ковъ. Но окружность девяти 
точекъ проходитъ чрезъ сере- 
дины сторонъ Л, а потому 
середины сторонъ Л\-въ лежатъ 
на одной и той же постоянной 
окружности. 

170. Н и Н’ (фиг. 97) точки 
пересБченявысоть въ ДЛ АВС 
и 4’ВС; Ои О’ центры опи- 
санныхъ окружностей около 


Фиг. 27. 
А 


АААВС и А’ВС; Е середина ВС; Х 
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точку Е, потому что ДОЕР есть прямой; эти окружности, им$я оби 
@аметръ МГ, совпадаютъ. Окружность, проходящая черезъ точки О, Е, 
Е, К, Г, О, М, М иР наз. окружностью девяти точекъь. Означимъ 
центръ этой окружности буквою ФТ, т.-е. середину МГ. Въ ЛААВН и 


Фиг. 96. 


КОТ, углы, соотвЪтственно, равны и сторонл 4В=2КЁ и слфд. ВН=2ОЁ 
или ОГ=ВН=НМ. Кром% того ОГ. | НМ и слЪд. фигура ТОМН будеть 
паралл-лограммъ, гдЪ 7 середина его д1агонали ОН. Такъ какъ ОЁ= 
= и || ВМ, то МГ=ОВ или УМОВ. 


169. О центръ круга описан- 
наго около Л 4ВС; Р орто- 
центръ; № середина ОР и бу- 
деть неподвижна. Рад1усь 
окружности девяти точекъ = 
= рад1уса описаннаго круга 
(П, 168) и сид. величина 
постоянная, а потому окруж- 
ность девяти точекъ будетъ 
та. же для всЪхъ треугольни- 
ковъ. Но окружность девяти 
точекъ проходитъ чрезъ сере- 
дины сторонъ Л, а потому 
середины сторонъ Л\-въ лежатъ 
на одной и той же постоянной 
окружности. 

170. Н и Н’ (фиг. 97) точки 
пересБченявысоть въ ДА АВС 
и 4’ВС; Ои О’ центры опи- 
санныхъ окружностей около 


Фиг. 27. 
А 


АДААВС и А’ВС; Е середина ВС; Х 
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и 7 середины ОН и О’Н”, т.-е. центры окружностей 9-ти точекъ дпя 
ЛАААВС и А’ВС. Фигура АРА’Ю’ паралпелограммъ; сл5д. Кр=КО.. 
ААВС=А А’ВС; слБд. НР=Н'О’, ОК=О’К и ДНОЬК=ИН’О’К’ 
откуда НЕ=Н”К и слфд. Фоно’Н’ будетъ параллелограммъ, по свой- 
ству котораго точки У, К и 1” лежать на прямой, а потому окружности 
девяти точекь для Л ЛАВС и А’ВС проходятъ чрезъ К и касаются 
между собою въ этой точкЪ. 

171. 4’РЕАДО, В’Р-=ВО и С’Р=СО (П, 159); слёд. Р будетъ центръ 
окружности 4”В’С’; но 4’Р=А’С и В’Р=В’С; слфл. ФА’РВС будетъ 
ромбъ, а потому РС 1 4’В’ и А’В’| АВ. Также В’С’| ВС и С’А’|СА. 
СлЪд. А”О 1 ВБ’С’, В’О 1 4’С’и С'О-Т АВ, а потому О будетъ орто- 
пентромъ /.4^В”С”. Такъ какъ СА’=СВ’=СР, то С будеть центръ окружн.., 
описан. около Л А’РР’. Также А и В центры окружн., описан. около 
ААВ’РС’и С’РА’. Разсмотримъ Л ВРС, въ кот. точка А ортоцентръ его и 
А’ центръ описаннаго круга около него; поэтому АО = и | А’Р и слЪдова- 
тельно, 4.4’ дфлить ОР пополамъ; поэтому окружность 9 точекъ имЪетъ 
центръ въ серединЪ АА’ или ОР, а радусъ=:А’Р=В, гдЪ В ращусъ 
описаннаго круга около Л АБС. Разсмотримъ /\ В’ОС’. Его ортоцентръ 
А’; А цёнтръ описанной окружности около него; поэтому центръ окруж- 
ности 9-ти точекъ будетъ въ середин$ ОР и ращусъь ея=А0—= В. Нако- 
нець разсмотримъ /\ 4”В’С”. Ортоцентръ его О; центръ те круга 
около Л 4”В”С” будеть Р и ратусъ=А”Р-=В. Итакъ, 8 треугольниковъ 
чех ту же окружность девяти точекъ. 

2. 1) Центры О и О” (фиг. 20) круговъ лежать на равнодфлящей ДЛ, 
кот. И окружность 7 въ точк$ Р. Л ОСО’ прямоугольный, — 
[0С0’=а; { ВСР= ВАРЕАА и слЖд. /ОСР=ДОСВ-Д ВСР цАЧС); 
ДРОС= ДОАСЕДОСА= =ЦАС); откуда / РОС=ХОСР и ДРО’С=ИРСО,, 
а потому ОР=РС-=О’Р, т.-е. Р середина ОО’. 

2) ([ОВО’ и ОСО' прямые; поэтому Д ВОС--{ ВО’С= 24, т.-е.> ВОСО 
вписуемый въ кругъ, котораго центръ въ Р, потому что ОР— ОР. 

3) Продолжимь РУ до пересфчен1я съ окружностью описаннаго круга 
въ 0; прямая ВО” пересЪкаеть эту окружность въ Т, а прямая ОТ 
откат 0’0” въ 0. ДО’ТО=ДОСВ=ДОРС=А АРС- ГД АРО= 

—иВ-С)=ЕВ-С); [ВО"С=2а-[0”ВС-ДВСО"= 24—5В—(а--:С)= 

иво) откуда ДО’ТО--И ТОО 4 и сибд. итоо”-а, т.-е. Обь 
а Такъ какъь ТО”=ТС (92°), то 0 есть середина СО” и слЪдова- 
тельно ОО”—=ОС=ОВ. Точно такъ же докажемъ, что ОС=ОВ=0О0””, и 
слЪд. окружность, описанная изъ О ращусомъ ОС, пройдетъ черезъ О””, 
В, Си О". 

143. А, В, Си Г точки на окружности 7 (фиг. 28); О, О’, О” и 0” 
точки перес$ченя высоть въ Л Л АВС, АСР, АВЬ и СВР. Опустимъ 
ТУР на АС; тогца (П, 118) ОВ=2УР=0О’Р и спфд. <> ОВОО’ будеть 
параллелограммъ, а потому ОО’= и || ВО. Подобнымъ образомъ покажемъ, 
что 0”О"=и| АС; слЪд. въ >> АВСР и 00’0”"О”’ тагонапи равны и 
бока соотьфтственно параллельны, а потому эти >< равны между собою; 
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`Ф) АВСР вписуемъ въ кругъ, а потому и Ф00'0”0"" также вписуемъ 
въ кругъ. 


1:4. На окружности даны четыре 
точки: А, В, Сир; Е, Е, биН 
центры вписанныхь  круговъ въ 
ЛА ВСЮ, СБА, РАВи ВАС. Разд$- 
лимъ пополамъ дуги: АВ, ВС, СБ и 
ДА въ К, Г, Ми №. Точки А, С, 
Н и В лежать на окружности (П, 
115), которой центрь К; также С 
центръ окружности ВНЕС; М окруж- : 
ности СЕЁР и М окружности ОДЕСА. : 
‹)ИК—= „ВК, а потому МК будеть : 
равнодёлящая ( АМВ; также МК \ 
будеть равнодфлящая (СКН и 
[НКС: но КС=СН, а потому КМ 
дЪлить пополамъ НС и перпендику- 
лярна къ ней. Также КМ дЪлитъ ЕЕ 
пополамъ и перпендикулярна къ ней; 
ТМ дъЪлить пополамь Р@ и ЕН и перпендикулярна къ нимъ. СлЪд. 
ЕРСОН прямоугольникъ и точка О пересфчен1я КМ съ МГ. равно отстоить 
оть Е, Е, аиН. 


175. Около Л АВС (фиг. 29) онишемъ кругъ О; опустимь 1 1 ОР, ОЕ 
и ОЕ на АВ, ВС и АС; ГОЕ 
продолжимъ до перес$ченя Фиг. 29. 
съ окружностью въ М. Пусть 
С центръ вписаннаго круга. ие 
Опустимь Г ЕСН и СЕ на А 
ВС и ОМ; проведемъ хорду 
ММВА; опустимъ 1. К АР 
и ОГна ММ. ЛОМТ=доОРА. 
потому что ОМ=ОЛ и { АОГ= 
=/ В=Д МОГ; отсюда ОГ= 
ОЕ. Л КМС=А АМР, потому 
что МС=МВ=АМ; Д КМС= 
=(С-В) (И, 116) и ( МАР= 
—=ДАММ — = СНА - 
—4=5С-В); сифдовательно, 
АР=КМ. Но АР-=РТ—=0р-+ 
-ОТ=ОБ-ОЕ и ЕМ=КЕ-+ 
+ЕМ=СН+ОМ-ОЕ; слЪд. ОР-ОЕ=СН-+ОМ-ОЕ или ОРТОЕЧОЕ= 
=СН-+ОМ, гдЪ СН есть ращусъ вписаннаго круга, а ОМ радлусъ 
описаннаго. 

176. Около ААВС (фиг. 30) описанъ кругъ, кот. центръ Л; О, О’, О”, О" 
центры вписаннаго и внЪвписанныхь круговъ; А, г, г,, г, г, радусы 
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этихъ круговъ. Проведемъ даметръ ГО! АС, кот. перес$четь АС въ К; 
опустимъ [1 ОР и О’Ё на продолжене ВА и чрезъ О проведемъ пря- 


Фиг. 30. 


мую | АВ, кот. пересёчеть ЮР въ Н и О’Е въ С. ИзвЪстно(11,115, 472), 
что Ор = СР =0’Ь, а слфд. РН=ЦО’Е-СЕ)= г -т). ЛОНБ= 
= АСРЕ, такъ нанъ ОР = ОС и [НОР = { РСК=ЗВ, а потому РН= 
ОК. Опустимь Е О”О на ВС, 1 О”М на продолжеше О”О и Е ГМ на 
О”М; прямая О”О”” проходитъ, какъ легко видфть, также и черезъ 
ВиГ. О"Т—=О”Т (П, 172) и О”М=О"О--ОМ=т,-|,,, а ТИ, то; 
но КГ—МГЕ, потому что Л АЁК = Л МГО"" (1 МОТ ДО" ВСЕИГАС 
и ЕА=ТО””); слЪдовательно 3(г,-г,)=ЁК, а &(г,—г)=РН==РК; отсюда, 
иг Нъь+г,-^=ЬК+ГК=РЕГ=2В, а гл, =ВР-ь. 

177. Вписанный / ВАС=а (фиг. 31); ММ часть касательной къ АВ, 
при услови, что ГМ=ТМ; РО часть касательной къ <> АС въ 7”, при 
условш, что Т’Р--ТО и Е5 часть касательной къ 2 АС въ Т”, при 
усповш, что 7”5=Т”В. ЛАМТ равнобедренный, потому что ТМ=тТА; 
слЪд.  АМТ=/ ТАМ. Но Д АМТ измЪряется попуравностью дугь АТ 
и ВТ, а СТАМ изыЪряется половиною дуги ТВ; поэтому КАТ. 
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—< ТВ): ТВ, или) ТВ=1_) АТ или 7) АТ=2 7 АВ.Точно такъ же 
3 АТ”ЕКОАС и АТ-- АТ” ТТ = АВ 4С) = /ВС= 
=. 180°=120°; сл$д. хорда ТТ” будеть бокъ равносторонняго Л, вписан- 


Фиг. 34. 


у о 
наго въ круг. Точно такъ же хорды Т7’и ТТ” будуть бока равно- 
сторонняго Д ГТ’Т”. 

178. Л АВС (фиг. 32) впи- Фиг. 32. 
<санъ въ кругъ. Изъ точки М 
дуги ВС опустимъ 1. 1 МБ, 
МЕ и МЕ на АВ, ВС и АС; 
МЕ продолжимъ до пересЗче- 
н1я съ окружн. въ №; проведемъ 
прямую АМР. ОФ МЕЕС и 
ММАС вписуемые въ кругъ, 
а потому ( АСМ+ А МЕЕ=?За 
и [АСМ ММА=94; откуда 
( МЕЕ=ИММА, т.-е. ЕЁ| 
АМ. > МРЬВЕ вписуемый въ 
кругъ, а потому ( МЕР = 
= МВО =3а-( МВА=2а-— 
—/ ММА или { МЕР=/ МИР 
и слд. РЕ | МР. Отсюда вы- 
ходить, что ЕР и ЕЁ парал- 
лельны АР или, другими сло- 
вами, лия ДЕР будеть прямая. 

159. АВС данный Л; О” и О”” центры внъвписанныхъ круговъ, пре- 
тиволежащихь Ви С; О” и О”Е --ы на ВА и ВС; ОР и ОС 1-ы 
ва СА и СВ. Положимъ прямыя ЁШ и СЕ перес$каются въ 4”. Тогда 
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[ВБЕ=И ВО"Е—9-Т; слд. Д дрл’ 90-5; также / АЕА’—9094 5 


поэтому 0 А’=360° — (1809--В + ду=90 ©, 
также я-а; 1 В" —459-Р и А с”иве- 6; 
и” о_И о В о С 
7000 = в, и7 това иг м 
ДА" 90 —--=675 75 ДВ =67у — 5» 26”=67, —5; 
к а 
[АК ЕВ,=К--(-1 о и ДСК (1 


гдЪ К постоянная величина. 


я В 
Если п станемъ увеличивать до со, то ев и —- будуть стремиться 


къ нулю и когда п = оо, то 4,= К, В,=К и С,=К, те. А будетъ 
равноугольный и каждый изъ его угловъ = 60°. 

180. Пусть О на дуг$ АВ описанной окружности около ААВС. Опу- 
стимъ 1 ОД на ВС; М точка перес$ченя прямой РО съ окружностью 
9-ти точекъ; проведемъ прямую О.М, которая пересфчеть продолженше 
СА въ Е; соединимъ Р съ 4 и продолжимъ АР до пересЪченя съ ВС 
въ (С. Пусть 0 точка пересЁчешя АР съ окружностью 9-ти точекъ; тогда 
(1, 167) 0 середина АР и М середина РО; поэтому МСе=МБи Д мМбО= 
=/ МРО=ХОСА; слЪдовательно, ‘около ФОБСЕ можно онисать окруж- 
ность; поэтому ЛОЕС прямой и слЪд. Е основане !-а, опущеннаго 
изъ О на СА. Отсюда видимъ, что прямая ДЕ дЪлить пополамт РО. 

181. РЕ, РМ и РМ 1-ы изь Р‚а ОГ”, ОМ’ и ОМ№’ Гы изъ © на сто-- 
роны ВС, СА и АВ. Точки Г, М и М№ лежатъ на одной прямой (П, 178); 

точно такъ же и точки Ё/, 4” и № 


Фиг. 33. лежатьнапрямой.(РИМ=ЕРАМ 
А и О№М'=ДОАМ’; но РМ | 9№ 
г и МАМ’ прямая; слБдовательно, 


ММ составляетъ съ №’М’ такой же 
уголъ, какой Р.А составляетъ ст 
/ 40. Но { РАО прямой. такъ какъ 
р РО маметръ окружности; слЪд. 
> ИМ Е М№М’. 
Е 182. Опустимъ 1-ыОр,ОМ, ОМ, 
РЕ, РМ’ и Р№' на стороны ВС, 
САи АВ. Пусть 5 пересфчене 
[2 прямыхь ЕММ и Г/М”, тогда 


В С ИбГТ-=а-/ Риб=а- (АВР п 
У И5ТЛ/=а-ГОТ5=а-—ГОВА;сп- 
о довательно /5=2а—(9-/АВР)- 


—(а- (084)= [ АВР ОВА= 
=/ ОВР=/ РРО-{ РОС=Ё РРО-( ВАС. 


РЪШЕНТЯ. ОТД. 11. 219 


183. 1) Е, Ен С (фи. 33) можно разсматривать, какъ основан!я | -въ 
опущенныхь изъ точки окружности на бока вписаннаго Л, а потому 
(11, 178) точки Ё, Е и С лежатъ на прямой. 

2) /РСЕ=Д АВЬР=ИРБНЕ, какъ съ 1-ми сторонами, а потому изъ 
АСРОН выходить, что РН=рС. Точно такъ же изъ Л АБУ найдемъ, 
что ОУ=РА. 

184. Пусть Ри Р’ ортоцентры Л Л АВС и А”ВС; Г середина ВС. Со- 
единимь А съ Р’и А” сь Р; тогда АР=20Р=А’Р”; АР | А’Р’ и потому 
АР’и А’Р дфлятъ пополамъ другъ друга въ О. Но прямая, проходящая 
чрезъ основанйя 1-вЪъ изъ А на стороны Л А’ВС, дЪлить пополамъ А’”Р 
(ТТ, 180); также прямая, проходящая чрезъ основан № -въ, опущенныхъ 
изъ А’ на стороны Л АВС, дфлить АР’ пополамъ; слЪдовательно, эти 
прямыя пересЪкаются въ О. Пусть № середина ОР; тогда № будеть 
центромъ окружности 9-ти точекъ для Л АВС. Но МР=МОи РО=Ол", 
а потому МО=:04”= рад1усу окружности 9-ти точекъ для АЛАВС и сл6- 
довательно эта окружность проходитъ черезъ О. Также покажемъ, что 
окружность 9-ти точекъ для Л А’ВС проходить черезъ О. 

185. Опустимъ (фиг. 25) ЕАМ, ЕМ, КР и КО на стороны АБ, ВС, 
АВ и СР въ © АВСР. Разсматривая Л АРЕ, вписанный въ кругъ О, 
видимъ (П, 178), что точки М, Ри О лежать на одной прямой, а раз- 
сматривая Л СБЁ, вписанный въ кругь О’, видимъ, что и точки М, У 
и О лежать на прямой. Прямыя МРО и ММО, имЪя двЪ общихъ точки, 
сливаются, т.-е. лишя М/МРО будетъ прямая. 

186. Пусть Н означаеть точку пересфчен1я высоть Л АВС (фиг. 32). 
Продолжимъ АН до перес$ченя съ ВС и окружн. въ точкахъ Си К; 
тогда (П, 73) СК=СН. На прямой ММ отложимъ Ер=МЕ; > ЕЁНС= 
=СЕМЕС и слбд. [ЕЕГН=[ЕМК=Ё ММА, т-е. ГНИАМ | БЕЕР. 
Изь Л МЕН видимъ, что черезъ середину бока МГ. проведена прямая 
ЕЕ | сторон% ЕН, которая разд$ляеть МН попопамъ въ точкЪ /. 

187. Проведемъ прямую черезь точки 4 и О, которая пересфчетъ 
окружность въ точнахъ Ви С. Тогда АВи АС будуть искомыя разстоян1я. 

188. Опустимъ 1 ОА на прямую ММ, который пересЪчеть окружность 
въ точкЪ В, и продолжимь его до перес$ченя съ окружностью 
въ точкЪ С. АВ будеть наименьшее, а АС — наибольшее разстояне. 

189. Проведемъ прямую ОО”, которая пересфчетъ окружности въ точкахъ 
А, В, Си Б; ВС будеть наименьшее, а АР — наибольшее равстояне. 

190. Пусть О центръ полукруга. Изъ точки О возставимъ № до пере- 
сЪчешя съ полуокружностью АСВ въ точк% РБ, которая и будетъ искомою. 

191. Изь точки А окружности опишемъ дугу радтусомъ ОЛ, кот. пере- 
сЪчеть окружность въ В; изъ В опишемъ дугу тБмЪ же радусомъ, кото- 
рый пересчетъ окруж. въ С, и изъ С еще опишемъ дугу тмъ же радту- 
сомъ, кот. пересфчетъ окружность въ О. Точки А и О будуть искомыя. 

192. Изь точьи С опишемъ дугу радусомъ, равнымъ хордЪ АВ, ко- 
торая пересфчеть окружность въ точкЪ О. Дуга СР будеть искомая. 

198. Ивъ точки В опишемъ дугу радусомъ, равнымъ хорд АВ, кото- 
рая пересфчеть данную окружность въ точкЪ С; тогда АС будетъ 
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равна 2%) АВ. Точно такъ же можно опред$лить дугу, взятую три 
раза ит.д. 

194. Изь А и В опишемь дуги равными ращусами и точку ихъ пере- 
сфчен!я соединимъ прямою, которая пересЪчеть дугу въ С; точка С бу- 
деть середина АВ. Повторивъ то же ностроене для каждой изъ полу- 
ченныхь дугь АС и СВ, найдемъ четыре равныя дуги, составляющя 
данную дугу АВ, и т.д. 

195. Чтобы раздфлить окружность на двЪ равныя части, проведемъ 
дламстръ данной окружности. Чтобы раздфлить окружность на четыре 
равныя части, проведемъ два взаимно перпендикулярные д1аметра. Чтобы 
раздЪлить на восемь частей, каждую четвертую часть дуги раздЪлимъ 
пополамъ, и т. д. Для полученйя третьей части окружности проведемъ 
даметрь АОВ и на ОВ построимъ равностороннй Л СОВ; тогда дуга 
АС будеть равна третьей части окружности. РаздЪливъ пополамъ дугу 
АС, получимъ шестую часть, и т. д. 

196. Окружность, описанная изъ А ращусомъ г. 

197. Изъ А опишемъ дугу радусомъ г, кот. пересфчеть ММ въ Ои 0". 
Окружность, описанная изъ О или О” рад1усомъ г, будетъ искомая. 

198. Окружность, описанная изъ О радЁусомъ А-а, гдЪ В радтусъ 
данной окружности. 

199. Описавъ изь А и В двЪ дуги радусами г--К и г--Ь получимъ 
въ пересЪченши дугъ центръ искомой окружности. 

500. Съ той стороны, гдЪ А, проведемъ прямую ХУ | ММ на разстоя- 
нм г а изъ А опишемъ дугу рад1усомъ г--А, которая перес$четъ 
прямую ХУ въ точкахъ О и 0’. Окружность, описанная изъ О или 0" 
радусомъ г, будеть искомая. 

201. Прямая, перпендикулярная къ АВ и проходящая чрезъ сере- 
дину ея. 

509. Изъ середины АВ возставимъ къ ней .!, который пересЪчетъ М 
въ С. Окружность, описанная изъ С ратусомъ СВ, будетъ искомая. 
Задача не возможна, если ММ 1 АВ. 

203. Изъ Аи В опишемъ дуги радрусомъ г, которыя пересЪкутся въ 
Ои 0’. Окружность, описанная изъ О или О’ радлусомъ г, будеть искомая. 

204. Изъ серединъ АВ и АС возставимъ 1№л-ы, которые перес$кутся 
въ точкЪ О. Окружность, описанная изъ О ратусомъ ОЛД, будетъ искомая. 

205. Возьмемъ на окружности три какля-либо точки А, ВиСи най- 
демъ дентръ О окружности, проходящей чрезь 4, В и С (П, 20%), ко- 
торый и будетъ центромъ данной окружности. 

206. Накладываемъ линейку на окружность и проводимъ карандашомъ 
прямыя около краевъ линейки; такимъ образомъ получимъ дв || хорды 
Ари ВС. Продолжимъ ВА и СР до встр$чи въР и проведемъ прямыя 
АС и ВР, которыя перес$кутся въ ©; на прямой РО пежитъ центръ 
искомой окружности. Точно такъ же онъ лежитъ и на прямой Р’О’, попу- 
ченной подобно прямой РО. Точка О перес5ченйя прямыхъ РО и Р’О’ 
будеть центромъ данной окружности. 

207. Цань Л ДЕР и сторона ВС другого Л. Построимъ на ВС равно- 
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стороннй Л АВС и опишемъ окружность около ЛАРЕЕРи АВС; пусть 
Сан центры ихъ. Изъ точки С опишемъ окружность радтусомъ СА, 
которая пересфчеть ЕР въ Ки Т; ОЕ вь М и Ми ЕЁ вь Ри О- 
ААРЕКМ и ОЁМ будуть искомые. 

208. Рышене сходно съ предыдущимъ. 

209. Чрезъ точку А проведемъ прямую 1 къ 40, которая пересЪчеть 
окружность въ точкахъ Ви С. Хорда ВС будеть искомая. 

210. Хорда, проходящая чрезъ точку А -1 АО, будеть искомая. 

511. Проведемъ прямую ХОУ| ММ и на ней отложимъ части: ОА = 
=ОВ=1а и чрезъ точки А и В проведемъ прямыя, перпендикулярно ХУ, 
кот. пересВкуть окружность въ точкахъ СиС’, риГ,. Хорды Ср и 
С'’О’ будутъ искомыя. Если хорду надо провести 4 ММ, то прямую ХОУ 
надо провести ММ и поступить далЪе такъ, какъ въ предыдущемъ 
случаъ. 

212. Проведя прямую МЛМ подъ угломъ & къ хорд АВ, опустимъ 
ОХ на ММ, который пересфчеть АВ въ С. Хорда, проходящая чрезъ 
точку С, перпендикулярно къ ОХ, будеть искомая. 

918. Чрезъ С проведемъ прямую ХУ подъ Да къ АВ и изъ О, сере- 
дины АВ, возставимъ ОЕ; также проведемъ прямую СР ХУ, кото- 
рая пересЪчеть прямую РЕ въ О. Окружность, описанная изъ О радйу- 
сомт ОА, будеть искомая. 

214. Проведемъ въ окружности О хорду АВ-=а и опустимъ 1 ОС на АВ. 
Окружность, описанная изъ О радусомъ ОС, будеть искомое геом. мвсто. 

215. Проведемъ произвольно въ круг О хорду СР данной длины и 
опустимь ОЕ на СР; опишемъ изъ О окружность радтусомъ ОЕ, кото- 
рая пересЪчеть хорду АВ въ точкахъ С и С’. Хорда, проходящая чрезъ 
СТ ОС, и хорда, проходящая чрезъ С’ Об’, будуть искомыя. 

916. Уголь ОАО’ разд$лимъ пополамъ и чрезъ точку А проведемъ пря- 
мую ММ, перпендикулярно равнодфлящей. Прямая ММ будеть искомая. 

917. Разцфлимъ прямую 00’ пополамъ въ точкЪ С и чрезъ 4 прове- 
демъ прямую ММ 1 АС. Прямая ММ будеть искомая. 

918. Опишемъ изъ точки О окружность радлусомъ ОЛ и въ полученной 
окружности проведемъ хорду АВ, равную данной разности; продолжимъ 
прямую АВ, въ обЪ стороны, до встрЪчи съ данною окружностью въ точ- 
кахъь ри Е. Хорда РЕ будеть искомая- 

919. Искомое геометрическое мЪсто есть полуокружность, описанная 
на гипотенузЪ, какъ дламетрЪ. 

990. На АО, какъ даметр®, опишемъ окружность и въ ней проведемъ 
хорду АВ=а. Дламетръ, проходящай чрезъ точку В, будеть искомый. 

991. На ВС, какъ щаметрЪ, опишемъ окружность и изъ В опишемъ 
дугу радзусомъ [› которая пересЪчеть окружность въ точкахъ ри Г. 
Прямыя, проходяпия чрезъ А, параллельно ШС и О’С, будуть искомня. 

592. На АВ, какъ даметрЪ, опишемъ окружность, а изъ А-—дугу ра- 
длусомь а, кот. перес$четь окружность, въ точкахъ Си С’. Прямая ВС 
и ей параллельная АХ будутъ искомыя; точно такъ же прямая ВС’ и 
ей параллельная АУ будуть тоже искомыя. 
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223. На АО опишемъ окружность, а изъ точки О дугу рашусомъ а, 
которая пересЪчеть проведенную окружность въ точкахь Ви В’. Хорда, 
проходящая чрезъ точки А и В или Аи В”, будеть искомая. 

224. На АО, какъ дЛаметрЪ, опишемъ окружность, которая пересЪчетъ 
ВС въ точкахъ Ю п О’. Хорда, проходящая чрезь А и О или Аи Х,, 
будетъ искомая. 

225. Отложимъ на касательной часть ВС=АВ. Точка С будетъ искомая. 

226. Отложимъ на ММ часть АВ=а и изъ С, середины АВ, возста- 
вимъ къ ней | СК; изь А опишемъ дугу ращусомъ г, которая пересЪ- 
четъь СК въ точкЪ О и чрезь О проведемъь прямую ХУ| ММ№. Прямая 
ХУ будеть искомое геометрическое мЪсто. 

227. Проведемъ прямую ХТ, какъ указано въ пред. зад., кот. перес®- 
четь КР въ О. Окружность, описанная изъ О радлусомъ г, будеть искомая. 

228. Проведемъ прямую ХТ, какъ указано въ 9296 зад., а изъ А опи- 
шемъ дугу радтусомъ г, которая пересчеть прямую ХУ въ О. Точка О 
будетъ центръ искомой окружности. 

299. Задача рЪшается на основани 226 зад. этого отд. 

280. Опишемъ изъ А дугу ратусомъ ЗК, кот. пересчеть другую окруж- 
ность въ точкЪ В. Прямая, проходящая чрезь А и В, будеть искомая. 

231. О центръ окружностей. Проведемъ ращусь ОА внутренней окруж- 
ности и, продолживъ его, отложимь А0’—=АО; изъ О’опишемъ окруж- 
ность радпусомъ О’А, кот. пересфчеть паружную окружность въ Ви С. 
Хорда внфитней окружности, проходящая черезь А и В ипи А и С, 
будеть искомая. 

232. Проведемь прямую ХОТ, параллельно данному направленю, и 
на ней отложимъ часть ОВ=а. Окружность, описанная изъ В радц- 
сомъ г, будетъ искомое геометрическое мЪсто. 

233. Построимь [ОАХ=ДРАО и на АХ отложимь АО’—=40. ДОАО’= 
— РАО есть величина постоянная и слЪд. положен1е точки О” постоян 
ное. ЛОДО’=ДА РАО; откуда О’О=ОР, т.-е. точка О лежить на окруж- 
ности, описанной изъ О’ радйлусомъ ОР. 

984. 1) Си О середины ОВ и РВ; слБд. ОБ _СРВ и потому РБ лежить 
на окружности, описанной на ОВ, какъ д1аметрЪ. 2) Проведемъ прямую 
АЕСЕ, пересЪкающую окружность ОБВ въ Еи Р. АР будеть шахипит 
тогда, когда О лежить вь ЕЁ и шицташт когда въ Е; слБд. длагональ, 
кот.=2АД, имЪетъ шах.=2(АС + СВ}, а шт.=2(АС-СВ). 

235. С середина АО. Продолжимь ВА и ОЕ до пересЪченмя въ Т. 
Такъ какъ АРГО то (ГРА=И ЕАО; также ДРАТ прямой, а потому 
ТР=ГТ и слд. АМ=МУХ или АМ=+АМ; поэтому МС | №0. Но ДАМО 
прямой, а потому и / АМС прямой. СлЪд. геометрическое м$Ъсто М есть 
окружность, описанная на АС, какъ таметрЪ. 

236. Проведемъ прямую ОХ | ММ и отложимъ на ней часть ОА—а. Изъ 
А опишемъ окружн. радусомъ, равнымъ радлусу окружн. О, кот. пере- 
сфчеть окружн. О’ въ В и С; проведемъ прямыя ВА и СА|| МХ, кото- 
рыя пересЪкуть окружн. О въ Ди Е. ОтрЪзки ВЛ и СЕ будутъ искомые. 

2397. Окружность, описанная изъ центра данной окружности радтусомъ, 
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равнымъ катету //, У кот. гипотенуза г, а другой катетъ радусъ данной 
окружности. 

938. Въ данной окружности проведемъ маметръ ВС № къ Од. Окруж- 
ность, описанная изъ .4 радусомъь АВ, будеть искомая. 

539. Проведемъ прямую ХУ [ОА на разстояни За, которая пересЪчетъ 
окружность въ точкахъ В и С. Окружность, описанная изъ А ращу- 
сомъь АВ или АС, будеть искомая. 

240. Проведемъ прямую ОХ 1 ММ и изъ середины АВ возставимъ 1, 
который пересЪчетъ прямую ОХ въ С. Окружность, описанная изъ @ ра- 
дТусомъ СА, будеть искомая. 

941. Проведемъ въ окружности хорду АВ-=а и прямую ОХ -Ё АВ; изъ 
А опишемъ дугу рад!усомъ г, которая пересфчеть ОХ въ С. Окруж- 
ность, описанная изъ О ращусомь ОС, будеть искомое теометр. м$сто. 

242. Центръ искомой окружности лежитъ въ пересЪчен1и прямой ММ 
съ окружностью, найденной какь указано въ 244 задачЪ. 

243. Опишемь изъ О окружность раллусомъ ОС (П, 241), а изъ точки 4 
дугу радусомъ г, кот. пересЁчеть проведенную окружность въ точкЪ О. 
Окружность, описанная изъ точки Р радйусомъ г, будеть искомая. 

244. Центръ искомой окружности лежить на пересфчени геометриче- 
скихь м5стъ, найденныхъ какъ указано въ 226 и 241 зад. этого отдЪла. 

945. Проведемъ въ окружности О хорду АВ=а и прямую ОХ + АВ; 
изъ точки А опишемъ дугу радусомъ г, которая пересфчеть прямую 
ОХ въ О, и изъ О окружность ратусомъ ОС. То же самое сдфлаемъ и для 
окружности О’, гдЪ только хорду надо провести равную 5. Точки пересЪ- 
ченя начерченныхъ окружностей будутъ центрами искомыхъ окружностей. 

246. Въ окружностяхъ проведемъ параллельныя хорды АВ и СФ, рав- 
ныя аи: начертимъ прямую ОХ АВ и изъ середины ВД возставимъ 
къ ней 1, кот. пересфчеть ОХ въ Е. Опишемъ изъ О окружность рарйу- 
сомъ ОЕ, а изь Р— дугу радусомъг, кот. перес$четъ описанную окруж- 
ность въ точкахъ О’и О”. Точка О” или О” будетъ центромъ искомой 
окружности. 

947. Опустимь ОЕ на АВ и, принявъ точку Е за центръ, опишемъ 
дугу МУ радтусомъ=15; изъ О опишемъ дугу радлусомь ОЕ, кот. пере- 
сЪчеть дугу ММ въ Р и С, а изъ 4 и В проведемъ прямыя, параллельно ЕР. 
до встрчи съ окружностью въ Си Р. Хорды АС и ВО будуть искомыя. 

248. На продолжени ОЛ отложимъ часть АВ=ОА; изъ В опишемъ 
дугу радбусомъ, равнымъ радйусу окружности О, кот. пересфчеть другую 
окружность въ точкахъ Си ШО. Прямыя 4С и АД будуть искомыя. 

249. Опустимь Е ОЛ на ММ и проведемъ прямую О’Х| МХ, которая 
перес№четь ОА въ В; изъ В опишемъ дугу радйусомъ, равнымъ радлусу 
окружности О”, кот. пересЪчетъ окружн. О въ Сир. Прямая СБ искомая. 

950. Пусть С и Н точки пересфченя прямой ММ сь боками угла. 
Раздълимъ СН пополамъ въ точкЪ В и опустимъ 4.РС на МХ, который 
перес6четь прямую АВ въ точкЪ Р. Проведемъ прямую ОХ | ММ№, кото- 
рая пересЪчеть бока угла въ точнахъ Е и Е. Окружность, описанная 
изъ точки Р ращусомъ РЕ, будеть искомая. 
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251. Проведемъ (фиг. 34) между ММ и КГ прямую РО=АВ и изъ Е, 
середины РО, возставимъ == проведемъ прямую ЕУ || ММ и изъ ее- 
редины АВ возставимъ -1, который 
пересфчеть ЕХ въ. На УЕ и УЕ 
отложимъ равныя, но произвольныя, 
части УС и УН; проведемъ прямую 
Е || НС, которая пересфчеть пря- 
мую Е У въ точкЪ Т; наконецъ, изъ Г 
проведемъ прямую, параллельно Е, 
которая пересЁчеть Е въ О. Окруж- 
ность, описанная изъ О ратусомъ 
ОА, будетъ искомая. 

252. Прямая, проходящая чревзъ 
А! АО, будетъ искомая касательная. 

253. 1) Опустимь ОВ на ММ, 
который перес$четь окружность въ А. 
Прямая, проходящая чрезъ А | ММ, 

В будетъ искомая касательная. 

2) Чтобы получить касательную ! ММ, надо прямую ОВ провести || ММ 
и чрезъь 4, точку пересфченя ОВ съ окружностью, провести прямую 
АХ 1 ММ. Прямая АХ будетъ искомая касательная. 

254. Начертимъ прямую КЁ подъ угломъ & къ ММ. Касательная, про- 
веденная параллельно ЕТ, будеть искомая. 

255. Проведемъ касательную АВ къ кругу О и другую касательную СР 
подъ угломъ ® къ АВ. Прямыя АВ и СР будуть искомыя касательныя. 

256. Опишемъ изъ А дугу произвольнымъ ратусомъ, кот. пересЪчетъ 
окружность въ В и С. Прямая, проходящая чрезъ 1 | ВС, будетъ искомая. 

257. Хорда ВС, проходящая чрезъ А 1 АО, будетъ искомая. 

258. Прямая АХ, перпендикулярная къ ММ, будеть искомая. 

259. Опустимъ 1 АВ на ММ. Окружность, описанная изь А раду- 
сомъ АВ, будетъ искомая. 

260. Возставимь АК къ ММ и на немъ отложимъ часть АО=г. 
Окружность, описанная изъ О радлусомъ ОД, будетъ искомая. 

261. Опустимь РЕ на СР и проведемъ равнодБлящую / ЕРВ, кото- 
рая пересфчеть СД въ РЁ; проведемъ прямую ЁРЛ | ЕР, кот. пересьчеть 
АВ въ О. Окружность, описанная изъ О радусомъ ОР, будетъ искомая. 

262. Возставимь Г ВХ кь ММ и еще 1 изъ середины АВ, кот. пе- 
ресёкутся въ О. Окружность, описанная изъ О ратусомъ Ол, будеть 
искомая. 

963. Изъ С, середины АВ, опустимъь 1 СР на ММ и изъ середины АД 
возставимъ 1, который пересчеть СР въ О. Окружность, описанная 
изъ О рамусомъ Ол, будетъ искомая. 

264. Геом. место будеть прямая ХУ || ММ на разстояни г отъь нея. 

265. Проведемъ прямую ХУ | ЕГ на разстоянйи г, кот. пересфчеть ММ 
въ точкЪ О. Окружность, описанная изъ О радпусомъ г, будетъ искомая. 

966. Проведемъ прямую ХУ] ММ на разстояни г и изъ А опишемъ 
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пугу радлусомъ г, которая пересфчеть прямую ХУ въ О. Точка О будеть 
центръ искомой окружности. 

26%. Проведемъ прямую ХУ| ММ на равстояни 7, а на прямой КЁ 
отложимъ часть АВ=а; изъ С, середины АВ, вовставимъ 1. СО, а изъ А 
опиптемъ дугу радлусомъ г, которая перес$четь СР въ Е; чрезъ Е про- 
ведемъ прямую | КЁ, которая встрЪтить прямую ХУ въ О. Точка О 
будетъ центръ искомой окружности. 

26$. Прямая, равноотстоящая отъ данныхь прямыхъ (Т, 246). 

269. Проведемь прямую, равноотстоящую оть ММ и КГ, которая 
перес$четь РО въ О. Точка О будеть центръ искомой окружности. 

270. А и В данныя точки; ХУ данная прямая; г данный радгусъ. 
На АВ, какъ таметрЪ, опишемъ окружность; изъ В опишемъ окружность 
ратусомъ 2л, которая пересфчеть первую окружность въ Е. Черевзъ се- 
редины АВ и ВЕ проведемъ прямую РС и прямую НК | ХУ на раз- 
стояшИ г, кот. пересЪчеть РС въ О. Точка О центръ искомой окружности. 

211. Изъ точки В прямой ММ опустимь \ ВС на КГ и раздфлимъ его 
пополамъ въ О; чрезь Р проведемъ прямую ХУ || ММ, а изъ А опишемъ 
дугу радгусомъ ВО, которая пересЪчеть прямую ХУ въ точкахъ О и О". 
Окружность, описанная изъ О пли О’ рад1усомъ ВХ, будеть искомая. 

272. Прямая (Г, 260). 

213. Пусть центръ долженъ лежать на сторон ВС треугольника АВС. 
Проведемъ равнодЪлящую / А, которая нересфчеть сторону ВС въ 9; 
опустимь 1 ОД на сторону АВ. Окружность, описанная изъ О раду- 
сомъ ОД, будетъ искомая. 

214. Проведемъ равнодфлящую угла, составленнаго данными прямыми, 
и прямую ХУ | ММ на разстоян!и г, которая пересЪчеть равнодфлящую 
въ О. Точка О будетъ центръ искомой окружности. 

215. Даны прямыя ММ и КР и точка А на ММ. Проведемъ равно- 
дЪлящую ХТ угла между данными прямыми и возставимъь | АВ къ ММ, 
который перес5четь прямую ХУ въ О. Окружность, описанная изъ О 
радтусомъ ОЛ, будетъь искомая. 

236. 1) Данныя прямыя пересфкаются попарно. Проведемъ равнодля- 
ия угловъ, составленныхъ одною изъ прямыхъ съ двумя другими прямыми; 
напр. ММ сь ЕЁ и РО, кот. пересЪкутся въ О; опустимъ Г. ОД на пря- 
мую ММ. Окружность, описанная изъ О радгусомъ ОХ, будеть искомая. 

2) ДвЪ изъ данныхъ прямыхъ параллельны, напр. КЁ и РО. Тогда 
поступаемъ такъ, какъ въ предыдущемъ случаЪ. 

3) Данныя прямыя параллельны. Задача не возможна. 

24. Ршеше одинаково съ рЫышешемъ предыдущей задачи, Е случай. 

2:8. Положимъ, что искомая окружность должна касаться стороны ВС. 
Проведемъ равнодфлящую (А и равнодфлящую угла дополнительнаго 
къ ДВ или ДС; изъ О, пересЪчешя равнодфлящихъ, опустимъь (Ор 
на ВС. Окружность, описанная изъ О ратусомъ ОД, будетъ искомая. 

2ч9. Проведемь къ данной окружности двЪ касательныя, составляюция:. 
уголъ а (П, 255), которыя пересВкутся въ точкЪ А. Окружность, опи- 
санная изъ О рашусомъ ОЛД, будеть искомое геометрическое мЪсто. 
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250. Опишемъ изъ точки О такую окружность, изъ точекъ которой эта 
окружность видна подъ угломъ @ (П, 279); также изъ точки О’ опишемъ 
окружность, изъ точекъ которой эта окружность видна подъ угломъ В. 
Точки перес$ченйя проведенныхъ окружностей будуть искомыя. 

281. Опишемъь изъ точки В окружность ражусомъ, равнымъ гипотенузЪ 
прямоуг. /\, построеннаго по катету г и противолежащему углу 5%; изъ 
точки А опишемъ дугу рарусомъ г, которая пересфчеть окружность 
въ точкахъ О и 0’. Окружность, описанная изъ О или О’ радлусомъ г. 
будеть искомая. 

252. Проведемь прямую АО, кот. пересфчеть окружность въ Ви С. 
Окружность, описанная изъ А радлусомъ АВ или .4С, будетъ искомая. 

283. Искомое геометрическое мЪсто центровъ будеть окружность, кон- 
центрическая съ данною и описанная радлусомъ, равнымъ А-г или В-—л. 
гдз А ращусь данной окружности. 

284. Соединимъ прямою А и В и на ней возьмемъ какую-либо точку С; 
изъ точки 4 опишемъ окружность ращусомъ АС, а изъ точки В — рау- 
сомъ ВС. Полученныя окружности будутъ искомыя. 

285. На продолжеши АБ возьмемъ какую-пибо точку С. Описавъ изъ 
точки А окружность рад1усомъ АС, а изъ точки В — ращусомъ ВС, по- 
лучимъ искомыя окружности. 

286. Искомое геометрическое мВсто центровъ будетъ прямая ОД. 

28%. На прямой ОЛ отложимъ часть АО’=г. Точка О’ будетъ ценгромъ 
искомой окружности. 

288. Изъ О опишемъ дугу ратусомъ, равнымъ В--г, гдЪ В радтусъ 
данной окружности, которая пересЪчеть прямую ММ въ точкахъ ВиС. 
Точка В или С будетъ. центромъ искомой окружности. 

289. Изъ О опишемъ дугу ратусомъ, равнымъ А+", гдВ В радгусъ 
даннаго круга; проведемъ прямую ХУ | ММ на разстояи г, которая 
пересЪчетъь дугу въ точкахъ В и С. Точка В или С будеть центромъ 
искомой окружности. 

290. Означимъ раллусъ даннаго круга буквою А. Изъ точки А опишемъ 
окружность радусомъ г и изъ О — ращусомъ В-Рг. Точки перес$ченя 
окружностей будутъ центрами искомыхъ окружностей. Задача возможна, 
когда разстояне данной точки до центра данной окружности < или==В-Ёл. 

291. Пусть Ви А’ радтусы данныхъ окружностей О и О’. Изъ О опишемъ 
окружность ратусомъ А--», а изъ О’ радусомъ А’-|-г. Точки пересЪчешя 
проведенныхъ окружностей будутъ центрами искомыхъ окружностей. 

292. Проведемъ прямую ОА и изъ середины АВ возстазимъ |, который 
перес$четь ОА въ 0’. Точка О’ будетъ центръ искомой окружности. 

298. Изъ точки А возставимъ 1 АК къ ММ и на немъ отложимъ часть 
АВ, равную рад!усу даннаго круга; изъ середины ОВ возставимъ пер- 
пендикуляръ до встрфчи съ АК въ точкЪ 0’. Точка О’ будетъ центръ 
искомой окружности. Вопросъ допускаетъ два рЪшешя. 

294. Черезъ точку А проведемъ касательную къ окружности до встрЪчи 
съ прямою ММ въ точкЪ В; проведемъ прямую ОА, кот. пересЪчетъ равно- 
дЪфиящую угла АВМ въ точкЪ О’. Эта точка будетъ центръ искомой окруж- 
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ности, кот. ращусъ равенъ прямой О’А. Задача допускаетъ два рЁшен!я. 

295. В ращусь большаго круга О; В’— ращусъ круга 0’; А точка 
данная на окружн. О. Отложимъ на ОЛ часть ОВ=В-—Н’ и изъ сере- 
дины О’В возставимъ | до встрЪчи съ ОА въ О”. Точка О” будетъ 
центръ искомой окружности, которой радтусъ равенъ О”А. Задача до- 
пускаетъ два рЬшеня. 

296. Пусть А означаетъ радлусъ данной окружности. Проведемъ прямую 
ЕГ| ММ, какъ указано въ 296 задачЪ, а изь О опишемъ окружность 
радлусомъ В--г, которая пересБчеть прямую КЁ въ точкахъ О’и О”. 
Точки О’и О” будуть центрами искомыхъ окружностей. 

297. В радлусъ окружности О и а данная длина. Опишемъ изъ О окруж- 
ность радгусомъ А-л, а изъ О’окружность, какъ указано въ 941 задачЪ. 
Точки перес$чещя проведенныхъ окружностей будуть центры искомыхъ 
окружностей. 

298. Въ окружностяхъ построимъ центральные Д / АОВ и СО’, рав- 
ные ф; внутри окружности опиглемъ концентрическя окружн., касаю- 
щихся хордь АВ и СР и проведемъ къ нимъ общую касательную, кото- 
рая пересЁчетъ данныя окружности въ ЕЁ, РЁ, Си Н. Прямыя ОЁ и О’С 
перес$кутся въ О”, кот. и будеть центромъ искомой окружн. Также и 
прямыя ЕО и НО’ пересЪкутся въ О””, которая будетъ то же центромъ 
другой искомой окружности. 

299. Центрь С круга, описаннаго около Л ОО’О”, будетъ центромъ 
искомаго круга. Чтобы опредЪлить ращусъ этого круга, проведемъ пря- 
мую чрезъ С и О, которая перес$четь окружность О въ Аи В. Отр*- 
зокъ СА или СВ будетъ искомый радусъ. 

300. Черезъ середину дуги АВ проведемъ касательную, которая встрЪ 
титъ продолженя радёусовъ ОЛ и ОВ въ точках С и О. Кругъ, впи- 
санный въ равнобедренный Л СОР, будетъ искомый. 

301. Опустимъ СР на дэметръ АВ и точку С соединимъ съ О, цент- 
ромъ даннаго полукруга; изъ точки Ё, пересЪченя равнодфлящей /РС@ 
съ даметромъ, возставимъ къ АВ перпендикуляръ, кот. пересЪчетъь ОС 
въ точкЪ 0’. Точка О’ будеть центръ, а О’С — ращусь искомаго круга. 

302, Данную окружность раздфлимъ на три равныя части (И, 195) и по- 
пученныя точки дЪлен!и: А, В и С соединимъ съ О. Въ каждый изъ получен- 
ныхъ секторовъ АОВ, ВОС, СОР впишемъ круги, кот. и будутъ искомые. 

303. Сначала надо поступить такъ, какъ въ предыдущей задачЪ, а по- 
томъ въ секторы АОВ, ВОС и СОР внЪвписать круги (П, 278, 300}. 

304 и 305. Раздливъ окружность на 4 части, поступаемъ такъ же, 
какъ въ 302 и 303 задачахъ этого отд$ла. 

306. Вь Л АВС впишемъ кругъ, кот. коснется АС, АВ и ВС въ М, 
М и Р; тогда опишемъ изъ С окружность ращусомъ СМ; изъ 4 — ращу- 
сомъ АМ и изъ В — ратусомъ ВМ. Эти окружности будутъ искомыя. 

807. Искомое геометрическое мЪето точекъ будетъ окружность, описан- 
нан изъ О радлусомъ 1а. 

308. Искомое геометрическое м$сто точекъ будеть окружность, описан- 
ная изъ середины ВС ращусомъ, равнымъ 18. 
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809. Искомое гсометрическое мЪсто будетъ окружность, описанная ра- 
длусомъ, равнымъ 14, изъ середины ВС. 

810. Возьмемъ одинъ изъ треугольниковъь АВС, который имЪеть данное 
основаше ВС и въ кот. прямая, соединяющая В съ М, сорединою сто- 
роны АС, равна прямой А. Проведемъ прямую АД | МВ, до встрЪчи 
съ продолженемь ВС въ О; тогла АО=2МВ-=2К, а ОВ=ВС: сяЁд. А 
отстоитъ отъ постоянной точки О на 2, а потому точка А принадлежить 
окружн., описанной изъ О ратусомъ 2^, кот. и будетъ искомое геом. мЪсто. 

811. Положимъ точка А на окружности О.’На ОЛ, какъ Даметр®, опи- 
шемъ окружность, кот. пересЪчетъ окружность О’ въ точкахъ В и В’. Хорда 
окружности О, проходящая чрезь А и В или Аи В”, будетъ искомая. 

812. На прямой ОЛ отложимъ часть АВ-=АО и на АВ, какъ дламетрЪ, 
опишемъ окружность, кот. перес$четъ данную въ точкахъ Си С”. Хорда 
даннаго круга, проходящая чрезъ точки Аи С или А и С’, будетъ искомая. 

313. Возьмемъ на меньшей окружности точку А и поступимъ такъ, какъ 
въ предыдущей задачЪ. 

314. Изъ А опишемъ дугу радусомъ, равнымъ д1аметру окружности, 
кот. перес$четь ее въ С и С”; проведемь д!аметрь СВ даннаго круга. 
СЁфкущая АВ будетъ искомая. Задача допускаетъ два р5шен!я. 

315. Раздфлимъ ОА пополамъ въ Ви ина АВ опишемъ окружность, 
кот. перес$четъ данную въ С и С”. Прямыя АС и АС” будутъ искомыя. 

816. Опишемъ на ОО’, какъ маметрЪ, окружность и проведемъ въ ней 
хорду ОС—=. Прямая АРПОС будетъ искомая. 

817. Прямая АД | ОО” будетъ искомая. 

818. Ли В точки на данной окружности О. Опустимь ГОР на АВи, 
продолживъ его, отложимъ часть РО=РО; изъ О радлусомъ ОА опишемъ 
окружность. Проведемь сЪкущую ЕАС, кот. пересфчеть окружности 
О’и О въ ЕиС, и въ окружности хорду ВО | АС; пусть Р середина СЕ. 
Тогда АС. ВР=АС. АЕ=(ЕЕ-- АР)(ЕЕР-АР)=ЕЕ*- АЁ*. Произведене 
АС.ВЛ будетъ наиболынимъ тогда, когда разность ЕЁ?— АЕ? наиболь- 
шая, т.-е. когда АР—=0О; другими словами, когда точки А и РЁ совпадаютъ. 
Это будетъ тогда, когда ЕАС | ОО. СлЪд. искомыя хорды -!-ы къ АВ. 

819. 1) На 00’, какъ маметрЪ, опишемъ окружность, а изъ О—дугу 
радусомъ 31, которая пересЪчеть проведенную окружкость точкахъ въ В 
и В’. Прямая АХ | ВО будетъь искомая. 

2) Продолживъ прямую О’А, отложимъ часть АО” = АО’. На О”О, какъ 
д1аметрЪ, опишемъ окружность, а изъО дугу рад1усомъ 31, кот. пересфчеть 
проведенную окружность въ В и В’. Прямая АУ | ОВ будеть искомая. 

320. Опустимъ 1. ОА на ММ и проведемъ грямую О’Х || ММ, кот. пере- 
с$четь ОА въ В; отложимъ на ВО’ часть ВС—=15 и изъ точки С опи- 
шемъ окружность рад1усомъ, равнымъ рад?усу окружности О’, нот. пере- 
сЪчеть окружность О въ точкахъ Д и О’. Прямая, проходящая чрезъ 2 
или О’, параллельно ММ, будеть искомая. 

321. РЬшеше сходно съ рёшеемъ предыдущей задачи. 

822. Построим /| АСЕ, въ кот. гипотенуза АС= и катеть СЕ=А; 
на АС, какъ дэметрЪ, опишемъ окружн., а изъ А — дугу рад?усомъ #,, 


№ 
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Кот. пересфчетъь окружн. въ Ри Е”. Проведемъ прямую СЁ, кот. пересф- 
четь АЕвъ Г; проведемъ прямую СУ | ЕД и прямую 47 | РС, кот. пере- 
сЗкутся въ В. [``] АВСР будетъ искомый. 

323. Решене сходно съ предыдущимъ. 

$24. Отложимъ на прямой ХУ часть ЕС=2т, и изъ О, середины СЕ, 
опишемъ окружность радтусомъ ОС; изъ С опишемъ дугу радусомъ В, 
кот. пересфчетъ окружность въ И, а изь Е дугу радтусомъ #,› кот. пере- 
сЪчеть окружность въ @; проведемь прямыя Сб и ЕЕ, кот. перес$- 
кутся въ точкЪ А, и на прямой АР отложимъ часть РВ=рА. ДАВС 
будеть искомый. 

325. Опишемъ полуокружность на АВ и изъ В опишемъ дугу ращу- 
сомъ а, кот. пересфчеть полуокружность въ Е; проведемъ прямую 
ВЕ| АЕ, а изъ С и Л проведемъ прямыя Сби ОН 1 кь АЕ. Тогда въ 
пересёчени прямыхъ: АЁ, ВР, Сб и ШОН получимъь искомый прямо- 
угольникъ. 

$26. Пусть # разстоян!е между прямыми ММ и ЕГ. Опишемъ на АВ 
полуокружность, а изъ В дугу радйусомъ й, кот. перес$четь полуокруж- 
пость въ С; проведемъ прямую ВР | АС. Тогда въ пересфчени прямыхъ: 
ММ, ЕТ, АС и ВР получимъ искомый ромбъ. 

$27. Искомое геометр. мЪсто будеть окружность, описанная на ОЛ. 

$28. Проведемъ ратусь ОЕ 1 АВ; тогда Л ОЕМ= Л ОСЬ, а потому 
[ОМЕ=ХООС, т.-е. будетъ прямой. Сл$д. геометр. мЪсто точекъ М бу- 
деть окружность, описанная на ОЁ, какъ дламетрЪ. 

329. Въ Д АРВ (1, 78) АМ=АС и ( АСВ прямой. Проведемъ прямую 
МХ| СВ, кот. пересфчеть АВ вь Е; тогда АЕ=АВ и ДАМЕ прямой, 
а потому искомое геометрическое м$сто точекъ М будеть окружность, 
описанная на АЕ (П, 219). 

$30. 1) На Ол, какъ маметрЪ, опишемъ окружность, кот. пересЪчетъ 
данную окружн. въ В и В’. АВ и АВ’ будуть искомыя касательныя. 

2) Опишемъ дугу изъ 4 ращусомъ АО, а изъ О — окружность ращу- 
сомъ, равнымь щаметру круга О, кот. пересЪчеть дугу въ С и С’. Пря- 
мыя АВи АВ’, |-ыя къ ОС и ОС’, будуть искомыя касательныя. 

331. Проведемъь хорду ВС=а и ОР на ВС; опишемъ окружность 
изъ О радусомъ ОР, а изъ А проведемъ къ ней касательную, кот. пере- 
с$четъ данную окружность въ Е и Р. Хорда ЕЁ будеть искомая. 

332. Ршене то же, что и въ предыдущей вадач%. 

333. Опустимь ОД на хорду ВС и опишемъ окружность изъ О ра- 
пусомъ ОД. Касательныя къ внутревней окружности, проведенныя изъ 
точки А, будуть искомыя прямыя. 

334. Отложимъ на произвольной прямой часть АВ=К и изъ середины 
АВ опишемъ окружность радусомъ г; изъ А и В проведемъ касатель- 
ныя къ окружности, кот. въ пересфчен!и дадуть искомый ромбъ. 

$85. АВСР данный четыреугольникъ; О данный кругЪ. Изъ произ- 
вольной точки Е внутри четыреугольника опустимь 1-ы ЕС, ЕН, ЕКи 
ЕТ, на стороны АВ, ВС, СР и РА четыреуголь”ика. Въ круг, при О, 
построимъ //Д, равные /-мъ, составляемымъ !-ми и чрезъ точки пересЪ- 


Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 15 


290 РЕШЕНТЯ. ОТД. п, 


ченйя проведенныхъ прямыхь съ окружностью проведемъ къ ней каса- 
тельныя, кот. въ перес$чен!и дадутъ искомый $. 

836. Пусть з данная сумма. Изъ середины ВС опишемъ окружность 
радтусомъ 15, а изъ А проведемъ къ ней касательную, кот. будетъ искомая. 

837. Пусть 4 данная разность. Опинемъ изъ С окружность ращусомъ а 
и проведемъ къ ней касательную ВО. Прямая АЕ || ВО будетъ искомая, 

838. Пусть ЁРданная длина. Изъ точки В одной окружности опишемъ дугу 
рад1усомъ 31, кот. пересфчетъ другую окружность въ С и С’; продолживъ 
ВС, опустимъ ОД на ВС, а изъ О опишемъ окружность ратусомъ ОР 
и къ ней проведемъ изъ А касательную АЕ, кот. будетъ искомая. 

339. На АВ опишемъ полуокружность, а изъ точки В опишемъ дугу 
рардлусомъ а, кот. пересЪчетъь полуокружность С. Окружность, описан- 
ная изъ А радусомъ АС, будетъ искомая. 

810. Пусть а длина касательной. Изъ В опишемъ дугу радлусомъ, рав- 
нымъ гипотенуьЪ „/], у кот. катеты а и г, а изъ А дугу ратусомъ г, 
кот. перес$четъ первую дугу въ точкахъь О и О’. Окружность, описан- 
ная изъ О или О’ ращусомъ г, будетъ искомая. 

341. Опишемъ изъ точки А дугу радйусомъ, равнымъ гипотенузЪ И, 
у кот. катеты а и г, а изъ точки В — дугу радусомь, равнымъ гипоте- 
нуз$ /, у кот. катеты В и г. Точки О и 0’ пересчешя дугъ будуть 
центрами искомыхь окружностей." 

349. Пусть В ращусь данной окружности и а данная длипа. Искомое 
геометрическое мЪсто будеть окружность, описанная изъ О радусомъ, 
равнымъ гипотенузЪ „ру кот. катеты а и В. 

813. Чрезь точку А окружности проведемъ касательпую и отложимъ 
па ней часть АВ, равную данной длинЪ; изъ О опишемъ окружность 
радгусомъ ОВ, кот. пересЁчеть ММ въ С и С’. Точки С и С’ будутъ искомыя. 

344. Чрезъ точку А окружн. О проведемь къ ней касательную, на кот. 
отложимъ часть АВ=а и изъ О опишемъ окружн. радлусомъ ВО. То же 
построен1е сд$лаемъ и для окружн. О’, гДЪ только касательная должна 
равняться 6. Точки перес$ченя проведенныхъ окружн. будутъ искомыя. 

345. Построимъ Д[ ХАУ=ДА и проведемъ прямую ММ | АХ на раз- 
стояши й,, кот. перес$четъь прямую АУ въ С; изъ А опишемъ дугу ра- 
дтусомь №, а изъ С проведемъ къ ней касательную, кот. пересфчетъ 
АХ въ В. Л АВС будетъ искомый. 

316. Проведемь прямую ММ и ей параллельную КЁ на разстоящи #,; 
изъ точки А прямой ММ опишемъ дугу ращусомъ 2т,, кот. пересЪчетъ 
КТ въ О; изъ А опишемъ еще дугу ращусомъ №, и къ ней изъ Е, сере- 
длины АД, проведемъ касательную, кот. пересфчеть прямыя ММи ЕЁ 
въ точкахъ А и С. Л АВС будеть искомый. 

317. Построимъь 1 ХВУ=/ (т,, а) и проведемь прямую ММЦ ВУ на 
разстояни #, нот. перес5четъь прямую ВХ въ Е; изъ В опишемъ дугу 
радлусомъ #, и изъ середины ВЕ проведемъ къ ней касательную, кот. пе- 
ресЪчеть прямыя ММ и ВУ въ точкахь А и С. Л АВС будетъ искомый. 

818. Опустимъ 1 АС на прямую ХУ и, продолживъ его, отложимъ 
часть Ср=С4; изъ Р оцишемъ окружность радйусомъ ОС, а изъ В пре 
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ведемъ къ ней касательную, кот. пересВчеть прямую ХУ въ М. Точка 
М будеть искомая. 

849. О данная точка; Си Н центры данныхъ окружностей АВС и ЕР. 
Построимъ равносторонный ДОСС’ и изъ С’ опишемъ окружность радщу- 
сомъ, равнымъ окружности С, кот. перес$четь окружность И въ точкахъ 
К’ и Г’; построимъ Д ДОСК иОСЕ, равные Д ( ОС’К’и ОС’Г/. д ДОКЕ’ 
и ОГ.Г/ будуть искомые. 

850. Задача можеть быть рзшена двумя способами: 

1) Ои В — центрь и рад!гусъ большаго круга, а О’ и г— центръ и 
радгусъь меньшаго. Изъ О опишемъ окружность рад!усомъ В—г, а изъ 
О’ проведемъь къ ней касательныя О’А и О’А”, гдЪ Аи А” точки ка- 
саня; проведемьъ ращусы ОА и ОА’ и продолжимъ ихъ до встр5чи 
съ окружностью О въ точкахь В и В’. Проведя прямую ВС ОВ и 
В’С’-1. ОВ’, получимъ искомыя касательныя: ВС и В’С”. 2) Опишемъ изъ О 
окружность радтусомь В--л и изъ О’ проведемъ къ ней касательныя О’А 
и О’А’, гдЪ Ди А” точки касан1я; проведемъ радлусы ОА и ОА”, которые 
пересЪкутъь окружность ратуса АВ въ В и В’. Нрямая ВС ГОВ и 
прямая В’С’1. ОВ’ будуть искомыя касательныя. Задача имфетъ четыре 
рЬшеня, когда окружности не перес$каются; три — когда он внфшне 
касаются; двЪ — когда онЪ пересЪкаются; одно — когда онЪ внутренние 
касаются, и ни одного — когда одна окружность лежить внутри 
другой. 

351. Изъ Ди В опишемъ окружности радлусами а и В и проведемъ 
къ нимъ общую касательную, кот. и будетъ искомая. 

359. Изъ О, середилы АВ, опишемъ окружн. радлусомъ ОА и проведемъ 
нъ ней касательную || ММ; опустимъ -1 Е АСи ВР на КТ. Окружности, 
описан. изъ А радгусомъ АС и изъ В ращусомъ ВО, будутъ искомыя. 

358. Въ кругБ О’ проведемъь хорду АВ=а и опишемъ изъ его центра 
окружность, касающуюся АВ. Общая касательная къ кругу О и начер- 
ченному будетъ искомая сЪкущая. 

354. Въ круг О проведемъ хорду, равную а, и начертимъ концентри- 
ческую окружность, касающуюся этой хорды; то же построеше сд$лаемъ 
и въ кругЪ О’, гдБ хорда должна быть равною Ь. Общая касательная 
къ начерченнымъ кругамъ будетъ искомая сфкущая. 

355. РЕшеше сходно съ рёшешемъ предыдущей задачи. 

356. Изъ середины АВ опишемъ окружность радусомъ 15 и проведемъ 
общую касательную къ окружностямъ, кот. и будетъ искомая. 

357. Проведемъ въ круг О хорду СБ данной длины и опустимъ ОЕ 
на СО; опишемъ изъ О окружн. радпусомъ ОЁ, а изъ середины АВ — ра- 
дгусомъ 18. Хорда, полученная на общей касательной къ начерченнымъ 
окружностямъ, будетъ искомая. 

358. Опустимь ГОА на ММ и, продолживъ его, отложимъ часть 
АО”=АО; изъ О” опишемъ окружность рад!усомъ, равнымъ радусу 
окружности О, и проведемъ общую касательную къ окружностямъ Ои О”. 
Точка перес®чен!я касательной съ №№ бу цеть искомая. Задача допус- 
наеть четыре ршеня, 

19* 
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$59. О и 0” центры окружностей. Пусть А искомая точка на окруяь 
ности. Тогда, проведя касательныя Ари АЕ кь О’, гдЪ ри Е точки 
касаня, продолжимъ ихъ до встр$чи съ окружностью О въ С и В, най- 
демъ, что ОЕ, по услов!ю, равняется ВС. Тогда Д ВОС=Х РО’Е; Х АБО’= 
= АЕО’=4 и слЪд. ( РО’Е-+-(РАЕ=24; но ( РО’Е=Д ВОС==9/ ВАС, 
[(РАЕ=Е ВАС, а потому 3 ВАС=2а, а Д ВАС=а. Продолжимь 0’Р 
на Рб=РО’; тогда Аб=АО’ и ( 640’=2( 240’=/ РАЕ=Е ВАС=а; 
слЪд. Л АСО’ равностороннй. 

Рюшенае. Изъ О’ опишемъ окружность радусомъ = двойному 'радусу 
этой окружности, кот. перес$четъ окружность О вь А. Точка А искомая. 
Задача возможна, когда ОО’> ОР и < 30’О. 

360. Построимъ на АВ, при точк% А, уголь ВАС, равный данному ф, и 
изъ О, середины АВ, возставимъ 1. РХ; также возставимъ 1 АУкь АС, 
кот. перес$четь ВХ въ 0, и изъ точки О опишемъ окружность раду- 
сомъ ОА. Часть окружности, вн / ВАС, будетъ искомая. 

361. Искомое геометрическое м$сто точекъ будеть дуга кругового сег- 
мента, описаннаго на АВ и выфщающаго уголь ф. 

362. 1) Точка М внутри круга 0. ( АМВ=/ АРВ--( РВС АОВ+ 
--2 СОБ); но { АОВ=Ё СОР (АВ=СТ); слБд. ДАМВ=Д АОВ, т.-е. М 
лежить на окружности, описанной около Л АОВ. 

2) Точка М внЪ круга О. Продолжимъ СМ до 0; Д АМО=/ АСВ-+- 
+0 РАС=ЩЕ АОВ-Д РОС)=[ АОВ; слЪд. точки О, М лежать по раз- 
нымъ сторонамь АВ и > АОВМ вписуемый въ кругъ, а потому М ле- 
жить на окружности, описанной около Л АОВ. 

363. Е внутри окружности 0”. ДВЕА=Д ЕРВ+-/ РВЕ=Г АРВ-- 
+ РВб=Д АБВ--(24-[(ВСА-Д АРВ)=4-—1/ ВСААГ АРВ;но(/ВСА 
и АБВ постоянные, какъ бы не проводили СР, а потому Д ВЕА по- 
стоянный, т.-е. иском. геом. м$сто Е будетъ окружность, описанная на АВ. 

364. /РСО=2а- (/(СРО+( СОР) =2а- (/ ОАР-+- О’РО) = ОАО’; по 
[040’=ГОВО’, а потому геом. мЪфето С будетъ дуга сегмента ОВО’. 

365. Проведемь прямую ХСУ 1 ВС, на кот. отложимь Ср--СР’—ВС. 
Искомое геометрическое м$сто будетъ окружности, описанння на Ср и Ср’, 
какь д1аметрахъ. 

366. Опишемъ па АВ сегменть, выБщающий Иф, котораго дуга пере- 
сЪчеть ММ въ Си С". Точки С и С’ будуть искомыя. 

367. Если точки А и В по одну сторону ММ, то опишемъ на АВ сег- 
менть, виЪщающИй уголъ 180°—®, дуга котораго пересЪчеть ММ въ С 
и С’. Точки С и С’ будуть искомыя. 

Если же точки А и В по разнымь сторонамь ММ, то опустимь 1 ВР 
на ММ и, продолживь его, отложимъ часть ОВ’=РВ и относительно 
точекъ 4 и В” поступимъ такъ, какъ въ предыдущемъ случа%. 

368. Точки пересчен1я дуги сегмента, описаннаго на АВ и вмЪщаю- 
щаго Дф, съ дугою сегмента, описаннаго на СР и выфщающаго Ит, бу- 
дуть искомыя. 

369. Опустимъ 1. АВ на ММ и построимъ / ХАВ=Иф. Положимь АХ 
пересёчеть ММ въ точкЪ С. Дуга окружности, описанной изъ А раду- 
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сомъ АС и находящаяся по одну сторону съ 4 относительно ММ, бу- 
детъ искомая. : 

370. Отложимъь на ММ часть РЕ=а и на ОЕ, съ той стороны, гдЪ 
точка А, опишемъ сегменть РЕЕЁ, внфщаюций /ф; проведемъ прямую 
АХ || ММ, кот. перес$четь дугу БЕЕ въ С и С’. Прямыя АВи АС, па- 
раллельныя СД и СЕ, будуть искомыя. Задача допускаетъ два ршеня. 

871. Проведемъ въ кругЪ хорды БВ и БС, которыя образовали бы СФ, 
и опустимъ Г ОЕ на-хорду ВС; изъ О опишемъ окружность радлусомъ ОЕ. 
Касательная, проведенная изъ А къ описанному кругу, будетъ искомая 
сЪфкущая для круга О. 

379. Изь произвольной точки В окружности опишемъ дугу раду- 
сомъ, равнымъ радусу данной окружности, которая перес$четъ окруж- 
ность въ С; изъ О опишемъ окружность, касающуюся хорды ВС, а изъ А 
проведемь къ ней касательную. Эта касательная будетъ искомая 
прямая. 

378. Впишемь въ окружности 1 ЕРЕ=А а и опустимъь ОС на хорду 
ЕР; изъ О опишемъь окружность рад1усомъ ОС, а изъ А проведемъ къ ней 
касательную, которая пересчетъь данную окружность въ точкахъ Ки; 
прямая КВ пересфчеть окружность въ М. Л КЕМ будеть искомый. 

374. На АВ и ВС опишемь внутри Л сегменты, вмфщаюцие углы 
въ 120°, дуги кот. пересЪкутся въ точкф С. Точка С будетъ искомая. 

375. Проведемъ въ окружности хорду ВС-=а и на ВС опишемъ сег- 
менть ВОС, вызщающ Дф; опишемъ изъ О окружность радйусомъ ОЛ, 
которая перес$четъ дугу сегмента въ Ри ЮО’; изъ А опишемъ дуги ра- 
усами ОВ и' ОС, которыя перес$кутьъ данную окружность въ Е и Р. 
Хорда ЕЁ будеть искомая. 

376. Изъ произвольной точки В прямой КГ опишемъ дугу радусомъа, 
кот. пересёчеть ММ въ С; на ВС опишемъ сегменть ВРС, выщающй 
Их, и проведемъ прямую АХ | ММ, кот. перес$четъ дугу сегмента въ Р. 
Изъ точки А проведемъ прямыя, параллельно РВ и ОС, кот. пересЪ- 
куть прямыя ММ и КГ въ Е и Р. Отр%зокь ЕР будеть искомый. 

377. Изъ произвольной точки В меньшей окружности опишемъ дугу 
радлусомъ а, кот. пересфчетъь болышую окружность въ С; на ВС опишемъ 
сегменть ВОС, выфщаюний Дф, и изъО опишемъ окружность радусомъ 
ОА, кот. перес®четъ дугу сегмента въ Б. Изъ А опишемъ дугу рад1усомъ 
РВ, кот. перес®четъ меньшую окружность въ Ё, иеще дугу ратусомъ БС, 
кот. пересЪчетъ большую окружность въ Ё. Отр%зокъ ЕЁ будетъ искомый. 

378. Ивъ середины хорды АВ возставимъ 1, который перес$четъ дугу 
въ С. Точка С будетъ искомая. 

379. Уголь АСВ будетъ искомый, гдЪ С точка касашя. 

380. Опишемъ окружность О’, проходящую чрезъ О и 4 и пересзкаю- 
щую данную окружность въ Ри О; возьмемь па ‹/РО, внутри окруж- 
ности О’, точку Ри продолжимь СР до пересчен!я съ окружностью 0^ 
въ Е. Тогда ДОРА > ГОЕАи [ОРА; слЪдовательно, ( ОРА будеть наи- 
большимъ тогда, когда Ри Е совпадають, т.-е. когда окружность О^ 
касается окружности О. Въ этомъ случа$, точки О, О’ и точка В касашйя 
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лежать на прямой и ДОАВ будетъ прямой, т.-е. искомая точка лежить 
на перес$ченни окружности О съ -1, возставленнымъ изъ А къ ОД. 

381. [ ВОС =24—(( ОВС + ДОСВ) =2а-—(ГОСА + ДОСВ) =2а-[С; 
также / АОВ=24а-—/ В. Сл довательно, надо на ВС и АС описать сег- 
менты, вы5щающ!е углы 29 —С и 24-В. Точка О пересЪченя сегментовъ 
будетъ искомая. 

882. 1) Искомая точка Р внутри ДАВС. Тогда ДАВР=Х АСР, 
[ВАР=ЁВРС и (СВР=/ САР; слфловательно /АСР+/ВСР+ 
+ САР=а, т.-е. АР ВС. Также ВР 1 АС и РС 1 АВ, т.-е. Р орто- 
центръ для Л АВС. 

2) Точка Р вн Л АВС. РЕшеше сходно съ предыдущимь. 

388. На АВ и ВС, вн® `Л АВС, опишемъ сегменты, виБщающе ДИР 
и Е; проведемъ къ нимъ сфкущую МВМ такъ, чтобы сумма получен- 
ныхь на ней хордъ МВ и МВ равкялась сторон» РЕ даннаго Л (П, 316). 
Продолжимь МА и МВ до ихь встр$чи въ Р и получимъ искомый Л МИР. 

884. Пусть М, М иР точки пересфченя данныхъ прямыхъ; О данная 
окружность. Опустимъ 1 ОР на МР и построимъ { РОХ=( ММР); пря- 
мая ОХ пересзчеть окружность въ В; проведемъ хорду ВС || МР и хорду 
ВА! ММ. Л АВС будеть искомый. 

885. Р5шен1е то же, что въ 383 задачЪ. 

886. Пусть въ Л АВС уголъ В меньший. На сторонахъ Л и вн его 
опишемъ сегменты: 4178, ВМС и АРС, вмЪщаюцие углы въ 60°, и 
чрезъ В проведемь въ сегментахь АМВ и ВМС сЪкущую ДВЕ, парал- 
лельно прямой, соединяющей центры этихъ дугъ, гд$ ДР на <) АМВ, 
а Е на <›ВМС. Проведя прямыя БА и ЕС до встр®чи ихъ въ точк% Р, 
получимъ искомый ЛДЕР. 

387. Въ большей окружности построимъ вписанный / РМЕ-=Л В и на 
хордф РЕ опишемъ дугу, вмЬщающую уголь=2а—С, кот. пересфчетъ 
меньшую окружность въ Ри С; проведемъ прямыя ЕЁ и ЕС до встр чи 
съ большею окружностью въ Н и К. Л АЬЕН и ЕСК будутъ искомые. 

888. Если А и В по разнымъ сторонамь ММ, то опишемъ на АВ сег- 
ментъ, выБщаюцщий уголь 24—ф, кот. дуга перес$четъь прямую ММ въ С; 
точка С будетъь искомая. Если же 4 и В по одну сторону ММ, то, 
опустивъ 1. ВР на ММ и отложивъь РВ’=РВ, опишемъ на АВ’ сегмептъ, 
визщаюний уголь 24-ф, котораго дуга перес$четь ММ въ точк® С. 
Точка С будеть искомая. 

389. Означимъ буквою ф острый уголъ, составленный прямыми АВ и 
ММ. Опустимъ ВО на ММ и, продолживъ его, отложимъ часть 
РЕ=рВ; на АЕ опишемъ сегментъ, выфщающй уголь 2а-(ф+№ 2), 
дуга котораго перес$четь ММ въ С. Точка С будетъ искомая. 

890. На ОО’ опишемъ сегменть, выфщающий уголъ 24-1, кот. дуга пс- 
рес$четъь касательную въ точкахъ Ми 1/'. Точки М и М’ будуть искомыя. 

391. Опустимь [Г О’А на касательн. и, продолживъ его, отложимъ часть 
40”—=АО’ и поступимъ относительно окружн. О и О” какъ въ 390 задачЪ. 

392. Положимтъ, что задача ршена и М (фиг. 35) искомая точка, т.-е. 
касательная МА къ кругу О равна а и касательная МВ къ кругу О’ с0- 
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бтовляеть съ МА уголь АМВ=/ф. Въ „ДАОМ катеты даны, а потому 
гипотенуза ОМ и ДАМО извфстны. Проведемь О’ХИ ВМ до встрчи 
съ ОМ въ С и опустимь 1 МО на О’С: 
тогда вь //СЬМ катеть МР рэвенъ ра- 
д1усу окружности 0’и (СМ =ф-а- 
—ГАМО, т.-е. извЪстенъ, а слЪдовательно 
извЪстна гипотенуза СМ и ОС=ОмМ-СМ, 
т.-е. точка С лежить на окружности, опи- 
санной изъ О радгусомъ ОС. Также / ОСО’= 
=/ОМВ извъстенъ, т.-е. точка С лежить 
на дугВ сегмента, описаннаго на ОО’ и 
выфщающаго /050’, равный ф-Д АМО. 
Ръшене очевидно. 

393. ‹СА=х СВ: слЪдовательно, СА=СВ и А СВА=/ САВ=1 СРВ; 
[СВО=ЕОРВ, а потому окружность, описанная около Л ВОР касается 
ВС въ В; сл$д. ея центръ лежитъ на прямой ВХ! ВС. И такъ, иско- 
мое геометрическое мЪсто будетъь прямая ВХ. 

394. Данъ кругъ О; точки А и В и сторона а. Проведемъ въ круг 
хорду СР=а и на АВ опишемь сегменть, выъщающий /, равный вписан- 
ному /, опирающемуся на хорду СР. Пусть С и Н точки пересчевйй 
дуги сегмента съ окружностью О; проведемъ прямыя Аб, ВС, АНи ВН, 
которыя перес$кутъь окружность О въ Р, Е, Ки Г. Л АСЕЕ и НКГЕ 
будуть искомые. 

395. Пусть М точка иересЪчен!я прямыхъ АО и ВР. / АРВ=1/ АОВ—14; 
(РВМ=4, а потому ( РМВ==14 и, слЪдовательно, ВМ=-ВР;/ МАМ=4-== 
= МВМ, а потому около ФМВМА можно описать окружность; тогда 
(ВМИ=/ ВАМ=/ ВРО. Слфдовательно, Л ВММ=Д\ ВРО; откуда ММ= 
—РО, т.-е. искомое геометрическое мЪсто будеть окружность, равная Ддан- 
ной и проходящая чрезъ Аи В. 

396. На гипотенуз ВС построимь ЛАВС и пусть М центръ вписан- 
наго круга; Г пересъфчеше прямыхь АМ и ВС. Тогда ( ВМРЕ ВА 
и (СМО=:С-+-1А; слЪд. ВМС=чВ+С)-+А; но В--С=908 и Д А=90', 
а потому { ВМС=1355, т.-е. точка М лежить на дугЪ сегмента, описан- 
наго на ВС и вм5щающаго уголъ въ 1359. 

897. Пусть А АВС одинъ изъ построенныхь на ВС. Опустимъ 1-ы ВЕ 
и СР на стороны АС и АВ, кот. пересЪкутся въ М. Д(ВМС—=18®-А 
будеть одинаковъ для веЪхъ Л\-въ, а потому искомое геометр. м%сто бу- 
деть дуга сегмента, построеннаго на ВС и вы5щающаго уголъ 180°— А. 

898. Пусть Л АВС одинъ изъ построенныхъ на ВС. Уголь А=180°—ф, 
а потому искомое геометрическое м$сто будеть дуга сегмента, построеннаго 
на ВС и вм5щающаго уголъ, равный 180°—ф. 

899. Р5шене сходно съ ршенемъ 396 задачи этого отд$ла. 

400. Дуга сегмента, описаннаго на АВ и выфщающаго уголъ въ 459. 

401. Дуга сегмента, описаннаго на АВ и выБщающаго уголъ въ 1359. 

402. Дуга сегмента, описаннаго на ОД и вы$щающаго уголъ въ 45° или 
435°, смотря по тому, куда возставленъь 1 РМ. 


: 
' 
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403. Въ Л ВРС видимъ, что АВ и РЕ суть высоты его, а потому СМ 
будеть тоже высота его и / ВМС==90°. СлЪдовательно, искомое геометри- 
ческое м$сто будетъ окружность, описанная на ВС. 

404. Р середина ‹› АВ, противъ С, равно отстоитъ оть А, В и центра 
внЪвиисаннаго круга (И, 445, 119), а потому геометрическое м$сто 
центровъ будеть окружность, описанная изъ Р рад1усомъ РА. 

405. На прямой ВС=а опишемъ сегменть ВЕС, вмьщаюнии ДА, и 
проведемъ прямую ММ | ВС на разстоящя й,, которая пересЪчеть дугу 
ВЕС въ Ди 4". Л ЛАВС и А’ВС будуть искомые. 

406. На прямой ВС=а опишемъ сегменть ВЕС, вызщающй / А, и изъ 
середины ВС опишемъ дугу ратусомъ т,» которая перес$четъ дугу ВЕС 
въ Ди 4’. ЛЛАВС и А’БВС будуть искомые. 

407. На АВ опишемъ дугу АЕВ, выБщающую Дф, которая перес$четъ 
прямую ММ въ точкахъ Си С’. ЛА АВС и АВС’ будуть искомые. 

408. Р5шеше то же, что въ 2407 задачВ этого отдфла. 

409. На произвольной прямой отложимъ часть АД-=т а и на АР по- 
строимъ съ одной стороны сегменть АВО, вимъщающий / В, асъ другой — 
сегменть АМО, выфщающй (С. Чрезъ О, точну перес$ченя дугъ сег- 


° ментовъ, проведемь сЗкущую ВБСтакъ, чтобы Вр=СГ (П, 247). Л АВС 


будетъ искомый. 

410. На прямой ВС=а опишемъь окружность ВЕСЕ такъ, чтобы дуга 
ВЕС выЪщала (А; чрезъ середину дуги ВЕС и точку В проведемъ пря- 
мую, которая перес$четь дугу ВЕС въ А. Л АВС будетъ искомый. 

411. На прямой ВС=а опишемъ сегментъ ВРС, виыЪщающий уголь 
24-ф, и проведемъ прямую ММ | ВС на разстояши *„, которая перес%- 
четъ дугу сегмента въ точкахъ Аи 4’. Л Д АВСи А’БС будуть искомые. 

412. На прямой ВС=а опишемъ сегменть ВЕС, виъщающи ДА; раз- 
дфлимъ ВС пополамъ въ точкЪ Р и на РС опишемъ сегментъ ОРС, 
выЪщаюций уголь 4—ф. Означивь буквою А точку пересЪ$ченйя дугъ 
сегментовъ, получимъ искомый Л АВС. 

418. Начертимь прямую ММ и проведемъ прямую АЁ| ММ на раз- 
стоянйи #,; изъ произвольной точки В прямой ММ опишемъ дугу раду- 
сомъ 2т,, кот. пересфчеть прямую КГ, въ О. Раздфлимь ВО въ точк% Е 
пополамъ и на ВЕ опишемъ дугу, выБщающую ДА, кот. перес$четь 
прямую КГ въ точк А; проведемъ прямую АЕ и отложимь СЕ АЕ. 
ААВС будеть искомый. 

414. На прямой СР=т, опишемъ дугу СЕР, вмБщающую ( А, и на Ср 
отложимъ часть СР, равную зт,‚; изъ точки Р опишемъ дугу рад1усомъ 3, 
которая пересфчеть дугу СЕР въ А, а на продолжени АД отложимъ 
часть ВЕРА. Л АВС будетъ искомый. 

415. Отложимъ прямую АЕ=2т, и раздФлимъ ее въ точк® Р поноламъ; 
иа РЕ опишемъ сегменть ОСЕ, вмфщаюний ДВ; отложимь на АЕ часть 
АР—зт, и изъ точки Е опишемъ дугу радусомъ зт‚, которая перес- 


четь дугу ОСЕ въ точкф С; продолжимъ СО на длину ДВС. ДАВС 
будетъ искомый. 


РЪШЕНТЯ. ОТД. Ц, 297 


416. Изъ точки О прямой ХУ возставимъь 1. РН, на которомъ отложимъ 
часть РА=Й,; изъ А опишеть дуги радусами 1 аит,, которыя перес$- 
куть прямую ХУ вь Е и РЁ; возставимъ 1. РК къ ХУ, который перес$- 
четъ продолжене АЕ въ С. Изъ середины АС возставимъ |, который 
пересЪчеть РК въ О, и изъ О опишемъ окружность ратусомъ ОА, кото- 
рая перес$четь прямую ХУ въ Ви С. ААВС будеть искомый. 

419. Пусть Р, Е и РЁ основан1я высотъ. Въ Л ДЕР проведемъ равно- 
дБляцйя угловъ, которыя пересЪкутся въ О, и прямня: РХ ОО, 
ЕТ 1 ЕО и Е7 1 РО, которыя въ пересВченти дадуть искомый Л АВС. 

418. На АС=А опишемъ дугу АЕС, выфщающую Дф, а изъ О, сере- 
дины АС, опишемъ окружность рад1усомъ Я, которая перес$четь дугу 
въ В. Продолживъ ВО на длину Ор--ОВ, получимъ искомый паралле- 
лограммъ АВСО. 

419. Построимъ Л АВС, въ которомь АВ==а, ВС=Ь и АС=; на сто- 
ронф АС опишемъ (вн треугольника) дугу АЕС, вм5щающую ДО, а 
изъ В опишемъ другую дугу рад1усомъ [, которая перес$четь дугу ЛЕВ 
въ О. > АВСР будетъ искомый. 

420. РЪшеве сходно съ предыдущимъ. 

421. На прямой АС=Ё опишемь на разныхъ сторонахъ ея двЪ дуги 
АЕС и АРС, выЪщающая углы В и О; изъ А опишемъ дугу ращусомъ а, 
которая перес$четь дугу АЕС въ В, а изъ С опишемъ дугу рад1усомъ с, 
которая перес$четъ дугу АРС въ О. Фавср будетъ искомый. 

422. Построимь Л АВ, въ которомь АВ=а, Ар=а и / ВАБ=ДА; 
на ВО, вн АД АВР, опишемъ дугу ВКО, вмъщающую ДС, а изъ точки 
А опишемь дугу радщусомъ А, которая перес$четь дугу ВКЛ въ точк% С. 
ФАВСР будеть искомый. 

428. Построимь Л АВС, въ которомь АВ=а, ВС=Ь и АСК. На АВ 
и ВС опишемъ дуги, выВщаюня (Ифиф, которыя пересфкутся въ 
точк% р. > АВСР будетъ искомнй. 

424. Построимъ Л АВС, въ которомъ АС=а, ВСЕЬи [ АВС=/ В: на АС 
опишемъ дугу АКС, выщающую ДЬ, а изъ точки С опишемъ дугу ра- 
дусомъ с, которая пересЪчеть дугу АКС въ Р.› АВСР будетъ искомый. 

425. Построимъ [Г] ВЕПЕ, въ кот. ВЕ=К, Вр=и ВР-=98. На ВЕ и 
ОР, внутри параллелограмма, опишемъ сегменты, вы щающе Д(ДВир, 
которыхъ дуги пересфкутся въ точк$ С; проведемъ прямую СХ | ЕВ и 
отложимъ на ней часть СА=А. ФАВСЬ будетъ искомый. 

426. Прямая АВ раздфлить кругъь О на два сегмента: АОВ и АЕВ. 
Опишемъ на АВ сегменть АСВ, выъщаюцщЙ половину угла, вписаннаго 
въ сегменть АРВ, а изъ А опишемь дугу радусомъ $, которая пере- 
сфчеть дугу АСВ въ Ё; прямая АР пересЪчеть дугу АБВ въ М. Точка 
М будетъ искомая. 

429. Прямая АВ раздБлить кругъь О на два сегмента: АРВ и АЕВ; 
означимъ уголъ, вписанный въ сегменть АДВ, буквою ф. На АВ, внутри 
сегмента АДВ, опишемъ дугу АСВ, вмфщающую уголъ, равный 90-1, 
а изъ А опишемь дугу радусомъ 4, кот. пересЪчеть дугу АСВ въ Е. 
Точка М пересфчешя данной окружности съ прямою АР будеть искомая. 
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428. На произвольной прямой отложимъ часть ВС=а й онишеёмъ нА 
„ней дугу ВОС, выБщающую (А; изъ середины ВС возставимъ --, ко- 
хорый пересчетъ дугу въ 4. Л АВС будеть искомый, 

429. (П, 426). 430. (1, 427). 

431. На произвольной прямой отложимъ часть АбС= ина АС построимъ 
съ одной стороны Л 4ВС, въ кот. Д АВС=ИВ и разность сторонъ АВ и 
АС равна @ (П, 427), а съ другой стороны Л АБС, въ кот. / АРС=Ир 
и разность сторонъ АР и СР равна 4. > АВСР будеть искомый. 

432. Пусть О и 0’ центры данныхъ окружностей. На ОО’ опишемъ 
дугу ОКО’, вы щающую Дф, и на ней найдемъ такую точку О”, чтобы 
разность разстоян1я оть О” до О и О’ была ‘равна разности рад1усовъ 
данныхъ окружностей (Ш, 427); проведемъ прямую ОО”, которая пере- 
сфчеть окружность О въ точк® А. Окружность, описанная изъ О” радйу- 
сомъ О”А, будетъ искомая. 

433. Искомое геометрическое мЪсто точекъ есть окружность, описанная 
изъ О ращусомъ, равнымъ сторон треугольника, построеннаго по двумъ 
сторонамь Я иги углу 24-ф между ними. 

434. Точка пересфченя геометрическихъ мЁстъ, опредЪленныхь въ 241 
и 433 зад. этого отдфла, будетъ центръ искомой окружности. 

435. Точка пересБчетя геометрическихь м$стъ, опредленныхъ въ 433 
зад. этого отдфла, будетъ центръ искомой окружности. 

436. Точка перес$чен1я геометрическихъ ‘мЪстъ, опред%ленныхъ въ 9238 
и 433 зад. этого отд%ла, будеть центръ искомой окружности. 

437. Опишемъ изъ точки О окружность, какъ указано въ 433 задачЪ, 
а изъ А окружность ращусомъ, равнымъ гипотенузЪ прямоугольнаго 228 
у котораго катеты г и а. Точки пересфченя проведенныхъ окружностей 
будуть центрами искомыхъ окружностей. 

438. Возставимъ 1 АК къ ХУ и проведемъ въ окружности О хорду 

Фиг. 36 11, которая отс$кала бы дугу, вмЪ- 
и: щающую Дф; опустимъ ОР на ММ 
т, сих ни ОГ на ХУ; изъ О опишемъ 


\/ окружность радёусомь ОР. Продол- 
живъ ГО до встр$чи съ проведенною 
окружностью въ С, отложимъ на пря- 
мой АУ часть АН=:ММ и проведемъ 
прямую СН, кот. перес$четъ меньшую 
окружность въ Ё; изъ середины РН 
возставимъ 1, кот. пересЪчеть АК 
въ О’. Окружность, описанная изъ 
О’ радусомъ О’А, будеть искомая. 

439. Проведемъ касательную АВ къ 
М окружности О и построимъ / ВАС== 

=/ 9; опишемь окружность О”, кот. касалась бы прямой АС въ А и 

пересЪкала окружность О’ подъ Дф (ИП, 438). Окружность О” будетъ 

искомая. 
440. Опишемъ окружность О радгусомъ В и проведемь хорду АВ=а 
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й хорду 4С=®; изъ точки С опишемъ дугу рад1усомъ с, которая пере- 
сЪчеть окружность въ Р. ФавВСр будеть искомый. 

441. Опишемъ окружность О ращусомъ. В и проведемь хорду АВ=а 
и хорду АС=; изъ В опишемъ дугу радусомъ 1, которая пересЪчетъ 
окружность въ ДО. © АВСГ будетъ искомый. 

448. Опишемъ окружность О радйусомъ В и проведемъ хорду АВ==а: 
на АВ построимъ / ВАХ=Д А, котораго бокъ АХ пересвчетъ окружность 
въ Р, а изъ Р опишемъ дугу ращусомъ с, которая пересЪчеть окруж- 
ность въ С. > АВСЬ.будетъ искомый. 

433. Опишемъ окружность радтусомъ В и проведемъ хорду АВ=а: ва 
АВ построимъ ( АВХ=180-Р и (ВАУ=180°—С; прямыя ВХ и АУ 
пересфкутъ окружность въ Си О. > АВСР будеть искомый. 

444. Опишемъ окружность радусомь А и проведемъь хорду АВ=а п 
хорду ВС-Ь: построимь Д(ВАУ=/ А, котораго бокь АУ перес$четь 
окружность въ О. > АВСР будетъ искомый. 

445. Проведемъ прямую и отложимъ на ней часть ВС=а; изъ точекъ 
В и С опишемъ дуги радусами 2А и 28’, которыя пересзкутся въ А. 
А АВС будетъ искомый. 

4146. Проведемь прямую и отложимъ на ней часть Ард=т „з Чрезъ сере- 
дину АР проведемъ прямую ХУ 1 АР; изъ А опишемъ дугу ратусомъ В, 
кот. перес$четь ХУ въ точк$ О и изъ О опишемъ окружность АМО раду- 


-сомь А; опишемъ изъ А еще дугу рад!усомъ В’, кот. перес$четь ХУ въ 


точкЪ О’ и изъ О’ опишемъ окружность АМР ращусомъ А’. Чрезъ точку р 
проведемъ сфкущую такъ, чтобы хорды ВД и РС, полученныя на ней 
въ окружностяхъ О и О’, были равны (П, 217). Л АВС будетъ искомый. 

449. Изъ точки Ш), взятой на прямой ХТ, возставимъ 1. РЕ; въ ИХ 
ХРЬЕ и УРЕ опишемь окружности О и О’ ратщусами г и г’, касающияся 
боковъ, и на прямой ОО’ опишемъ сегментъ, выфщаюций м А, котораго 
дуга перес$четь РЕ въ точкЪ 4; изъ А проведемъ касательныя къ 
кругамь О и О’, кот. пересВкуть прямую ХУ въВиС. Л АВС будеть 
искомый. 

448. Опишемъ окружность рад1усомъ г и чрезъ произвольную точку р 
окружности проведемъ касательную, на которой отложимъ часть РВ= 
=ОС=1а; проведемъ касательныя изъ В и С къ окружности, которыя 
перес$кутся въ А. Л АВС будеть искомый. 

449. Опишемъ окружность рад1усомъ В и въ ней проведемъ хорду ВС=а; 
изъ середины ВС возставимъ перпендикуляръ, который пересЪчетъ окруж- 
ность въ 4. Л АВС будеть искомый. 

450. Опишемъ окружность О рад1усомъ В и въ ней проведемь даметръ 
ВС; изъ точки С опишемъ дугу ращусомъ Ь, которая перес$четь окрузже 
ность въ А. Л АВС будеть искомый. 

451. Пусть АВС искомый Л. Тогда АВ АС=2г--ВС (П, 102), а по- 
тому, отложивъ на произвольной прямой часть ВС=а, опишемъ на ВС 
сегменть ВОС, выБщающий уголь 34 и изъ В опишемъ дугу ращусомъ 
27--а, которая пересЪчеть дугу сегмента въ О. Изь С опустимъь 1 СА 
на ВО и получимъ искомый А АВС. 
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452. Опишемъ окружность О радусомъ В и нпроведемь въ ней д- 
метръ ВС; возставимь ГОЕ къ ВС, который пересЁчеть окружность 
въ 4. ЛАВС будетъ искомый. 

453. Опишемъ окружность радусомъ г и чрезъ какую-либо точку ея р 
проведемъ касательную ЕБРР; проведемъ еще къ окружн. двЪ касательныя 
подь углами А и В нь ЕР. Эти три касательныя составятъ искомый А. 

454. Опишемъ окружность радусомъ А и построимъ въ ней вписанный 
[ВМС А; на ВС построимъ ( ХВС=Г В, сторона котораго ВХ пере- 
сЪчетъ окружность въ 4. Л АВС будетъ искомый. 

455. (П, 454). 456. (Ш, 453). 

457. Искомый Л получимъ въ перес$чени двухъ внфшнихъ касатель- 
ныхъ и одной внутренней къ даннымъ кругамъ. у 

458. Искомый Л получимъ въ пересъчени двухъ внутреннихъ каса- 
тельныхь и одной внЪшней къ даннымъ кругамъ. 

459. Соедивимъ прямыми центры круговъ и изъ вершинъ полученнаго 
опустимъ перпендикуляры на противоположныя стороны. Основаня этихъ 
перпендикуляровъ будуть вершинами искомаго треугольника. 

460. Дана А вершина Л; Р ортоцентръ и О центръ описанной окруж- 
ности. Опишемъ изъ О окружность рад1усомъь ОА и проведемъ прямую 
АР, которая пересЪчетъь окружность въ РБ. Проведемь хорду ВС 1 АБ 
и проходящую чрезъ середину РО. Л АВС будеть искомый. 

461. Пусть 4 вершина; 7 и О центры вписаннаго и описаннаго кру- 
говъ. Опишемъ изъ О окружность рад1усомъ ОД и проведемъ прямую АУ, 
кот. перес5четъ окружность въ РЁ; изъ Ё опишемъ окружность радусомъ 
ЕФХ, кот. пересчеть окружность О въ Ви С. А АВС будетъ искомый. 

46?. Опишемъ окружность ратусомъ А и проведемъ въ ней хорду ВС=а; 
изъ середины ВС опишемъ дугу ращусомъ т,, которая перес$четь окруж- 
ность въ Ди 4’. ЛА ЛВС и А’ВС будуть искомые. 

463. Построимъь Д Х4У=/ А и проведемъ равнодфлящую угла, на кото- 
рой отложимъ часть А4Р=1,. Опишемъ окружность радлусомъ г, касаю- 
щуюся боковъ (ХАТУ (ИП, 274), и чрезъ О проведемъ касательную къ 
этой окружности, кот. пересЪчеть бока угла въ Ви С. Л АВС будеть 
искомый. 

464. Пусть а-+-6=з. Опишемъ окружн. ратусомъ А и впишемъ въ ней 
Д ВЬС=( А; на продолжении хорды ВС отложимъ ВЕ=5 и изъ С опишемъ 
дугу рад1усомъь СЕ, которая пересЪчеть <) ВОС въ А. Д АВС искомый. 

465. РЕшене сходно съ предыдущимъ. 

466. Опишемъ окружность изъ О рад1усомь В и проведемь въ ней 
хорду АВ=е. Проведемъ касательную АР къ кругу и построимъ (РАЕ= 
= В-ГА (Е на окружности); проведемъ равнодзлящую 1 ЕАВ, которая 
пересЪчетъь окружность въ С. А АВС будеть искомый. 

467. Начертимъ окружн. ратусомъ В и построимъ вписанный Д врс= 
=( А; проведемь прямую ХУ || хорд ВС на разстоянйи #, кот. пере- 
сЪчеть окружность въ точкахъ А и А’. АД Л АВС и А’ВС будуть искомые. 

468. Построимъь / ХАУ=ДА и опишемъ окружность радёусомъ г, ка- 
сающуюся боковъ угла (И, 274); изъ А опишемъ окружность радйусомъ 
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№, и проведемъ къ этимъ окружностямъ касательную, которая пересЪчеть 
бока / ХАУ въ точкахъ Ви С. А АВС будетъ искомый. 

469. Построимь 1 ХАУ=Д А и опишемъ окружность ращусомъ г.» Ка 
сающуюся боковъ угла; изъ А опишемъ окружность радйусомъ №, и про- 
ведемъ внутреннюю касательную къ этимъ окружностямъ, которая пере- 
сВчеть бока / ХАУ въ В и С. Л АВС будетъ искомый. 

470. Построимъ 1 ХАУ=Д А и опишемъ окружность радусомъ г, ка- 
сэющуюся стороны АУ и продолженя стороны ХА; изъ А опишемъ 
окружность рад!усомъ й, и проведемъ внёшнюю касательную къ окруж- 
ностямъ, кот. пересфчеть бока Д ХА У въ точкахъ В и С. Л АВС будетъ 
искомый. 

471. Опишемъ окружность рад1усомъ В и проведемъ въ ней хорду ВС=а. 
На продолжен1и СВ отложимъ часть ВЕ=ВС и изъ Е опишемъ дугу ра- 
дтусомъ 2т,, кот. пересёчеть окружность въ А. Л АВС будеть искомый. 

472. РАшеше сходно съ р$шен1емъ предыдущей задачи. 

473. Построимъ А ХА У=ДА и опишемъ окружности ращусами г и то» 
касающяся сторонъ угла; проведемъ къ нимь внутреннюю касательную, 
которая пересЪчетъ бока /ХАУ въ Ви С. Л АВС будетъ искомый. 

474. Построимъ / ХАУ=А А и опишемъ окружн. О радусомъ г„, касаю- 
щуюся боковъ угла, и окружность О’ радлусомъ г„, касающуюся АУ и 
продолжен!я прямой ХА; проведемъ прямую ОО’, кот. пересфчеть АУ 
въ С, а изъ С проведемъ касательную къ кругу О, кот. перес$четъ пря- 
мую АХ въ В. Л АВС будеть искомый. 

415. Построимъ /1 АБО, въ которомъ катеть АР=Ь-с-а) и ДОАр= 
= А. Изъ О опишемъ окружность радгусомь ОР, а изъ А окружность 
радусомъ #,; проведемъ къ окружностямъ общую касательную ММ и 
изъ А касательную къ окружности О, которая пересБчеть ММ въ В. 
Продолживъ АД до встрёчи съ ММ въ С, получимъ искомый Л АВС. 

476. Построимь Д ХАУ=ДА и ня сторон АУ отложимъ часть Ар= 
= (Ь--е-—а). Проведеиъ АЕ равнод5лящую /ХАУ и возставиъ + РК 
къ АУ, кот. пересёчетъ АЁ въ О; изъ О опишемъ окружность радлусомъ ОР 
и отложииъ на АЁ часть АЁ=1; проведемъ изъ Ё касательную къ окруж- 
ности, кот. пересфчеть бока 1 ХАУ въ Ви С. Л АВС будеть искомый. 

477. Построимъ Д ХА У==Д А и проведемъ равнодфлящую его АЕ. На 
АУ отложимъ часть Ар=:(--с—а) и возставимъ 1 ОЕ въ АУ, который 
перес5четь АЁ въ 0; изъ О опишемъ окружность ращусомъ ОБ и еще 
окружность О’ ращусомъ г„, касающуюся боковъ ГА. Къ этимъ окруж- 
ностямъ. проведемъ внутреннюю касательную, которая пересБчеть бока 
ИХАУ въ точкахъ В и С. А АВС будетъ искомый. 

478. На произвольной прямой ХУ отложимъ часть РЁ==а и, по одну 
ея сторону, опишемъ окружности радйусами г и г,, касаюцяся прямой 
ХУ въ точкахъ ри Е; проведемъ къ этимь окружностямь внЪшнюю 
касательную МЛМ, которая пересВчеть прямую ХУ въ 4; проведемъ къ 
нимъ внутреннюю касательную, которая пересфчеть пряиыя ХУ и ММ 
въ Ви С. ААВС будеть искомый. 
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419. На произвольной прямой ХУ отложимъ часть ДЕ==а и по разнымъ 
сторонамъ ея опишемъ окружности О и О’ радусами г, и г„, касающяся 
прямой ХУ въ точкахъ Ри Е; изъ А пересченя прямыхъ ОО’и ХУ 
проведемъ касательную АК къ кругу О и вн8шнюю касательную` къ кру- 
гамъ О и 0’, которая пересчеть прямыя АК и ХУ въ Ви С. ААВС 
будетъ искомый. 

480. На произвольной прямой ХУ отложимъ часть РС =Ь-с и по раз- 
нымЪъ сторонамъ ея опишемъ окружности О и О’ радйусами г и г,, касаю- 
ияся прямой ХУ въ Ри С; проведемъ вн-шн!я касательныя къ кругамъ 
О и О’, которыя перес$кутъ прямую ХУ въ В и С, а сами пересБкутся 
въ точкахъь А и 4’. Л АВС или Л А’ВС будеть искомый. 

481. На произвольной прямой ХУ отложимъ часть Еб=6--с; возставивъ 
+ ЕК къ ХУ, отложимъ на немъ РО==г, и изъ О опишемъ окружн. рад1у- 
сомъ ОГ. Возставимь 1 СГ къ ХУ и на неиъ отложимъ СО’==л, и изъ 0’ 
опишемъ окружн. радпусомъ О’С; далБе поступимъ какъ въ 480 задачЪ. 

452. Построимъ Д ХК У=(В-С) и проведемъ по одну сторону ЁХ двБ 
параллельныя ей прямыя, на разстояи г, и г,, которыя пересЪкутъ пря- 
мую ЁХ въ точкахъ О и О’; изъ О опишемъ окружность радусомьъ г,, а 
изъ О’радусомъ г,. Къ этимъ кругамъ проведемъ дв% внутреннихъ каса- 
тельныхъ, которыя пересЪкутся въ точкЁ А и пересфкутъ прямую КУ 
въ точкахь Ви С. Л АВС будетъ искомый. 

483. Построим { ХАУ=/А и отложимь на АХ часть АР=р и изъ 
точки Р возставимъ 1 къ АХ, который пересЪчетъ равнод5лящую` / ХАТУ 
въ точкЪ О; опишемъ изъ О окружность радусомь ОБ, а изъ А ращу- 
сомъ й, и проведемъ къ нимъ внутренпюю касательную, которая пере- 
сЪчеть бока Д ХАУ въ точкахъ В и С. ДАВС будетъ искомый. 

484. На произвольной прямой ХУ отложимъ часть АР=р и изъ точки В 
возставимъ 1 къ ХУ, на которомъ отложимъ часть РО=г,; изъ точки О 
опишемъ окружность рад1усомъ г„, а изъ А проведемъ къ ней касатель- 
ную АЕ. Опишемъ окружность ращусомъ г, касающуюся боковъ /ЕАЛУ, 
и проведемъ внутреннюю касательную къ этимь окружностямЪъ, которая 
пересфчеть АР и АЕ вь точкахь Ви С. Л АВС будетъ искомый. 

485. Построимъ Д ХАУ= А и опишемъ окружность радтусомъ г, касаю- 
щуюся боковъ угла; на АХ отложимъ часть Ар=р и изъ точки ДО воз- 
ставимъ | къ АХ, который пересфчетъь равнодЪлящую Д ХАТ въ точкЪ 
О’. ДальнЪйшее построен!е то же, что й въ предыдущей задач. 

486. Построимь ( ХАУ=Д А и опишемъ окружн. О радусомъ г, ка- 
сающуюся АУТ въ ДО; отложимъ на ОУ часть ДЕ==а и изъ О возставимъ |. 
къ АТ, кот. пересЪчеть равнодЪлящую / ХАУ въ 0’; изъ О’ опишемъ 
опружн. рад1усомъ О’Р и проведемъ внутреннюю касательную къ описан- 
нымъ окружн, кот. пересЪчетъ бока / ХАУ въ Ви С. Л АВС искомый. 

487. Опишемъ окружность радтусомъ В и впишемъ въ него Д ВРС=/ А; 
проведемъ прямую ММ | хорд ВС на разстояни г съ той стороны, гдЪ 
точка Д, и изъ Е, середины дуги ВС, противолежащей / О, опишемъ дугу 
радйусомъ ЕВ, кот. пересБчетъ прямую ММ въ точк® О. Продолживъ ЕО 
до встр$чи съ окружностью въ точкф А, получимъ искомый Д АВС, 
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Во. второмъ случа, надо, описавъ окружность радтусомъ В, провести 
въ ней хорду ВС=а и далЪБе поступить, какъ въ первомъ случа. 

458. Пусть 5-6=5. Опишемь окружность рад!усомъ А и проведемъ 
въ ней хорду ВС=а; на этой окружности опредфлимъ такую точку А 
чтобы АВ+АС=5 (П, 426). Л АВС будетъь искомый. 

489. (ТТ, 2488). 490. (1, 488). 491. (Ш, 488). 

492. На произвольной прямой ХУ отложимъ часть А=У(-е-а) и 
АЕ=\(-е--а); изъ Р возставимъ перпендикуляръ къ АД и отложимъ 
на немъ часть РО=г; изъ О опишемъ окружность радтусомъ л и къ ней 
проведемъ касательную АЕ; изъ Е возставимъ 1 къ АЕ, который пере- 
сЪчеть прямую АО вь О’и изъ О’ опишемъ окружность радтусомъ О’Е. 
Проведя внутреннюю касательную къ окружностямъ, которая пересБчеть 
прямыя ХУ и АЕ въ точкахъ В и С, получимъ искомый А АВС. 

498. Пусть Ь-—с равняется 4. На прямой ХУ отложимъ Вр=Ка-—а) и 
рс=а-а); возставимъ ДЕ къ ВС и на ОЕ отложимъ РО=г; изь О 
опишемъ окружность радусомъ ОБ; проведя изъ В и С касательныя 
къ кругу О, получимъ въ пересЪфченти ихъ точку 4. Л АВС искомый. 

494. Опишемъ окружн. О радусомъ В и въ ней проведемъ хорду ВС=а; 
изъ О опишемъ окружн. радгусомъ @ и раздфлимъ пополамъ въ Ё дугу 
ВС, кот. лежитъь по другую сторону хорды ВС, относительно О; изъ Е 
опишемъ дугу радусомъ ЕВ, кот. пересЪчетъь меньшую окружн. въ О” 
и О”. Изъ О’ или О” опишемъ окружн., касающуюся хорды ВС, а изъ Ви С 
проведемъ къ ней касательныя, кот. пересфкутся въ точкё 4, лежащей на 
о ружн. ращуса В. Л АВС будеть искомый. Если бы окружность ра- 
длуса а пересВкла хорду ВС, то точку Ё надо взять въ серединВ другой 
дуги ВС окружности О. В 

495. На произвольной прямой отложимъ часть О0’=4 и на ОО’, какъ 
д1аметр%, опишемъ окружность; проведемъ въ ней хорлу ВС=а и по- 
строимъ Говс=ы В, гдЪ точка О на окружности. Построимь ( АВО= 
= ОВС и / АСО=ГОСВ. А АВС будетъ искомый. 

496. АВСР данный 74 Положимъ, что задача ршена и Г] 5РОВ 
искомый, гдЪ 5Р, РО, ОВ и В5 проходять чрезъ 4, В, Си ПБ. Д!аго- 
наль РВ дЪлить пополамъ Д АРВ и, слБдовательно, проходитъ чрезъ В, 
середину АВ окружности, описанной на АВ, какъ д1аметрЪ. Точно 
такъ же РА проходитъ чрезъ Р середину „СР окружности, описанной 
на СО, какъ д1аметр$. 

Ртьшене. На АВ и СФ, какь щаметрахъ, ошинемъ окружности Ои О” 
и дуги АВ и СР раздЪфлимъ пополамъ въ Е и Р. Прямая, проходящая 


чрезъь Е и Е, пересЪчетъ окружности О и О’ въ Ри В. Тогда, проведя _ 


прямыя РА, РВ, ВС и ВП, получимъ въ ихъ перес5чен1и искомый квад- 
ратъ. Задача допускаетъ 6 рБшенйй. 

497. На АУ отложимь часть АР=р и опишемъ окружность О, касаю- 
щуюся бока АХ и бока АУ въ точкё О; изъ М проведемъ касательную 
къ окружности, которая пересфчетъ бока угла ХА У въ В и С, /\ 486 
будетъ искомый, ы 
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498. Проведемъ чрезъ точку М сЗкущую сторонь / А танъ, что пери- 
метръ полученнаго Л РАЕ равняпся АВ+АС (П, 497). Прямая МРЕ 
будетъ искомая. 

499. Пусть з данная длина. Проведемъ равнод®лящую АК угла А и 
отложимъ на АС часть АЁ, равную полупериметру Л АВС; изъ Е воз- 
ставимъ 1 къ АС, кот. пересёчеть АК въ О’; изъ О’опишемъ окружность 
радлусомъ О’Р. На АР отложимъ Е=з и возставимь ЕСН къ АЕ, 
кот. пересЁфчеть АК въ О; изъ О опишемъ окружн. радтусомъ Об. Про- 
ведемъь къ окружностямъ внутреннюю касательную, которая пересЪ- 
четь АВ и АС вь Ди Е. Хорда БЕ будетъ искомая. :. 

500. Ноложимъ, что задача рЪшена и трапешя АВСЛ искомая (гдЪ 
ВС АБ), т.-е. уголь между пагоналями АС и ВО равенъ фа СЕ 
на АД равенъ #; С точка перес$чен!я д1агоналей. Тогда Об 1 АД и 
[ АбО=ф и ЛАСЕ будеть извЪстенъ, такъ какъ катеть СЕ=В и 
Д АСЕ=Е АСО=; слЪд. въ этомъ Л будеть извЪстна гипотенуза АС 
и (САЕ. Отсюда вытекаетъ такое ршеше: построимъ сперва // КЕМ, 
вЪ кот. катеть МГ=А и прилежащй Е МКТ, а потомъ изъ произ- 
вольной точки А окружности опишемъ дугу рад!усомъ равнымъ АХ, кото- 
рая пересчетъь окружн. въ С, и на АС, съ той стороны, гдВ О, построимъ 
ИСАХ=/ГКМ, коз. бокъ АХ пересфчеть окружн. въ Б; изь О опи- 
шемъ дугу рад!усомъ, равнымь КГ, которая пересфчетъь окружность 
въ РВ. Фавср будеть искомая трапещя. . 

501. Проведемъ (фиг. 37) чрезъь ЕР сБкущую ЕММ къ окружности О, 
которая отсфкала бы дугу ММ, вмЬщающую Дф, составленный прямыми 
АВ и СР (П, 371). Проведя изъ М и М прямыя, параллельно АВ и СРО, 
до ихъ встр$чи въ точк$ Р, получимъ искомый Л МРМ. 

502. ЗдЪсь можеть быть два случая: 


Фиг. 87. Фиг. 38. 


1) Число сторонъ нечетное. Отъ произвольной точки М” (фиг. 38) окруж- 
ности впишемъ въ ней ломаную линю №М’М№’Р’О’Т”, въ которой стороны: 
М’, №Р’, РО’ и О’Т' были бы, соотвЪтственно, параллельны даннымъ 
прямымъ. Нотомъ изъ А проведемъ такую скущую къ данному кругу, 
чтобы часть ея ТМ, лежащая внутри круга, равнялась 7”/М’;, точка М 
будетъ одна изъ искомыхъ вершинъ многоухальника. Ностроеше очевидно, 


-> 
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2) Число сторонъ четиое. Тогда оть какой-либо точки №” окружности 
впишемь ломаную лино ГА Р'О’Т' 5", которой стороны параллельны 
даннымъ прямымъ, и изъ А проведемъ сФкущую къ данному кругу, па- 
раллельно прямой 55”, кот. пересЪчетъ окружность въ Ки М. Точка М 
будетъ одна изъ вершинъ искомаго многоугольника. ПостроеШе очевидно. 

503. На ОА построимь /ОАХ-=Д ф, котораго. сторона АХ пересфчетъ 
прямую ОВ въ О; чрезъ три точки 4, В и О опишемъь окружность, ко- 
торая пересфчетъ данную окружность въ С. Ращусь ОС будетъ искомый. 

504. На АВ опишемъ дугу, вмЬщающую [ АОВ+ф, которая пересЪ- 
четъь данную окружность въ С. Радусь ОС будетъ нскомый. 

505. Отложимъ часть СР=а и построимъ / ЕРС—6 и [ ССР-—= в. Тогда 
вершина В четыреугольника лежитъ на окружности О, проходящей чрезъ 
С и Р и касающейся ОЕ въ О; вершина А четырсугольника лежитъ на 
окружности О’, проходящей чрезь Си ри касающейся СС въ С. Про- 
должимъ ЕР до Ри СС до Ни построимъ СЕРА’=у; тогда Х РР А’-. 
=/ А4’ВРЬу и точка А должна лежать на <”ВА’ окружности О, такъ 
какъ /РВА=Уу. Построимъ ( НСВ’=В; тогда В лежить на `^ АВ’, такъ 
какь Д САВ-В, а потому точки А и В лежать на прямой А’В’ (Задача 
Напзег?а). 

506. Искомое геометр. мЪсто точекь будеть меныпая изъ Дугъ окруж- 
пости, проходящей чрезъ 4, В и С, заключенная внутри / ВАС. 

507. Вь ЛАВС дань /Аи сумма 5 его сторонъ АВи АС. Пусть О 
центръ описаннаго круга около Л АВС. Проведемъ равнод$лящую / А, 
которая пересфчеть ВС въ О; тогла ВО-СР. Опустимь 1-ы РЕ 
и РЕна АВи АС. Л ЕВЬ= А СЬЕ; поэтому ВЕСЕ. ЛД АЕБ АЛЕ, 
а потому АЕ=АР и 3=АВ-+АС=АЕ- ВЕ АРРС-ЗАЕ; откуда 
АЕ=15. СлЪд. О лежитъ на пересБчени двухъ неподвижных прямыхз, 
АР п ЕХ, а потому она неподвижна. Точка О должна быть на А, воз- 
ставленпомъ изъ середины 1), а потому геометр. мЪсто О будетъ прямая. 

508. Въ > АВМС видимь, что { ВМС ВМР-+ А СМ; но ДВМП 
=/ ВЕР и (СМЬ=Г АЕЕ, а потому / ВМС=Е ВЕР / АЕЕР—9А—А. 
СлЪд. / ВМС пдополнительный до 24 углу А, а потому искомое геометри- 
ческое м$сто будеть окружность, описанная около АлАВС. 

509. / ЕРЕ’—=/ АНР-/ НН'’Р=(Ё ВАР-Д АСН)- ((ВАЕ-ДАС’Н»= 
=ААС’Н’-ГАСН=/ ЕС’Е- Д ЕВС-ИРЕЕ-А ЕРС=постоянному углу. 
СлЪдовательно, геометрическое мЪсто точки Р будеть сегментъ, описан- 
ный на РР” и выщаюций уголъ равный Д Р’ЕР-— Л ЕОс. 

510. (Фиг. 26, стран. 273). 19 величина постоянная; ДО.ЛЕ-= 
=2/ ОРГ=2/ А есть величина постоянная; но ЛО—УГ, а потому 
[ 7ОГ.-=/ ОГЛ=900-—- А; слЪдов. ^ ОЛ одинъ и тоть же при всякомъ 
положени вершины 4 треугольника. Также КЛ —.О есть величина по- 
стоянная, а потому точка Л лежитъ на окружности, описанной изь К 
ратусомъ ЛО. 

БИ. К-=4,5 саж. и К г—5,1 саж. 619. а (В+ г) —=335 арш. иа- А+ 
7—8: арш. 518. 47033724”; 2409710”. — 514. 429652” БЛБ. овоа». 
516. 106527730”. 511. 82530’ и 97630". 518. 64°18°52” и 91052740”. 
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519. 33045”, 56015’ и 90°.” 520. 6801712””. 691. 182020’ё”. 599. 74959'48”,5. 
6523. 980398” 594. 55059'36”. 525. 54025'31”,5. 526. 116051'24”,5. 
697. 170515’22”. 598. 173016713” и 186°13'47”. 599. 137057'59”,2. 580. 40°. 
531. 300. 539. 1808’ и 14030'2%”. 538. 340 и 120. 534. 510, 548 и 755. 
535. 52548, 57036’ и 69736”. 6586. 5, 7и9. 58. 13,6 арш. 588. 3 фута. 
589. 24 саж. 540. 68 саж. 


ОТДЬЛЪ ТРЕПЙ. 1. По заданю, МА: МВ=М’А : М’В==т : п; откуда 
(МАМВ) : МА=(т-+п):т или в: МА=(т-п) :т; откуда МА= 


"а МВ=®МА=.”.. При тп, (МА’-М’В) : М А=(тЬп):т 


м тн” 
или а : М’А=(т-п):т; откуда М А=,, а М'В=ЕМ' А. 

9. МА: МВ=М’А: М’В или МА. М’В=МВ.М'’А; н МА=ОА-ОМ, 
МВ=ОА-ОМ, М’'А=ОМ’+-ОА и М’'В=ОМ’-ОА; замфнивъ въ преды- 
дущемъ равенствё МА, М’В, МВ и М’А ихъ величинами, найдемъ: 
042=0мМ .ОМ’. 

Также МА=УЛА-УМ, МВ=УМ —УВ, М’А=УАЧУМ' и М’В=УМ"УВ; 
замбнивъ въ равенствё МА. М’В=МВ.М’А множитет. ихъ величи- 
нами и сдфлавъ упрощене, найдемъ: /М=УА . В. 

3. АМ:ВМ=АМ"”: ВМ”, или АМ .ВМ'=ВМ.АМ’, или АМ(АМ'- АВ) = 
=АМ”(АВ—АМ); откуда ЗАМ . АМ’=АМ . АВАМ". АВ. РаздЪливши 


С . 2 — 1 1 —= 
вс члены этого равенства на АМ. АМ’. АВ, найдемъ: ри Ру 


4. Положивъ, что О между В и С, найдемъ: АР-ВО=АС+СЬ-ВО= 
=Ср+ВС-ВО, или Ар-ВР—Э?СР. Возвысивъ въ квадратъ 06% 
части этого равенства, получимъ: 42*-2АР. ВО-+ВР*-=8С0?, откуда 
А1?+ ВГ2=3АР . ВО--АСР. 

5. 1) Изъ подойя АД А ВОВ и ООС: 2) изъ подобя Л Л АВБи АСЕ; 
3) изъ подойя Л А АВР п РОС и &) изъ подобйя ДА АСЕ и ВОЕ- 

6. АВ| РО, а потому ОА: АР=ОВ : ОО; также ВС | ОВ, а потому 
ОВ:00=0С:ОВ. СлБд. ОА : АР=ОС : ОВ, т.-е. АСИРВ. 

7. Въ А АВС прямыя ВВ и СЕ суть высоты. А АВА АСЕ; слБ- 
довательно, АЕ: Ар=АС: АВ, т.-е. стороны ЛААРЕ и АВС пропор- 
цпональны; кромЪ того они имфють общай ДА. 

8. Пусть А А АВС и РВС имфють одинак!я высоты, т.-е. АР || ВС. 
Проведемъ прямую ХУ| ВС, пересЪкающую АВ, АС, ОВ и БС въ точ- 
кахь М, №, РиО. ДАММ ФА АВС; сл\д. ММ : ВСЕАМ : АВ... (1); 
А РРО‹ А ОВС ислд. РО ;: ВС=РВ:БР... (2). Но МР| АБ, а потому 
АМ: АВ—РВ : БР: тогда изъ (1) и (2) ММ: ВС=РО : ВС или ММ=РО. 

9. Вь ЛЛАВС и А’В’С’, г АРи А’О' ихь высоты, дано: ИВ=Е В’ 
и ВС: В’С’— АР: А’’. \ АВА А’В’Ь и потому АБ: А’р’=АВ : АВ. 
Сравнивъ эту пропорцщ!ю съ данною, найдемь АВ: А’В’=ВС : В’С’; кромЪ 
того / В=Д В’, т.-е. Л АВС А А’В’С'. 

10. Пусть АР и СЕ высоты ДАВС, а А’О’ и С’Е’ высоты АА’В’С’. 
Дано, что / В=/ В’ и Ар: 4А’р’=СЕ: С'Е’. ДАВВФА А’В’О’ и потому 


та 
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АВ: А’В’= АО: 4’0’; ЛВСЕФ А В’С’Е' и потому ВС: В’С’=СЕ: СЕ’; 
откуда АВ: А’В’=ВС : В’С’ и (В=И В’. Слд. Л АВС А А’ВС'. 

11. Вь ЛАЛВС и А’В’С', гдф АБи А’Г’ ихъ высоты, а Еи Е” сере- 
дины сторонъ ВС и В’С’, дано, что ВС: В’С’=АО: А’Р’=АЕ: А’Е”. 
СлВдовательно, Л АРЕ Л А’Р’Е’ и потому Д АЕВ=/ А’Е’В’; но, по 
заданию, :ВС 3 :В’С'’=АЕ :А’Е’, или ВЕ: В’Е’=АЕ: А’ЁЕ’, а потому 
Д АВЕ 4”В’Е”; откуда АВ: А’В’=ВЕ : В’Е’=ВС : В’С’. Кром 
того / В=Д В’; слЪд. ДАВС А А’В’С'. 

12.1) Ри’ середины сторонъ АС и А’С’вь ДААВС и А’В’С". 
Дано: АВ: А’В’= АС: А’С’=ВЬ: В’Г’; откуда АВ: А’В’—= АС :1А’С’= 
—ВО : В’П', т.-е. ЛАВА А’В’Г' и АВОСФ А В'Т’С' и потому 
ДА А’ и ис= [С’; сльд. Л АВС ФД А’В’С'. 2) Въ ДЛ АВСи А"’В’С’, 
точки В и О’ середины сторонъ ВС и В’С”; продолжимъ АР на РЕ=АР 
и А’Р’ на Р’Е’=А’Р’; тогда СЕБАВ и С’Е=А’В’, /ВАРИЕ и 
[В’А’Р’= Е”. Изъ данной пропорщи выходитъ, что СЕ : С^Е'= АС: А’С’= 
=2АО:24’р’=АЕ:А’Е’, т.-е. Л АСЕ ФА А’С”Е' и потому (САЕ= 
= С’А’Е’. Итакъ, Д А= А а стороны, ихъ содержация, пропорцуо- 
нальны; слфд. Л АВС Л А’В’С'. 

13. 41) ВЪЛ А 4АВСи А'’В’С’, точки ри Е середины сторонъ АСи АВ; 
р’ и Е* середины сторонъ 4’С”и А”В”; точка О пересфчеше ВД съ СЕи О’ 
перес$чене В’ГР’ съ С’Е’. Дано: ВС: В’С’=ВОЬ: В’р’=СЕ:С’Е’. Знаемъ 
(Т, 78), что ОВ=зВО и ОС= СЕ; поэтому изъ данной пропорци вы- 
ходить, что ВС: В”С’=ОВ : О’В’=ОС:0О’С”, т.-е. ДОВС ФЛ О’В’С’ 
слёд. /ХОВС и ОСВ будутъ, соотвЪтственно, равны ДД О’В’С’ и О’С’Б’. 
Въ ЛАД ВОЕ и В’О’Е’, ( ВОЕ=( В’О’Е’ и, по задан, 2ВР :2В’р’= 

=1СЕ:1С”’Е’ или ОВ : О’В’—ОЕ : О’Е”, те. А ВОЕ <> Л В'О’Е' и [ ЕВО-- 
ай’ Е”В’О’; слАд. (В В’. Также покажемъ,чтои/С=/С'. 2) ВА ЛАВС 
и 4’В’С’, точки О, Е, О’и Е’ середипы сторонъ ВС, АС, В’С’ и ^А’С’; 
О пересЁчеше ВЕ съ АРи О’ пересЪченле В”Е” съ А’Р’. Дано: ВС : В'’С’= 
—=АД: А’р’=ВЕ : В’Е’. Изъ данной пропорщи выходитъ, что ВС: ВЕ: = 

=8АР: 5 р’= ВЕ: ВЕ’ или ВО: В’р’= ОР: О’р’=ОВ: О’В’, то-есть 
д оВр‹р ло’ и слёд. [(ОрВ=ДО’Ь’В’ и ДОБС= (о’т’с. Изъ 
данной пропортщи имфемъ: ВС :3В’С’=АР: А’Т, а потому Л АРВ 
«ФА А’Р’В' и А АРС А А’О’С'; слБдовательно, Л АВСФ Л А”В’С'. 

14. В ЛААВС и А’В’С’, точки О, Е и Е середины сторонъ ВС, АС 
ни АВ; О’, Е’ п Е’ середины сторопь В’С’”, А’С’и А”В’; О пересЪчеше 
Ар съ ВЕи 0’ пересЪчене А’Б’ съ В’Е’. Цано: АХ: А’р’=ВЕ: В'Е’= 
=СР : С”. Изъ этой пропорщи слфдуетъ, что АР :2А’р’АВЕ: 3 В’Е’= 

=3СР:2С”Р’ или АО: 4’0’=ОЕ : О’Е’=ОС: 0’, т.-е. (ПТ, 13) А А0б < 
[9 д АЧУС". ДальнЪфишее доказательство сходно съ предыдущимь. 

15. Вь ЛА АРС и А’В’С’ дано, что ДВ=ИВ’ и ВС: В’С’=(АВ- 
+4 С) : (4’В’+- АС’). Продолжимъ ВА на АР=АС и точку О соединимъ 
съ С; продолжимъ также В’А’ на А’О’-—А’С” и точку О’ соединимъ съ С”. 
Видимъ, что Л БВСФА О’В’С’ и потому ДРИ РЬ’; но (ВАСИ 
А АСР=Р и ДВА’СЕДТ’А 4А’С’0'--9И О’; откуда ДВАС= 
= В”4’С', т.е. ДАВСФАА’В”С,. 
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16. В ЛААЛВС и 4’В’С’, ВР и В’Г’ будуть перпепдикуляры на ИТ | 
и 4’С'. Дано: ВС : В’С”=АР : А’р’=(АВ+ АС): (А’В’| А’С'). Изъ про" 
порции ВС : В’С’=АР: А’Т' выходить, что Л ВСР д А В’С’О', то-есть 
[С=( С”. Такимъ образомъ приходимъ къ предыдущей теорем. 

14. О и 0’ центры вписан. круговъ въ Л А АВС и А’В’С’; ОР и О’ 
Ч +1 на ВС и В’С’. Дано: / В=Д В’ и ОБ: О'Р’-ВС : В’С'. А ВОС 
«ФА В’О’С' (11,9); слд. ОСВ==0 0’С’В' или1/ С=1/ С", те. (С=Д С". 

18. Ои О’ центры описанныхъ круговъ около ДА АВС и А’В’С”; 
ОР и О’’ |на ВС и В’С’. Дано: ( В=Д В’и ВС: В’С’-ОВ :0’В.. 
Изъ данной пропорщм имЪфемъ: $ВС :1В’С”=ОВ :О’В’ или ВО: В’Б’= 
=ОВ :О’В’, т.-е. Л ОВЬ д А О’В’О’. Слд. (ВОР В’О’П' или [АИ А’. 

19. ИмЪемьъ: АВ: СА=ВР:СРи АО :ВО=СР:ВР; перемноживъ эти 
равенства, найдемъ: АК. АО:СВ. ВО=1 или РО.РЕ-СВ. ВО. 

20. Продолжимь СМ до пересЪчешя съ МР въ (. Тогда МОБ: АЕ-= 
=МР: МЕ=РС : ЕС; но АЕ=ЕС, а потому МР=Об и ВР=ЬС. СлЪдо- 
вательно, ВМ | СМ. 

21. ЛАМРФ А СМО; откуда АМ: СО=АР:СМ или АМ. СМ 
=С0О . АР, т.-е. постоянному. 

22. Проведемъ ОС || ЕЁ до пересфченя съ АВ въ (. Тогда АЕ: Ер= 
=АР:РС=2АЕ:2ЕС=3АЕ:ЕВ; откуда АЕ. ВЕЗАЕР. ЕР. 

23. Л РЕС ЛАЕВ; откуда ЕС: АЕ=РЕ:ВЕ. ЛД АЕБ «ФЛ ВЕР; 
слёд. РЕ: ВЕ=АЕ : ЕЁ, а потому Еб : АЕ-АЕ: ЕЕ. 

24. ЛАВР АВРЕ; откуда ВЕ: ВР-=ВО : АВ; но ВО=1ВС= 
—$АВ; а потому ВЕ=ВГ? : АВ1АВ. СлЪд. АЕ=АВ-ВЕ=ЗАВ. 

25. ЛАВМ > ДЕЕМ; поэтому АМ: ЕМ=АВ: ЕР. ДСМ ЛЕЕХ, 
а потому ВХ; ЕМ=СЬ: ЕЁ; откуда АМ : ЕМ=РОМ:ЕМ и сл\д. въ АМЕМ 
сторона АД || ММ. 

26. Л АВС А МРС; слЪд. МР: АВ=МС: АС...(1). Также Л АРС 
< А 40М; слБд. МО : СРЕАМ : 4С...(2). Сложивъ (1) и (2) равенства, 
найдемъ: (МР: АВ) (МО: СР)=(АМ+ МС): АС—А. 

217. АВСР дапный параллелограммъ. Изъ точки Р, взятой на АС, опус- 
тимъ [1 [РЁ и РЕ на АВи АР; проведемъ прямую РК | СВи прямую 
Р.С. АРЕК д АРЕГ; спфд. РЕ: РЕ=РК: РГ...(1); ЛАКР‹ 
ФААВС и сл5д. РК: АК=ВС: АВ...(2). Изъ (1) и (2) равенствъ най- 
демъ, что РЕ: РЕ-ВС : АВ=АО: АВ. 

28. Проведемъ прямую ОХ | АВ, кот. пересЪчеть Ари ВСвъ Ен Г, 
и прямую ОУ{ ВС, кот. пересфчеть АВиСОвъбиН. / ВСО—=И ВАО 
=ДОЕР и [ОВС=ГОРЕ; слёд. Д ОВб > ДОЕБ; откуда ВС: РЕ 
—=0Об : ОЕ. Но Вс=СН, РЕ=ОН и ОС=АЕ, апотому СН :ОН-АЕ:ОЕ 
и [ АЕО=ХОНС; слд. Л АЕО‹р А СНО и потому { АОЕ=ГОСН. 

29. О пересфчеше АА’ съ ВВ’. Положимъ, что прямая, проходящая 
чрезъ О и С’, не пройдетъ чрезъ С, а пересЪчеть ВС въ О. По ваданюо: 
АВ: А’В’-АС : 4’С’=ВС ; В’С'; а изъ подобя ЛД АОВ и А’ОВ’, ВОР 
и В’ОС’, имЪемъ: АВ : А’В’=ВО: ВО=ВГ: В’С'; сравнивъ эту пропор- 
цю съ предыдущей, найдемъ, что ВС : В'С'=ВЬ : В”С’; откуда ВСс=вВр, 
т.-е. Си Ш совпадають. 
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80. Пусть въ Л АВС прямыя ОГ, ЕМ и ЕМ пересЪкаютъ стороны АВ 
и АС, ВС и ВА, СА и СВ, соотвЪтетвенно, такъ, что { АРЕ=/ ВЕМ= 
=ДСЕМ; 4’, В’и С’ точки пересфченя прямыхь ОГ, ЕМ и ЕМ. 
Разсматривая Л АДЬМС’ и ВМЕ, видимъ, что ДС’ В; точно такъ же 
изъ другихь Л Д найдемъ, что Д В’=ДА и Д4’-=/ С. СлЪдовательно 
ЛАВСФ А А’В’С'. 

31. Въ трапеши АВСР, сторона ВС параллельно АД и < АБ. Прове- 
демъ хорду ВЕ || СР; тогда Л АВЕ А АСР и слд. АВ: АЕ-АР: С 
или АВ: (АР-ВС)=АШ: АВ. 

32. Р пересфчете АО съ ВСч К пересфчен!е АС съ РЕ. Изъ подоб1я 
АД ВОЕ и КОВ, АРС и АКЕ сл$Бдуеть, что ВЕ: КЕ=ВО : ЕО...(1) и 
СЕ: КЕ=АС : АЕ...(2). Изъ подойя Л ДААВС и АТЕ, ВОС и РОЕ, 
выходить, что АС: АЕ=-ВС:ШОЕ и ВО:ЕО=ВС:ОЕ или ВО: ЕО== 
=АС: АЕ. СлБд. (1) и (2) ВЕ: КЕ=СРЕ: КЕ или ВЕСЕ. 

33. АР и ВС суть основашя трапеши АВСРЬ и Е точка пересфченйя 
агоналей АС и ВБ; Е середина ВС и С пересЪчене ЕЁ съ АР. Изь 
подобйя Л Л АЕВ и ВЕС, ПЕС и ВЕЕР, АЕС и СЕЁЕ им%емъ: АЕ: СЕ= 
=рЕ:ВЕ, РС: ВЕЕБРЕ:ВЕ и АС:СЕ=АЕ:СЕ; откуда РС; ВЕ= 
=АС`: СЕ. Но ВЕСЕ, а потому ОС=АбС. 

34. ^ АСР > ДЕЕБ; слБдоват. АС: ЕР=СР: ЕБ; откуда АС. РО= 
=ЕЕ.СО... (4). ЛЕЕРС ФЛ ВЬС; слБд. ЕЕ: ВО=СЕ; СО; откуда 
ЕР. СО=ВЬ. СЕ... (2). Изъ (1) и (2) равенствъ найдемъ: АС. ЕБ= 
=ВО.СЕ или АС: ВО=СЕ: ЕЬ; слБдовательно Л АСЕ ФА ВРЕ, а 
потому Д АРС=/ ВЕБ. 

35. Изъ точки Н проведемъь прямую НХ! СВ до пересбченйя съ АС 
въ 11; тогда АД СМН будеть тоже равносторонвай. Сверхъ того НМ : С/= 
=АМ:АС; откуда (НМ АМ) : (С++ АС)=НМ : СУ или (СМ+АМ): 
: (ЕС-АС)=НС:СЕ или АС: (АС-ЕС)=НС:ЕС. 

86. Пусть АР=й,„ ВЕ-Ь, и СРВ. ДАРВФ ВЕС и ДАРСФ 
« ИВЕС; откуда АВ: ВС=АР : СЕ илис: а=й, : В, и АС: ВСЕАО:ВЕ 
пли В: а=й,:№,. Взявъ произведене крайнихь и среднихъ членовъ, 
найдемъ,что ай, —ей, и ай —=Ь.й, или ай =, сей. 


37. Имбомь (ПТ, 36) ай ВВ есь, или а: А: 
я М МА 4 ве. 
(а Ь- с): В 548 ых Также: №, : а=№: а" азот 


куда (ЕВ ®.}: (++) =Й, : 1-ой, ... (2). Изъ (1) и (2) равенствъ 
найдемъ требуемое. 

38. Л СРЕФА АВС, а потому СЕ:СВ=СЬ:СА или СЕ. СА= 
=СО .СВ= СВ. СВ=1СЕ?. 

39. Л ВРС > А АВС и АСЕЕ‹ Л АБС, а потому РС: АС=ВЬ: АВ 
и ЕР: АВЕСЕ : АС; слЪдовательно Ра. ЕЁ: АВ. АС=ВО.СЕ: АВ. АС; 
откуда ОС. ЕР=ВО .СЕ; но ОЕ=ЕЕ и потому ЕЁ?=ВО. СЕ. 

40. Опустимь 1 АЯ на ВС, кот. пересЪчетъ ДЕ въ С; изъР и О воз- 
ставимъ 1 1 къ ВС до пересёченя съ АС и АВ, соотвЪтетвенно, къ К 


810 РЫшЕнтя. отд. 11. ъ 


п Г. Изь подобя Л А АТО и АВЕ, АОР и АЕБ, АКРи АСВ имфемы 
10 : ВЕ-АО : АЕ=РО : РЕ-= АР: Ар=КР : С; но ВЕ=ОЕ=СР, а по- 
тому и Т0=РО=ЕР, т.-е. фигура КГОР будеть квадратъ. 

41. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 

42. Стороны описаннаго и вписаннаго квадратовъ, соотв тствующихъ 
А 8 


и = ь В откуда НЕ Ри: и — = = Точно 
ЗЕ. ны Хар ВИ 


_ав, 
а-- №, 
такъ же можно вывести и друмя отношеня. 

43. Проведемъ прямую С’Р къ основаню А”В’подъ угпомъ С”ОВ’, рав- 
нымъ Д С”В’О; тогда въ Л В’С’Р сторона С’Р=С’В’. Теперь ЛАВСфФ 
ФА А’С’Ь и потому АС : А’С’=ВС : С’Ь или АС : А’С’=ВС : ВС’. 

41. ДАСЕ=/САр+( АрС=(ВАР-+-(РАЕ=ЁВАЕ;  слЪдовательно 
АВАЕФ А САЕ; откуда ВЕ: АЕ-АЕ :СЕ или ВЕ: РЕ=БЕ: СЕ. 

45. ОЕ равнодфлящая / О въ Л АРВ, а потому АР: ВЕ=АБ: РВ...(1); 
РЕ равнодълящая ДР въ Л АБС, а потому АЕ: ЕС=Ар: РОС... (2). 
Изъ (1) и (2) получимъ: АЁ: ВЕЕАЕ : ЕС, т.е. ЕЁ | СВ. 

46. ЕРЕЦВЬ-РС) и ЕВ=ИВР-ЬС); но ВР: СР=ВА: СА или 
(Вр-СРЬ):(ВР--СБ)=(ВА-СА):(ВАЧТСА) пли ЕР: ЕВ=(ВА-СА): 
: (ВА+СА). 

47. Въ Л АВС продолжимъ сторону ВА до Е и проведемъ равнод?- 
лящую внфшняго / РАС, которая пересЪчеть продолжене ВС въ 2; 
проведемъ СЕ | РА до пересЪченя съ АВ въ Е. АСАЕ равиобедренный 
и слёд. АЕ=АС; но СЕ| РА и потому ВБ : Ср=АВ : АЕ или ВО : СР-- 
=АВ: АС. 

48. Равнод%ляиия ДИ Аи С пересЪкаются въ Е на ВР; равнодфля- 
щая Д АВС пересЪкаеть АС въ Р. Имфемъ: АВ: АР=ВЕ : Ер-ВС : СБ; 
откуда АВ: ВС=АР: СР. Но АВ: ВСЕАЕ: ЕС, а потому АБР: СБ= 
—АРЕ: ЕС; слЪд. равнодълящая 0 АБС проходить чрезъ Р, т.-е. равно- 
дЪляцая (/Ви Р пересЪкаются на АС. 

49. Положимь, что АВ плежить по одну сторопу прямой ХУ. Изъ точекъ 
А и С проведемъ прямыя, параллельно ХУ, которыя пересфкутъ СС” 
въ точк% ри ВВ’ въ Е; тогда СР: ВЕ=т: пили (СС’- АА’): (ВВ’-СС’= 
—=т: п; откуда СС’. (т--п)=п. АА’{т . ВБ". 

ПримЪчан!е 4. Если точка С па продолжени АВ, то СС’ .([т-—п)= 
=т.ВВ’—п. АМ’. 

Примфчане 2. Если точки А, В и С расположены не по одну сторону 
прямой, то условимся ставить -- передь длинами перпендикуляровъ, 
опущенныхь изъ точекъ, лежащихъь по одну сторону прямой, и — пе- 
редъ длинами пернендикуляровъ, опущенныхъь изъ точекъ, лежащихъ 
по другую сторону прямой; тогда знакъ передъ длиною перпендикуляра, 
опущеннаго изъ искомой точки, покажеть, съ какой стороны прямой ХУ 
находится эта точка. Въ самомь дфлВ, положимъ, что точки 4 и В пе- 
жатъ по разпымъ сторонамъ прямой ХУ и точка С находится по одну 
сторону съ 4. Л АРС А СВЕ (чертежь предыд.) и слБд. ОС: ВЕ= 
= АС: ВС=т: п или (АА’— СС’): (ВВ’ СС’) =т: п; откуда (тп). СС’= 


боку а, будуть: х= 
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=). А4’—т. ВВ’ или (т+п).СС’=п.А4’+т.(-ВВ’). Когда же 
точка С по одну сторону съ В, то (т--п).(-—СС’)=п.АА’т.(- ВВ’). 

СлЪдстве. Если точка С лежитъ на серединЪ АВ, то СС’=Ж АА’ ВВ»), 
когда точки А и В по одну сторону прямой ХУ, и =СС’= А 
+ (-ВВ’)], когда точки А и В лежать по разнымъ сторонамъ прямой ХУ. 

50. Это предложен!е доказано для двухъ точекъ (НТ, 49); поэтому до- 
пустимъ, что оно справедливо для п точекъ: А, В, С,... К и докажемъ, 
что оно будеть справедливо и для п--1 точекъ: А, В, С.,... Ки Г. 
Пусть 7 будеть искомая точка для точекъ А, В, С,... и К; опустимъ 
1 44”, ВВ’, СС’,..., КК’ и Л на прямую ХУ; тогда, по условю, 

п. Л=АА’- ВВ’-СС’+...-КК.. 


Раздфлимь прямую 7 въ О на двЪ части такъ, чтобы ЛО: ГО=1: п; 
опустимь 1 1 ОО’и ГГ/ на прямую ХУ. Тогда (11, 49) 
(п--1).00’=п. ЛЕНЕ, и 
АА’ ВВ’-...--ТЛ/ 
п-1 — 1 

'Гочка О называется центром среднихь разстояшй для точекъ А, В, С.... 

ЗамЪчане. Чтобы получить центръ среднихъ разстоян1й для точекъ 
А, В, С,..., надо поступить такъ: провести прямую АВ и раздфлить ее 
пополамъ въ точкЪ 17; провести прямую МС и разд$лить ее въ точкЪ № 
въ отношени 1:2; провести прямую МР и раздБлить ее въ точкЪ Р 
въ отношеши 1:3 и т. д. Послдняя точка дЪленшя будеть искомая. 

СлЪдетые 1. Беякая система точекъ имтъеть центръ среднить разстоя- 
най и только одинь, потому что, допустивъ существоване второго центра, 
увидимъ, что разстоян1е отъ нихъ до прямой ХУ, проведенной произ- 
вольно, всегда будетъь одинаково, что невозможно. 

СлЪдетые 2. Если прямая ХУ расположена тэкъ, что алгебраическая 
сумма разстояв1й точекъ Л, В, С,... до нея есть нуль, то на этой пря- 
мой находится центръ среднихъ разстоян!; это прямо видно изъ опре- 
дфленя. Отсюда: 

1) Центръ среднихъ разстояй вершинъ треугольника будеть точка 
перес$чешя медланъ. 

2) Центръ среднихъ разстояялй для вершинъ четыреугольника будетъ 
точка перес$ченн прямыхъ, соединяющихъ середины противоположныхъ 
сторонъ. 

8) Центръ среднихъ разстоянйЙ для правильнаго многоугольника бу- 
деть центръ многоугольника. 

51. См. 50 теорему Ш отд$ла. 

52. М, М, РиО середины сторонъ АВ, ВС, СБ и РА въ > АВСВ; 
О перес$чене прямыхь МР и №0. Опустимъь 1 1 4.4’, ВВ’, СС,.... на 
произвольную прямую: тогда (ПП, 49} ООб’=(ММ’--РР”); но ММ’= 
=НА4”-- ВВ’), РР’=КСС’--РГ”) и потому 00’=цАА’-ВВ’-СС’- БР. 

58. Построимъ (наружно) на сторонахь ВС, СА и АВ А АВС равно- 
сторонше ДД ВСГ, САМ и ВАМ, въ которыхъ О, Е и ГЕ центры впи- 
санныхъ въ нихъ круговъ. Л ВСР <> Д МСЕ, а потому СО: СВ=СЕ: СМ; 


слЪд. (п--1) ОО’=АА’--ВВ’-+...--ТЛ/ или ОО’= 
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(РСЕ=АМСВ и сд. АРСЕФАВСМ; откуда РЕ: ВМ=СР : СВ. 
Также РЕ: ВМ=АР: АВ. ААРЕАВ и ШОСВ равноугольные и слЪд. по- 
добны; откуда АЁ: СР-=АВ: СВ ипи АР: АВ=СР: СВ и, спфдова- 
тельно, РЕ: ВМ=ЛЕ: ВМ; откуда РЕ-рОЕ. Также ОР=РЕ и, слЪдо- 
вательно, Л ДЕР будеть равностороннай. 

54. АВСР данный <; О пересфчеше дагоналей; 4”, В’, С’и 0’ осно- 
вашя 1 -въ, опущенныхъ изъ А, В, Си Л на д1эгонали. Около <> ВВ’С’С 
можно описать окружность, а потому (ОВС=ДОВ'С’ и [ОВА=ГОВ’4', 
слЪд. / АВС=Д А’В’О'. Такимъ же образомъ покажемъ, что и остальные 
угны, соотвЪтетвенно, равны. Л ОВС ФДОВ’С’и ААОВФ А А’ОР,, 
а потому ВС: В’С’=ОВ: ОВ’=АВ: А'В'. СлБд. стороны четыреугольни- 
ковъ, содержащие ДИВС и А’В’С’, пропорщюональны, т.-е. ФФ АВС 
и А’В’С’О’ подобны. 

55. Проведемъ равнод$лящую внЪшняго (А, кот. пересЪчеть продол- 
жеше СВ въ К; опустимъ 1 ВХ на АК, который перес$четь продолжене 
СА въ М. Тогда В; =и| Аб, Вб=и| АР. Но Вр=:ВС, ВОВЕ и 
ВТАВМ и точки С, Ри М лежать на прямой, а потому точки Р, С 
п Г, какь середины ВС, ВА и ВМ, лежатъ тоже на прямой. ДРЕСхФ 
хх АБВЕ и АРНСх А БАГ, а потому ДЕ: РВ=рС: БГирН: РА= 
=ДС : РГ; откуда РЕ: ДВ=РН : РА и сл$довательно, НЕ || АВ. 

56. Опустимь Е ЛД@ на АЕ. [В вдвое боле ДС, а потому ВС=ЗАВ; 
(В вь Л АВЕ вдвое болЪе Д ВАЕ, а потому АВ=2ВЕ. Л АВР=А ВОК; 
слфд. ВЕ=АВ=ВЕ или ВЕЗЕР=ШС; А АР АВЬЕ и слиова- 
тельно АС; РЕ=рс: ВЕ, или АС.ВЕ=ВЕ.РЕ или (АЕ-ПЕ)ВЕ= 
—=ВЕ.ДРЕ. РаздЪливши обЪ части на АЕ.ВЕР.ШЕ.БВЕ, найдемъ: 


1 И Л 
ВЕ.РЕ АЁ.ВЁ АЕ. ВЕ 


57. ИмЪемь: СА’: ВА’=Ь:е, или СА’; ВСЬ: (Бе) или СА’: а= 
ее Точно такъ же Ав и вс у 
Перемноживъ эти равенства, найдемъ требуемое. 

58. 1) Очевидно. 2) АВ’=АС’, ВС’=ВА’ и СА’=СВ’; по перемноженш 
этихъ равенствъ, получимъ искомое. 3) АД АВВ’ А АСС’, а потому 
АС: АВ= АС’; АБ’, ипи АС. АВ’=АВ. АС’. Точно такъ же найдемъ, 
что ВА. ВС’=ВС.ВА’н СВ.СА’=СА .СВ’; перемноживъ почленно эти 
равенства и сократнвъ общихъ множителей, найдемъ: АВ’. ВС’. СА’= 
=АС’. ВА’. СВ’. &) По свойству равнодфлящихь угловь Л нм$емъ: 
ВС.АВ’=АВ.СВ’, АС. ВС’=ВС. АС’ и АВ.СХ’=АС. ВА’; перемно- 
живЪ эти равенства, найдемъ требуемое. 

59. Черезъ произвольную точку О проведемъ прямыя, параллельно ВС, 
САн ВА, до встр$чи съ сЪкущей въ Б, Е и Е. Тогда АВ’; АС’=ОЕ: ОР, 
ВС’: ВА’=ОЁ: ОР и СА’: СВ’=ОР: ОЕ; откуда, перемноживъ почленно 
эти равенства, получимъ 48”. ВС’. СА’: АС’.ВА’. СВ’=А. 

60. ГР равнод. / ВЕС, а потому ДВ: РС=ВР : СР. Также СЕ: АЕ 
—=СЕ: АЕ; откуда СЕ.РВ: ОС, АЕ=ВЕР: АЕ или СЕ.БО. АЕ= 


=: (5-е); откуда С4’= 
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=Ср.ВЕ.ЛЕ, т.-е. (ПТ, 59) прямыя АД, ВЕ и СЁ пересфкаются 
въ одной точкЪ. 

61. Черезъ точку Р проведемъ прямую, „| данной, которая перес$фчетъ 
АМ, ВГи АС въ точкахъ С, НиТ; тогда МЕ: РС=КР: Ру, Ра: БН= 
=М0 : ТО и РН :ТИ=ру: МР. Перемноживъ почленно эти равенетва, 
найдемъ: МК: ГИ=МО. КР: ТО. МР. 

62. ДЕ и ВР пересЪкаются въ О; АВ || ЕЁ, а потому АВ: ЕР-=ВО: РО 
и [АВО=( ЕЁРО; но АВ=ВС, ЕР=ЕС и Д АВС=/ ЕРС, а потому 
ВС: ЕС=ВО: ЕО и [СВО=Е СРО. Слёд. А ДОЕС и ОВС равноуголь- 
ные и подобные; откуда / КОС=А ВОС, т.-е. О, би С пежатъ на прямой. 
Также и ОНР прямая. Пусть О точка пересфчешя АС и ВН; тогда, по- 
добно предыдущему, можно показать, что СЯЕ и РОГ будуть прямыя. 


Ри ЧР. зАВ-ОН' ИВ! 
63. ЦыЪемъ: АБ= ВС’АР= ВС’ Р0= вс”`”” откуда 


АР РО-ОВ-... === АВ, АВ г С (1: (а АВ }- 


АВ —в0 ("Во + вс"! )= БС -в6 

= в я в=(Числит. и знаменат. умножимъ на всчав)- ВСТАВ. 

64. Пусть @, Н и К середины ВС, АС и АВ; проведемъ прямую КХ | РС 
и прямую НУ| ЕВ; У пересфчене КХ и НУ. АДНУК ФА ВОС, а по- 
тому УН: ВО=УК : ОС=НК: ВС=1:2 и СН: АВЕ1: 2; откуда 
УН : ВО=СНЫ : АВ. КромЪ того / 7СН=А АВО; слвд. АСУН <> А АОв, 
а потому /УСН=/ ВАР, т.-е. СПАЛ. 

65. Доказать легко, сообразуясь съ предыдущей теоремой. 

66. (См. 6& теор.) ЛН : ВО=1:2 или ВО-=2УН. 

67. С, Ник (Фиг. 39) середины боковъ ВС, АСи АВ; О пересБчеше 
прямыхь АЛ, ВЕ и СР; У пересЪчене 
прямыхь АС, ВН и СК; . пересЪчете Фиг. 39. 
прямыхъ, проведенныхъ черезъ точки А 
<, Ни К || прямымь АД, ВЕ и СЕ. 
АСР А АООТ (С.Т: АО=1: 3=ЕТ: 
: АР и ДТЕ1=ГОАТ) и сл. ДЛУб= 
—=/ АХО, т.-е. лин ОТ. будеть пря- 
мая. Изъ подобя тЪхъ же Л Л пайцемъ, 


что РЛ: РО=УС : ГА=1: 9 пли РО= 1 В 
=2У.. Еж 


68. Эта теорема есть сл$детне преды- В с © 
дущей теоремы; впрочемъ, ее можно 
доказать непосредственно, употребляя прлемъ, указанный въ 67 теор. 

69. Л АКС А ВКЕ; спБдовательно, АС: АЕ -=ВЕ: ВК=АВ: ВК пли 
АВ: АС=ВК: АК..(1). Л АВГ. <> Л ССР и потому АВ: АС= АТ: ГС..(9). 
ААСН А АВС и потому АС: ВС=СН : АС...(3) и ДАВНФА АВС 
и потому ВС: АВ=АВ: ВН...(4). Перемноживъ (4), (2), (3) и (*) равен- 
ства, найдемъ: 4К.ВНИ . СТ=ЕАГ.СН .ВК, т.-е. (ПТ, 59) прямыя АИ, 
ВГ, и СЁ пересЪкаются въ одной точкз. 
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50. Въ ЛА ВОС, АОСи ЛОВ имЪемъ (Ш, 58) Вр.00.СВ=ВО.ОВ .СР, 
АР.ОВ.СЕ=АЕ.ОР.СЕ и АР.ОР.ВО=АР.О00.ВР; перемноживъ 
эти равенства, найдемъ: АР. ВО. СЕ=АЕ. ВЕ. Ср, т.-е. прямыя АЛ, 
ВЕ и СЕ (ПЬ 59) пересЪкаются въ одной точк$. 

#1. Въ ДАВС, гдЪ (А прямой, АС=ЗАВ. Опустимь Г АД на ВС; 
тогда АС?=ВС.СР и АВ?=ВС. ВР; но АС=ЗАВ, а АС?=ВАВ? и слБ- 
довательно ВС. СР=аВС. ВО ипи СР=&Вр. 

72. Пусть К пересфчеше АР съ РЕ. АРАЕФА ВАС (ДА общ, 
а Ари АЕ пропорц. АВ и АС), а потому РЕ] ВС и —ВС; слЪдова- 
тельно Л РОЕ Л ВОС и потому Ор=!ОС, ОЕ=ОВ изи ОР=.СР и 
ОЕ—1ВЕ. Изъ подойя Л Л АРКи АВР, ЛД КОЕи ВОЕ слЪдуетъ, что 
РК-=ВЕ и КЕ=УВР, т.ге. РК=КЕ, а потому и ВР=СР. 

73. Положимь АЕ не =3АС. Тогда на АС отложимъ часть АЕ’—АС 
и проведемъ прямую ВЕ’, которая пересЪчеть СР въ О’; тогда (НЪ, 72) 
20’—СР; но, по заданю, РО—СР, т.-е. РО—=роО’, что невозможно, 
а потому наше предположеше невЪрное; слфдовательно АЕЗАС. 

14. Изь Л ВСР имЪемъ: ВГ?= ВС? СТ= ВС*—1ВС*=ВС? и ВГ= 
—ВС.ВЕ; откуда ВЕБ; ВС=ВС?; ВС=ВС. 

15. АР высота Л АВС, въ которомъ АВ >> АС. Тогда ВР?=АВ*— АГ* 
и СЬ?= АС*- АР?; откуда ВО*-—СР*-—= АВ? -— АС:. 

16. Л середина катета АВ въ / АВС; РЕ 1 на гипотенузу ВС. Изъ 
А ВСР найдемъ, что СЕ*— ВЕ*=СР*-— ВГ*—=СР*- АТ? АСй. 

17. На гипотенузу ВС прямоугольнаго Л АВС опустимъ 1 АР. Тогда 
АВ?=ВС.ВР, АСЗ=ВС.СР и 4АР*=ВО.СР; спЪиоват. АВ*. АС*= 
—=В0?. ВР.СЬ=ВС?. АР? или АВ. АС=ВС. АР. 

18. О середина катета АС въ / АВС, гдЪ (А прямой. ИмФемъ: ВС*== 
= 4.624 АС?= АБ?-|-1 АГ?.= АБ. АГ Ар?=В7?--3 АГ», 

19. Въ ДАВС уголь А прямой; АР нь ВС; ВС=а, АС=Ь, АВ=е 
и АРВ. Л АВС А АВР; сп8д. 6: 1=а: с ипи Фе=ай; но Ре а?, 
или фе 9бе—=а?--2ай ипи (5-|-с)*=а?-Рзай; отсюда (5-е)? < а? 2ай-- 
-- #2 = (а--#)? и слЪдовательно В--е < а-й. 

80. Означивъ буквою а гипотенузу прямоугольнаго /\, найдемъ, что 
а: с=Ь: В, или ай=Ье, или а? =62с? или (57-62)? —=62е?. РаздЪливь обЪ 
части этого равенства на 626212, получимъ требуемое. 

81. (а--й) = а?най-Н = -не?-- 26-1? или (а--#)?2== (6-Е е)?-Н#?. 

82. В ЛАВС, АР ВС. Дано АР: Вр=Ср: АР; спфдовательно, 
ДАВЬФА АСР, т.е. [В-ИРАС и (С=Ё ВАР или (ВУИ С=ДА. 
А такъ какь [АА ВУИ СЕ, то 2 А=2а или ДА=а, 

83. РС? АР? АСЗ АВ?-- АС? ВЕ? АС:- АВ; откуда РС:-4- ВЕ? 
==БАВ?-|-Б АСЗ=5(АВ?-|- АС?) =5ВСа. 

84. (ТП, 59) РЕ.ВА.СЕ=ЕВ . СА. ЕР. Но РЕ=ВЕ, а потому 
ВА .СЕ=сСА . ЕР; откуда СЕ: ЕР = СА; ВА=СА: ВА. СА= 
=ВА.ВС: ВА. СА=ВС: СА. 

85. Возьмемъ точку О внутри Л АВС. Пусть ОР, ОЕ и ОР 1 1 на ЛАВ, 
ВС и АС. Соединивъ точку О сь точками 4, Ви С, найдемъ, что АГ?-- 


РЬШЕНТЯ. ОТД. 11. 315 


4: ВЕ СР? А0?— РО? ВО? -— ЕО--С0*-РО?= (ВО?- РО*)-| (С0*—ЕО*)- 
4 (40?— РО?) =ВРа-- СЕ? АЕ, 

86. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 

87. Изь Ми М возставимъь 1 1 къ 4Ви АС до встрЪчи въ О п опус- 
тимь ГОК на ВС. Изь Л Л 406, АОС и ВОС имЪемь: А№- В№?—= 
—И0?— ВО, СМ?—АМ?=©С0?— 40? и ВЕ?-—СК? = ВО*—С0О*; откуда 
(А№— ВМ№?)-|-(СМ*— АМ") | (ВК*—СК?)=0. Сравнивъ это равенство съ 
даннымъ, заключаемъ, что точки К и РЁ совпадаютъ. 

1) Если Г, М и М середины сторонъ, то очевидно, что (ВТР? СТР) 
+ (СМ?- АМЗ--(А№-— В№)=0. 2) Если Г, М и М основамя высоть 
АТ, ВМ и СМ вь ААВС, то (ВТР- СТР) (СМ? - АМ?) (АМ ВМ) = 
=(АВ2— АС) (ВС?- АВ?) | (АС? ВС*)=0. 3) Г, М и М точки касаня 
вписан. круга въ Л АВС къ сторонамъ ВС, АС и АВ. Тогда (ВТА— СТА) 
4+ (СМ?— АМ --(А№— ВМ?) = (ВТА- СМ?) (СМ*- АМ)--(АМ?-ВТл)=0, 
ибо ВТ,=ВМ, СМ=СГ и АМ=АМ. 

88. Ср? = С 42+4 АР?=0С4-- СЕ=СА? | Сб? СЕ? = СА? ВР АВ, 
ВЕ?—= АВ? АЕ?— АВ: ВН?= АБ? ВЕ?--ЕН?*= АВ?-- ВЕ?-- С А. СлЪдова- 
тельно, СР?=ВЕ?* или СР=ВЕ. 

89. (РАВ прямой; слЪд. АВ?= АР? ВР. Но 2 РОВ >> прямого, а по- 
тому РВ?> РО*--ОВ?; также ГОВВ_> прямого, а потому ОВ? > ОВ 
+ ВВ? и т. д. Отсюда АВ? > АР Рот... К В?. 

90. АВ? АС? ВС?=9 АС?-- ВС*=9(А1?-- СЛ?) + (СРЁ-- ВЬ?) = ВО 
240*--3С2. 

91. АД высота Л и точка М между точками Си Р. Изъ Л АМС най- 
демъ, что АС?= АМ?-- МС?-2МС.МР ила АС? АМ*=МС(МС--2МР)= 
=МС(Со--мМР)=МС(ВР-МЛ)=мМС. МБ. 

99. ВС: АС=ВР: АР или (ВС-+- АС): АСб=АВ: АР. Умноживъ обЪ 
части равенства на ВС АС, найдемъ: (ВС? — АС?) : АС=АБ(ВС- АС): АБ 
пли АВ: АС=АВ(ВС- АС): АР; слфд. АВ: АС=(ВС- АС): АП. 

93. Построимъ Г) ВСРЕ на ВС и продолжимъ ОС и ЕВ до пересЪченя 
въ точкахь Ё и С съ прямою, проведенною черезъ точку 4, параллельно 
ВС. Тогда изъ ЛААВЕи АСР найд., что АЕ=АВ--ВЕ2ВЕ. ВС 
и А0?-=А0?1С124-9СО.СЕ; откуда АЕ*— АБ? АВ*— АС*. 

94. ВС? АВ*-+ А(?-2АС. АБ =2АС*-3АС. АрР=ЗАС{АС- АП) = 
=2 АС .СР; откуда АС. СР=\ВС?. 

95. ИмЪемъ (ПТ, 94): ВС?=2АС.СР ипи СР? ВТ=2АС. СР. 

96. / ВАС=ЗА и ВО 4С; тогда ( ВАР и 2АР=АВ. Изъ Д АВС 
найдемъ, что ВС? АВ?-|- АС*-2АС. АР= АВ? АС АВ. АС. 

97. Положимъ, что /ДВ и С острые. Опустимь ГОРЕ па ВС; тогда 
ЕР=СР, а изъ ЛВСР имфемъ: ВР?= СРЁ-- ВС*—2ВС .РС= СР 
+ВС(ВС-2Е0)=Ср?- ВС. ВЕ. 

98. ВР равнодлящая (Ви ВЕ на АС. Изъ Л АВО имЪемъ: АВЗ= 
= ВР Ар 2АРр.РЕ= ВС? АР Ар. РС = ВС" АБ(АР-ЬС)= 
—ВС-- ВС. АВ. 

99. ЕЕи АКТ ць ВС. Изь ЛВСЕ найдемъ, что ВЕ?=СЕ?-- 
+ ВС?—2ВС. СЕ-=СЕ?--ВС(ВС-2СЕ)=СЕ-ВС. ПЕ. 
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100. Л АВР ЛАСЕ; откуда АВ: АС=АР:АЕ ипи АС. АР=АВ.АЕ. 
Изъ Л ИВС: ВС*= АВ? Аб?—2АС.АР=АВ?- АС. АР Аб?- АС. АР= 
— АВ? АВ.АЕ-- Аб*- АС. АР=АВ(АВ-АЕ)--АС(АС-АР)-=АВ.ВЕ- 
АС. СР. 

101. По условю, АВ--АС==п. ВС. Опустимъь 1 АР на ВС; тогда изъ 
ААВС найдемъ, что АВ?= Аб? ВС2-3ВС .СЕ, или АВ АС= 
—=ВС(ВС-2СЕ), ипи (АВ-АС)(АВ-УАС)=ВС.ВР; откуда выходить, 
что (АИВ-АС).п.ВС=ВС.ВО или АВ-АС=ВО: п. 

102. Вътрапещи АВСЛ сторона АЛ || ВСи АД < ВС. Опустимъь 1 АЕ 
и ОР на ВС; тогда изъ ЛААВС и ВПС найдемъ: АС?= д Ва ВС? 
—2ВС.ВЕ и ВР?=Ср?+ ВС?-2ВС.СЕ, а АС?- ВГр?= АВС 
--2ВС(ВС-ВЕ-СЕ)= АБ СРе-5ВС . АП. ; 

103. Въ параллелограмм$ АВСР опустимь 1-1 АЕ и БЕ на ВС. Изъ 
^ ^ АРС и ВСР найдемъ: 402=АВ?-ВС?—2ВС.ВЕ и В0*=СР?- 
-- ВС?+{2ВС. СЕ; споживъ эти равенства и зам тивъ, что ВЕ=СР( Л АВЕ= 
—/\ СОК), получнмъ: 4С?--ВО—= АВ?- ВО СР?- АР. 

104. Опустимь 1+ АЕ на ВС. Изь ЛААВР и АСР выходить, что 
А В:= А1-- ВО—3ВР.РЕ и АС?=АР?-- СРСР. РЕ; слЪдовательно 
А В+ Аб?—=2 АЛ? ВГ--СР=2АР12В12=2(АР?--ВГ?). 

105. Изъ ЛАЛАВЕ и АСР имЪемъ: АВ?-- АЕ?=2(АЛ--ВГ?) и АС? 
- 4.9*=2(А Е? РЕ”); сложивъ почленно эти равенства, найдемъ, по со- 
кращени, 4182-Е АС?= АР АЕ? 2В72--2РЕ?; но АБ?-- АС*=ВС*, ВР== 
=РЕ-=\ВС, а потому АР? АЕ РЕ?-=ВС?. 

106. ВС*—= ЛВ?-- АС*=ВЛ?--СЕ?; откуда ВР?=ВС?- СЕ? = (ВС-СЕ) Ж 
Х (ВС- СЕ) =(ВЕ--2СЕ). ВЕ= ВЕ? 2ВЕ.СЕ; слфдоват. 2ВЕ .СЕ= 
=ВР*-— ВЕ*=(ВО--ВЕ)(ВР-ВЕ)=(РЕ--2ВЕ)РЕ=РЕ?-+2ВЕ.ПЕ, а по- 
тому РЕ?=2ВЕ. СЕ-ЗВЕ. РЕ=2ВЕ(СЕ-РЕ)=2АЕ. СР. 

107. Ё точка пересЪченля длагоналей прямоугольника АВСЛ и Е какая- 
нибудь точка внутри его. Изь Л А АСЕ и ВРЕ найдемъ, что АЕ--СЕ?= 
—=2 АЕ 2Е 2 =2(ВЕ2-- ЕЕ?) = ВЕ? РЕ?. 

108. Въ ФАВСР дано, что РА?--РС*=РВ2-- РГ», гдЪ Р точка внутри<>. 
Тогда Р.4*—РВ?=Рр?—РС?. Если разность квадратовьъ РА и РВ по- 
стоянна, то и разность квадратовъ РД и РС постоянна, а потому точка Р 
лежитъ на прямой, перпендикулярной къ АВ, и на прямой, перпендику- 
лярной къ СО, т.-е. АВ | СР. Точно такъ же можно показать, что АЛ || ВС. 
СлЪд. АВСР будеть прямоугольникъ. 

109. Въ ФАВСР буквы Е, Р, СиН означають середины его боковъ: 
АВ, ВС, Сри РА. Тогда въ параллелограмм$ ЕРСН (ПТ, 103); ЕС? ЕН?= 
—=ЕИ?-- ЕР?-- Еб?--СНз=2 (ЕН*4СН?); но НЕ=ВР и ен=:АсС, а по- 
тому 2(Е С? ЕН?) = АС*--ВГе. 

110. Изъ АДАВС и АСР: АВ? ВС*=3 (АЕ? ВЕ?) и АРС: = 
=2(АЕ?--ОЕ?}; откуда АВ?-- ВС? СТ? АР-ЬАЕ?+-2(ВЕ?--РЕ?*). Изь 
А ВРОЕ: РЕ? ВЕ*—=2 (РЕ? ЕЁ), ЗАЕ= АС м 2РЕ-= ВЕ, а потому АВ?-- 
+ ВС?--СР--- АР?= АС РЕ АЕ Е? = АС? ВО?-АЕЕ?. 

111. Въ ФАвсЬ точки Е, Е, М и М середины АД, ВС, АС и ВО. 
Тогда (Ш, 110) 48В-| ВС*--СР--р.Аз= АС-- ВО*-- 4 М\?. Въ паралпе- 


й 
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лограмм ВМЕМ (ИТ, 103): МА?- ЕЕ? Е М?-- М Е? ВА? МЕРА 
2ЕМ2=1( АВ-- СТ”); слфд. АМА-АЕЕР? =2АБ?--2С0 или &АМА? = 
—2АВ42Ср2-—1ЕЁ?; поэтому АВ? ВС СРР? = Аб*-- ВРЕ--2АВ-- 
+2Ср:—1ЕЕ*; откуда АВ? СТ? АС? ВРз= ВС?-- Ар--АЕЕ”. 

115. М, Н, Ги К середины сторонъ АВ, ВС, СЛ и РА въ < авср; 
Ен Е середины ВР и 4С; С середина ЕР. Тогда изь ЛД АСВ, АСР, 
С@р и ССВ получимь: @42--СВ=2(АМ"--СМ?) ит. д. СлЪд. 2(<.4*-- 
+ св <Се--аре)=-Н КЕМ --ЦАВ"-- ВСУ СТР--р.4*); по АВ ВС= 
—2( А ВЕ"), СРа4-рАз-—2( АР-- РТ»), а потому АВ ВС СРР. = 
ВА 2 (ВЕ? РЕ?) = АС? (ВЕ?-- ЕЁ) = АС*-- ВР --4ЕР и потому 
(СА 6В"-- С++) =Н КЗ-+-ЕМ--2ЕР"-- Ц АС" ВТ»)...(1). Но СА 
+ СС3=2 АРС; СВ СР=2ВЕ?--2СЕ?; слЪд.@ А2--СБ?--С С Сре= 
=(4С?-+- ВР) -ЕЁ"...(2). Вычтя (2) изъ (1), найдемъ: С.4*--С В--СС-- 
+ =НК?-- МТ?-ЕР®. 

113. Риб (фиг. 40) середины АСи ВР. Изъ ЛА АРС и ВРШ (11, 10%: 
(АР2+ СР?) + (ВР РР) = 2 А 2РЕ-- 
4+ 2Рб? + 2 Рб? = АР? -- 206? -- РЕ? Фиг. 40. 

+ Р(В) =2 АР + 2006? +- & (ЕР? + ЕЁ?) = 
—2( АР? + ЕР?) -- 226? + ЕС) | &ЕР? = 
— АЕ? СЕ? ВЕ?-РЕ*+АЕР®. 

114. Опустимь 1 Аб на РЕ и продоп- 
жимъ его до пересБченя съ ВС въ В’; 
проведемь ВН и СК 1-1 къ СР. Тогда 
рас АРС=а и ДАВН-+ЕВАН=а; 
слЪц. ДАРб=ЕВАН и потому АРАб= 
=ЛАВН; откуда Аб=ВНиПб=АН. Точно 
такь же ЛАСЕ=ААСК и потому АС= 
—=СКк=ВНиЕС=АК; стл. ДВЕН=ЛАСЕК 
и потому ВР=СР и ЕН=РК. Отсюда вы- 
ходитъ, что РЕ=РЕ--Еб=АН--АК=АЕ-ЕН-- АЕ РК=2 АЕ п ВС? 
{-РЕ- ВР А —=2[2( ВЕ АР) |-=2( АВ? АС). 

115. На сторонахъ А АВС построимъ квадраты: АВРЕ, АСЕС и ВСНК; 
пмфемъ (НТ, 414): (Еб?+ ВС) (РН*+- АВ?) (р К?-- АС) =3АВ"-2А03-- 
4-2 АС?--2ВС?--2ВС?--2 А В? —4( АБ?-- ВСЕ АС"). 

116. р, ЕйЕ середивы ВС, СА и АВ сторонь Л АВС; Р точка вну- 
три Л АВС. Такъ какъ ВР=СЬ, то РВ? РС?=2 (РО? ШС?); также РО 
4+-РА--2 (РЕ? Е 2) и РА? РВ"-—5(РЕ*-- РВ). Откуда РА?--РВ?--РС= 
— Ре РЕ? РЕ? РС?+ Е 4? ЕВ*= РГ? РЕ*-- РЕ? ВСС А°-- АВ"). 

117. Е, ри Е середины АВ, ВС и АС вь ААВС; ВК и СЕ + на 
АР: С пересЪчен1е прямыхъ АО, ВР и СЕ. Изъь ДА АВС и АСС: АВ?—= 
— АС? ВСРТЗАС. СК и АС?= Аб?- СС? АС . СТ, а АВ? АС АС 
- ВС СбР+2АС(СК+СГ)=2А6?-- ВС"--СС"-2АС. АС, такь какъ ак 
+471=906=А@ и сп?Тд. АВ? АС?= АС?-- ВС? СС?; такъ же АВ“-- 
-ВС?—& ВС?-- Аб?-НОб? и АС? ВС?=СС2+ ВС Аб?. Сложивъ послЪд- 
вл три равенства, найдемъ: 2(АВ?--ВС?-|- АС) =6(АС?-- ВС*--Сб?) или 
АВ?-- ВС? АС*—3(А6?--ВС*--СС*). 
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118. Е, Л и Е середины АВ, ВС и АС вь Л АВС; С перес$чешя пря- 
мыхь ИР, ВЕи СЕ. По 1417 теоремЪ имЪемъ: АВ2-- ВС? АС*—=3( Аб? 
-ЕВС?--Сб?) (АР? ВЕНЕ?) = ( АР ВЕСЕ"). 

119. Полежимъ, что въ трапейи АВСР стороны АР и ВС параллельны 
и АО < ВС; опустимъ перпендикуляры ВЕ и СЁ на АР. Изъь Л ЛААСВ 
и АВЬ: Аб 41-1 СТАР. ОР и ВР:=АР| АБ: АР.АЕ; за- 
мЪтивъ, что С1)2— АВ?= (СЕ?-- РЕ?) —(ВЕ?- АЕ?) =РЕ*— АЕ?, найдемъ: 
АС? В1? _ СВ? — АВ +2 АР(РЕ- АЕ) _ РЕ? — АЕ ЗАРЕ- АЕ) _ 
Став вр-амо о ` РА- АЕ? 

РЕ-ТАЕ-ЗАР вс+АР. 

РЕ-АЕ — ВС- АР’ 

120. № точка пересченйя ВС съ равнод5лящею / А. Опустимъь 11 ВЕ 
и СР на АМ и Е СР продолжимъ до перес$ченая съ АВ въ РЁ; опус- 
тимь СК на АВ. ЛАРГ=ААОС и АСКГФА АРС; откуда 


719 
Ро О ВЫ в р т 
4С = 46 
+ СТЯ+ЭВЕ. КТ, а ВС" ВТР СТР 2ВЕ. КТ СО АВ- АС). эт. 
влВ.СР-_, ВМ р Мы, [ 
ЕЛ СР ст С0*=&ВЕ .СР; отсюда найдемь, что 


ВС ВГ\? [ВС\? [АВ-АС\? 
Яо тва 

191. Опустимь 1-Е ВЕ и СР на равнодфл. внфшняго угла при 4 и про- 

должимъ СО до пересЪченя съ ВА въ Г; опустимь [СК на АВ. Тогда 


ААСЬ=ААРЕ и АЕКСФ А АОС; откуда КГ: СР=СЕ:АС или 


р 

кра Изъ АСВЕ: ВС?=ВТАСТ2-2ЬГ.. КТ, или ВТР-—ВС= 
2С 12 ВАВ. Ср ВЕ 

р. 2 в 2 се ба р 

= ЭВГ.. КГ — &СТ =3(АВ + АС). а &СР*= —4& е. . Ср 


—2АВЕ.СЬ; отсюда найдемъ, что 
8 (= (79) [2 
5 ы Ро 


ВЕ. ср- | 


12°. р, Е иЕ (фиг. 41) середины АВ, ВС и АСвъ Л АВС; С пересЪ- 
Фиг. 41. 


чен1е прямыхъ АЕ, ВЁ и СР; М ка- 
кая-нибудь точка. Опустимъ_ 1 ЛК, 
ВТ, СР ир/И на СМ; изь Д АДАМС, 
ВМС и СМС найдемъ: 

АМ? = Аб? -- МС? 1 2МС.СЕ, 

ВМ? = ВС? — МС? — ЗМС. МГ, 

и СМ? = С6? -- Мб? + 2МС.РС. 

Откуда: 4АМ?- ВМ? СМ? = Аб? 
-- ВО? Сб? Мб--2МС(СЕ-РС- 
—МГ.). Такъ какь Ар=ВО, тон 
М№МК=МГ, и СС=2)б, а потому РС== 
—=9№МС и СКЕРС- МТ=МЕ-МС-+ 
2 - (ИГ ММ) = ЕМС -МГЕММ = МС ММ = МС и слБдова» 
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тельно, 41/?-- ВМ? -|- СМ? = Аб?-| ВС? + СС? Мб? 2МС. МС = 
+В624-6С24-3Мб?. 

123. Положимъ, что точка М на ВС. Тогда, опустивъ 
пайдемъ изъ Л Л АВМи АСМ, что АБ?= АМ? ВМВ 
=4М?--СМ?--2СМ.РМ. Умложивъ первое равенство н 
на ВМ, спожимъ ихъ: тогда получимъ: 

АВ. СМ-- АС?. ВМ=АМ?. ВС ВМ?. СМАСМ?. 

АВ. СМ--4С?. ВМ=АМ?. ВС--ВМ .СМ. ВС=(АМ?+ 

124. Пусть АМ равнодфлящая (А. На основан и пред. и 
АВ. СМ-АС?. ВМ=(4М?-+-ВМ .СМ)ВС. Также ВМ : АВ= т 
=ВС : (АВ--АС); откуда ВМ =АВ. Е и СМ=АС- ВЯ: Под- 
ставивъ въ предыдущемь равенств$ вмфсто ВМ и СМ ихъ величины, 
найдемъ, по упрощеши, АВ. АС=АМ?+-ВМ .СМ. 

125. (НЕВ=Д РСр= СОС и [ РЕНВ-= СбО. Сид. Д ЕНВД С6О0, 
а потому НЕ: НЕ=СС : СО или 60 . НА=НЕ . Сб=постоян. 

126. Окружности О и О’ касаются въ точкЪ А. Проведемь скущую 
ВАС. Л АОВх Л АОГС и слБдовательно АВ: АС=АО : АО’. 

197. (200=/ ЕРО, а потому около $ОСМР можно описать окруж- 
ность. Тогда ДЕМС=АМИР=ДСОМ и [ВСМ=ГОСМ, а потому 
ЛАЛАЕСМ и ОСМ подобны. 

198. (СРГС и РМС прямые, а потому точки Р, Г, Ми С лежать 
на окружности; сл д. 4 МРО=А ЕМС (вписан. въ) МГСР)=4—/ РЕ 
= СРЕ. Также /РМС=а=( РОТ, а потому Л МРС д РЕГ, и сл 
довательно РС: РМ=РЬ: РС или РС.РС=РМ . РГ. 

129. РавнодБлящая / ОАО’ пересЪкаетъь окружности О и О’вь Ри О. 
Проведемъь ОР и О’О. Ратусы ОА и О’А 1-ы къ касательнымъ, а потому 
прямая АОР будетъ равнодЪлящею угла между касательными. СлЪдова- 
тельно, ЛОАРд ДА 0’АО; откуда АР: 40О=ОАЛ : О’А. 

130. Опишемъ окружность О, проходящую черезъ точки А, Ви С. Я го- 
ворю, что эта окружность пройдеть и чрезъ точку Р. Допустимъ, что 
эта окружность перес$четь прямую КЛ невъ Д, авь Л’; тогда АЕ. ВЕ= 
=АС.ЕЛР’, и, сравнивъ это равенство съ даннымъ, увидимъ, что Ер’=ЕР, 
т.-е. точка 0’ совпадаетъ съ Л. 

131. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 

2. ДЕВС=ДЕРС=Д ЕРА-ЕЕВАи [ АЕВ= ВЕК; слфд. Д ВСЕ= 
= ВАЕ и потому Л АВЕ /\ ВСЕ. Откуда ЛВСЕ=/ВАР=Д СРВ 
= ВЕС, т.-е. Л ВЕС рёвнобедренный. Также и Л АРВ равнобедренний. 

133. ( ВАСЕД ВРС и ДВ’А’С’=( В’РС’; но [ ВРС=/ В’РС’ и потому 
[ ВАС=/ В’А’С'. То же самое и для другихъ угловъ. 

131. [ЕОр=4а=СОЕР; слфд. РЕ=ОР. Изъ ЛОСР найдемъ, что 
СР ОР?=0С? или СР? РЕ*=О4?. 

135. Соединивъ какую-нибудь точку А полуокружности съ кон- 
цами даметра ВС, получимъ вписавный Л АВС. Изь точки Л на ВС 
возставимъ 1, кот. перес$четь АВ въ Е, полуокружность въ Ри АСвъС; 
тогда РЕ?=РВЬ, Ср=БЬЕ . БС, что видно изь подойя Л Д ВБЕ и СОС, 
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136. Дань полукругь АДВ, гдБ Р середина полуокружноети АВ и О 
центръ попукруга. Изъ точки. С на АВ возставимъ |, кот. пересЪчетъ 
полуокружность въ точкЪ ЕЁ, и соединимь Е сь О,а Б съ Си. Тогда 
СР СЕ*=(ОГ?--ОС*)-[ОЕ*—0ОС?)=2042, 

137. Соединимъ точки В и С. Изъ точки С проведемъ прямую || АВ до 
перес$ченя съ РЕ въ точк Р. ЛОСЕ=ДОРВ и потому СР=ВП; 
Л АРЕФ А СВЕ и сид. АЕ: СЕ-=АФ : СЕ=Ар: ВР. 

138. Опустимь Е РМ на АВ. ЛДСВЕФАВРМ; слфд. СЕ: РМ= 
—=СВ: МВ. Также ЛДСРА ФАРМ, а потому СЬ: РМ=АС:АМ и 
слЁд. СЕ. ЕР: РМ?=АС.СВ:АМ.МВ. Но АМ. МВ=РМ?, АС. СВ= 
—=<СР? и потому СЕ. СР: РМ?*=СЕ? : РМ?; откуда СЕ?=СЕ . СУ. 

189. АВ хорда круга О; С перес$чене ея съ дламетромъ и ОД [на АВ. 
Въ АСОР уголь ОСр=( СОр=15° и слфд. СР=ОрП; тогда ВС? АС?= 
=(ВотоОр-(Вр-ОР)=2(ВЬ?-ОР?)=0А?--ОВ*=30Б°. 

140. Проведемъ даметрь АР. Изъ подобйя Л Д АСЕ и АВЕ имфемъ: 
АС: АР=АЕ: АВ или АВ. АС=АР. АЕ. 

1. Опустимь Е АД на ВС и проведемъ д1аметръ АЕ. Л АВРо> Л АСЕ, 
а потому АВ: АЕЕАР:АС или с:2В=й,:Ь; откуда 6с=2АЁ. Точно 
такъ же покажемъ, что а6=2 А, и ас==2Вй,. 

142. Въ Д АВС, г и г, ращусы вписаннаго и внфвписаннаго круговъ, 
касающихся стороны АС; О и О’ ихъ центры; Р точка пересфченя ВО’ и 
АС; ВР 1 на АС, т.-е. ВЕ=№,; опустимъ Е ГОЛиО’Р’ на АС. По заданю, 
а-—р=Ь—с или а--с=2Ь. Тогда Ар:РС=е:а; откуда (АР--ОС): Ар= 
=(а--с):с или 6: АР= (а с):с или К(а-Ее) : Ар=(а-с):с; откуда 
АРр=с и спЪд. ВС—а. Въ Л ВСР имфемъ: Ор: ОВ=СР : аили ОР : ОВ= 
—1:2; откуда ОБ= 1вр. АРОЕс> АРВЕ, а потому: ОЕ :№,=0Ор:ВР 
или г: =1:3; откуда №, =3г. СО’ есть равнодЪл. внфшияго ИС, а по- 
тому ее АЛРВС А О’р:О’В=оОр: ВР или О’Р:0О’В=1:2, а по- 
тому О’р=ВО. Сл$д. ДО’РР’=А ВЕБ, а потому г,=№,=8г. 

143. ЛАВСФ Л АВБЬ; спфд. АВ: АР=АС:АВ или АВ?=АС. АГ. 

144. Е точка О а АС съ ОР. Изъ подобйя Л Д СРЕ и ВБР, 
ЛААСР и РВО им\емъ: СЕ: Ср=ВР: ВР и СР: АС=ОВ : ВР; пере- 
мпоживъ почленно эти равенства, найдемь: СЁ: АС=ОВ : ВР=1:2. 

145. Продолживь АО до пересфченя съ окружностью въ точкЪ Ё, 
получимъ: АС?=АО. АВи АЛ?=АЕ. АВ=2 АО. АВ=2АС?. 

146. Изь точки 4 ббльшей окружности проведемъ касательную АР 
къ меньшей, гдЪ Р точка касаная. Тогда АС. Ар=АР2=0О.4*-ОР?; но 
ОР и ОЛ ратусы окружностей — величины постоянныя, а потому 
АС.АР и ВО. ВС тоже величина постоянная. 

147. / ВАР=И САС и [ АВЕ=Г АСС; сид. Л АВР Л АСС; откуда 
АВ: Аб=АР: АС или АВ. АС=АР. АС. 

148. Пусть А и ДР по одну сторону ВС. Продолжимь АР до пере- 
сЪчешя СВ въ Е; тогда { АрВ=2а-/ АСВ=24-Д АВС=Е АВЕ; слЪдова- 
тельно Л АВР о ДА АВЕ; откуда РВ: РА=ВЕ: АБ... (1). Также [ АРС= 
= АВС=Х АСВ и сид. ДАРСФ А АСЕ; откуда ОС :РА=СЕ: АС 
(или АРВ)...(2). Вычтемъ (1) изъ (2); получимъ: (рб-ЛвВ):БА=ВС: АВ, 


о ея 


У» 
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Т.-е. величина постолнная. Нодобнымъ образомь покажемъ, когда Дир 
лежатъ по разнымъ сторонамъ ВС. 

149. Вр.СР=РМ.ЬМ или ВР. Ср=(АМ-+АЬ)(АМ- АР)=АМ*— 41; 
откуда ВО. СР-]- АР?= АМз. 

150. / ЕАВ-( САри / АЕВ—/ АС. Слд. Л АВЕ А АС; откуда 
АВ: АЕ=АШБ: АС или АВ. АС-АЕ. АЛ. СлЬд. АВ. АС-АР=АЕ. АР 
+4Р=АБ(АЕ-+-АР)=Ар.РЕ-—РВ. ОС. 

151. Въ ДАВС опустимь 1. АР на гипотенузу. На ВР и СР опишемъ 
полуокружности, кот. пересфкуть АВ и АС в Е п Е; соединимъь Др 
съ Е и Р. Изь ДИАВС и АВЬ найдемъ, что АВ?—ВС.ВР и ВР?— 
—АВ . ВЕ; откуда ВС : ВЕ=РС?: АВ?. Точно такъ же ВС : СГ=ВС?: АСЗ. 
Изъ этихь пропорщи получимъ: ВЕ : СР= АВз: АС. 

152. Л АВС вписанъь въ кругь О, г АВ=АС=2ВС; Ар 1 вь ВС 
и ОЕ Г АВ. Тогда АВЕ&ВР и АР: Ар?—16 :15. ЛД ЯОЕФ ЛАВР и 
слЬд. 40: АВ? АЕ: АГ? —= АВ: Ар?-—&:15. 

158. АВ д!эметръ круга О. Возьмемь на АВ точки С и Р такъ, чтобы 
ОС=ОР, иеще точку М на окружности. Изъ АСРЬМ (Ш, 10) имъемъ: 
МС*--МР?—=2(МО*--ОС?), ГД МО и ОС постоянныя величины. 

154. Прямая ОО” пересЪкаетъ окружностл въ @ и Н. Тогда ‹лАб-— 
—06=—20’р= ВН, т.-е. / А0б=И ССОО и 00’—=0’С; слЪд. фигура 
ОАСО’ будетъ ромбъ. Кром того Ср. ВР=Ор.РЕ или Ср=ОР. Также 
ЕР-ЕР--РЕ=200'|-РЕ=АС--ВР--РЕ-= АС-+-ВР-+СР—АВ. 

155. ОЕ и ОЕ касательныя въ О кь окружностямъ ЛОС и ВОР. Тогда 
[СОЕ=ГОАС и СОР=ДОВЬ; слфд. / ЕОР=ГОВР-ДОАС—=А АРВ. 
Продолжимь РО до пересчея съ окружностью АОС въ Н. Тогда 
РО.РН=РА.РС=РВ.РЬ (А 4АРО‹ А РОБ); слбд. Н лежить и на 
окружности ВОР, т.-е. въ пересфчени окружностей. 

156. АВГ СР. СлЬд. АС=АР и АСб—оАр п [СЕА=Г РКА, а 
потому РЕ рэвнод. ДСЕБ; слБд. СЕ: ЕР=СЕ: ЕР. Также въ А ССР, 
С@ : Ра=СЕ: ЕР, а потому СЁ: ГР=СС:Рб или СЕ:СС=РЕ: Сб. 

159. Изь подобйя ДА ААВЕ и СРЕ, ДАВЕС и АОЕ найдемъ: 
АВ:СРЕАЕ:РЕ и ВС: АР=ВЕ: АЕ. Перемноживши почленно эти ра- 
венства, получимъ: АВ. ВС: АР. СР-=ВЕ:РЕ. 

158. Пусть А будеть точка пересфченя прямыхъ РР’и 00’. Изъ подобя 
АА АЛОР и АО’Р’ найдемъ: АО: АО’=ОР :О’Р’, или (.40-—40”) : АО’ 
=(ОР-О’Р') :О’Р’, или ОО’: 40’=({ОР-О’Р’) : О’Р’. Но ОО’, ОР и О’Р’ 
величины постоянныя, а потому и АО’ будетъ также величина постоянная. 

159. Въ А АВС черезъ точки А и В, А и С проведемъ двЪ окружности, 
пересЪкающяся на ВС въ точкЪ Л. Проведемъ АЁ и АЕ, длэметры этихь 
круговъ. Д АЕВ=180°—/ АРС-И АРС и, слфдовательно, Л АВЕФЛ\ АСЕ; 
откуда АЁ: АГ=АВ: АС. 

160. Около ОСАВОС и РОВЕР опишемъ окружности. Тогда ДАСВ= 
=/АРВ=ДАЕРИ ДА общ; сл5д. Д АВС Л АСЕ. 

161. РаздЪлимъ полуокружность АВ, напримфръ, на 4 части въ точ- 
кахъ С, О) и Е. Хорды СС’, С’р, РО’, РЕ и ЕЕ пересЪкають АВ 
въ точкахь М, М, О, Ри0. А ААВС, АСМ, МИС”, РОМ, Г’ОР, ЕРО 

Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 21 
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п ВЕ’О подобны, а потому АС: ВС=АМ : МС=ММ : МС'’=ОМ :ОБ= 
—=ОР:ОР’=РО : ЕО=ВО : ЕО=(АМ+ММ-ОМ-+ОР-РО- ВО): (МС- 
+ МС’--ОР--ОГ’-+-ЕО-ЧЕ’О)= АВ : (СС--ЬР’-ЕРГ'). у 

162. Въ ФС ВСЕЕР, ВСРА, АВСР и ВСРШЕ, на основан Пгтоло- 
меевой теоремы, СЕ. ВЕ=ху-— сс’... (1); АС. ВЕ=Ьс’- ат... (2); АС. ВР= 
=аб-нс’з... (3) и ВО. СЕ=а’с’-|-Ъу... (&). Перемноживъ (1) на (3) и (2) 
на (&), увидимъ, что первыя части равенствь одинаковы, а потому 
вторыя части равны, т.-е. (ху сс’) (а -Нс’2) = (Б’с’--ах)(а’с’--ЪУ); откуда 

хуз—аа’я-ЬБу-Еес’з-афе-на’В’с’. 

163. Опустимь СРЕ на АВ. Л АВБФААРЕ и ЛА АВСФА ВРЕ; 
откуда АВ. АЕ=АР. Ари АВ.ВЕ=ВР.ВС. Сложивъ почленно эти 
равенства, получимъ: 42?=АР. АР--ВС . ВР. 

164. АБ? 4С2=2(АР?--ОВ?); но ОВ?=ВО .РС=дАр.РЕ и потому 
А В?-- АС?=3 АД. РЕ--2АТ?=2АР(РЕ-+-АБ)=2АШ.АЕ. 

165. Л ЕВ А ВАР, а потому АР. РЕ=В1?; также АС. СЕ=ВС®. 
СлЪд. АС. СЕ-- АР. РЕ=ВС*+-ВР?= АВ. 

166. Продолжимь АО до пересфченя съ окружностью въ О. Построимъ 
ДАЕС=/ АРВ и / АЕН=/ АБС, гдь точки С и Н на АО. Тогда около 
ФОВРЬСЕ и СРНЕ можно описать окружности, а потому Д АбЕ= 
= АВР=24-( АСр=2а-ГДАНЕ и слёд. ЕС | ЕН и АН=0ОС. А АВЬФ 
ФЛААЕС и ЛАЕН <> А АСЬ; поэтому ВА. АР=РА.АС и СА. АЕ= 
=РА.РН=рА.ОС. Откуда ВА. АЕ--СА.АЕ=рА(АС--0б)=РА. АО= 
=(40-10Р)А0=/А0?-- АО .ОР=АО*-- ВО . СО. 

167. Проведемъ прямую ОР, кот. пересфчеть АВ въ С и касательную 
ВН къ кругу, гдЪ Н точка касаня. Ноложимъь С между 4 и В. Тогда 
ИВЕС=ГЕЕР=ДЕСР=ХЕАВ; слц. ЛЕВС <> Л ЕВА; откуда ВС: ВЕ= 
—=ВЕ:ВА и спд. ВС.Вл=ВЕ.ВЕ=ВН?. Но ВА и ВН постоянны, а 
потому ВС постоянное; слБд. точка С постоянная. 

168. Продолжимъ СО до пересфчен!я съ окружностью въ Ё и опишемъ 
окружность около Л. РОР’.Тогда СО. СО0-=СР .СР’=СА . СЕ=постоянной 
и СО постоян., а потому СР постоянное и слЁд. р неподвижная точка. 
ОВРОР’ вписанъ въ кругъ, а потому ( СРО= СОР’ и [СРА=( СЕР 
[СОР’=2/ СЕР’, а потому Д СРР=9/ СРА. 

169. Проведемъ въ кругЪ хорду АВ и касательныя къ нему въ точкахъ А 
и В до пересфчен1я ихъ въ С. Изъ какой-нибудь точки Р дуги АВ 
опустимъ 1 РО, РЕ и РЕ на АВ, ВС и АС. Изъ подойя Л ААРР 
и ВЕР, ВРР и АЕР найдемъ: РО:РЕ=РА:РВ и РО:РЁЕ=РВ:РА. 
Перемноживъ эти равенства, получимъ: РР:РЕ.РЕ=1 или Ро*=РЕ.РЕ. 

170. Окружность РАВ проходить чрезъ центръ С окружности АЕЁ; 
ДЕ и РЕ касательныя къ окружности С; @ пересёчеше ЕЁ съ СР. 
Продолжимъь АС до пересфчен!я съ окружностью РАС въ В. [РЕС 
прямой, а потому Ра .6С=Р62=Е@.СЕ; АСВ и ОСС хорды окруж- 
ности РАС, а потому Аб .СВ=ОС.СС=ЕС.СЕ и сл$д. точка В на 
окружности АЕР. Поэтому АВ общая хорда окружностей проходить 
черевъ точку С, середину ЕР. 
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171. Черезь концы А и В дтаметра круга О проведемъ касательныя, 
которыя перес$куть касательную въ точкЪ С къ этому же кругу въ точ- 
кахъ Е и Р. Соединивь О съ точками Е, Ри С, получимъ прямоугольный 
А ЕОЕ, въ которомь ЕС: ОС=ОС : СЕ, или ЕС. СЕ—0С?. 

172. Проведемъ касательныя Ар и ОЕ нь окружности, г риЕ 
точки касашя. Тогда АО?—= 4?-+- РО? п 90*=ОЕ?--Е0О?; ОР? —=О А?-- АР?, 
00°—0 4?-- 40*—0 А? АТ?-|- РС? (1). Но 00*= ОЕ*-- Е О?=ОЕ--РО? (2), 
а потому изъ (1) и (2): ОЕ?=0 4?-- АГ*=О А?-| АР?—ОР?. Слфд. ОЕ=ОР. 

143. РЕ, 0$ и МТ касательныя къ кругу О, гдБ В, 5 иТ точки 
касаня. РЕ--05*--ВО?--50*=ОР*--00?-—=2(ОМ?-- РМ?)=2(МТ*+- ОТ*-- 
+МР?). Но ОВ=05=ОТ, а потому РЕ?--052=2(МТ?--РМ?). 

174. Изъ точки А окружн. проведемъ хорды: 4В, АС, АШ,...; маметръ 
АК и еще прямую, параллельную касательной въ А, кот. пересЁчетъ эти 
хорды въ М, М, Р.,,..., а маметрь АК въ Г. ААМГЕ ФА АВК; поэтому 
АМ: АК=АЕ: АВ или АМ. АВ-=АГ,. АК=постоянной величин®. 

175. А и В двЪ данныя точки внЪ круга О; АР, АО, ВВ и В5 каса- 
тельныя къ нему, гдЪ Р, О, Ви 5 точки касаня;: ри Е середины РО 
и 25. Вь ДА АРО и ВЮО имфемь: Ро?=Ор.ОЛ и ВО?=ОВ - ОЕ. Но 
РО=кКО, а потому Ор.ОА=ОВ.ОЕ, т.-е. чрезъ точки 4, р, Еи В 
можно провести окружность. 

196. /ГТАО и ТОО прямые, а потому можно описать окружность 
около < 7400. Также можно описать окружность около <> ТООВ. 
Тогда 1 АОТ=( 40Т=(ТОВ=' ТОВ, т.е. ТО будеть равнодёлнщая 
ГАОВ. ОТАОВ вписанный въ кругъ, а потому ТО. АВ=ТВ. АО-- 


+ТА. ВО=Т4(А0+-В0О); откуда АОВО-ТО. =, ее постоянное, 


а потому 40--ВО пропорщюнально ТО. 

197. Нруги О, 0’, 0”, 0”’,... касаются въ точк& А. Черезъ точку 4 
проведемъ общую касательную, а изь точки С, взятой на касательной, 
опишемъ дугу, которая пересфчеть окружности въ точкахь В, С, р,,... 
Прнмыя ВС, СС, ОС,,... перес$куть еще каждую изъ окружностей, со- 
отвЪтственно, въ В”, С”, Г’,... Найдемь: @4"=СВ.СВ’—СС.6С’— 
=Ср.СР’=.... Но СВ=СС=Ср-=..., а потому @В’=СС’=СР’=... или 
ВВ’=СС’=рОр’=... 

178. Вь ( ХАУ вписаны посл$довательно окружности В, С и р, касаю- 
щуяся сторонъ угла и между собою. Пусть г, еи В ращусы окружностей; 
Е, Ки С точки касашя на АХ. АДАВЕ, АСЕ и АРС подобны, а по- 
гому АВ :г=АС:0=АШ : В; откуда (4С— ЛВ) : (о—г)=(АР-АС):(В- 6) 
или (ег): (е—г)=(В-Не) : (Ве). Откуда 60*=Вг. 

199. [ АОЕ-Ё АРЕ=ЁСРЕ=Д СОР и [ЕСО=ИТРО=а-(орА= 
=ДОЕА. Слфдовательно ДОЕАФА ОЕ; откуда ОА : ОГ=ОЕ : ОС 
или ОА.ОС=ОЕ . ОЕ. 

180. / КРМ=Г КОГ, а потому Л ЕМР‹р Л КТО; откуда КМ: КГ 
=АР: КО. Л КРЕАЛ КМО, а потому КЁ: КИ=КР:КО. Слдова- 
тельно, КМ ; КТГ—= КГ, : КМ. 

21* 
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181. Прямая ДС пересёкаеть окружности А и В въ Спи. Тогда 
РЕ—ОС.РС и РЕ=РС.РН... (1); но (РСВ=А АСС=Е АСС; слЪдо- 
вательн0о АРСВФА РАС; откуда ВС.Рб=Аб.БС=АС .РС... (2). 
ААСРФАРВН и потому АС. БН=ВН .Р6=вВсС.ОС..., (3). Изъ 
(2) и (3): Рб.РН=рРС* и изъ (1) РЕ*. РЕ*=РС.ЬОН . Рб?=рС?. РС?= 
=1С*; откуда РЕ .РЕ=рЬС?. 

182. ЕЕ общая касательная къ О и 0’; АВ СР. Проведемъ ОЕ, О’Е 
и О’ ЕЕ до пересфченя съ ОЁ въ С. Изъ О опишемь окружность ра- 
дусомъ ОС, которая пересфчеть ОА и ОВ въ Н и К; тогда О’=ЕР. 
Также ЕЁ?=0’6?=О’Н .О’К; но О’Н=АС и О’К=ВЬ, а потому ЕР?= 
—АР.ВС. Если окружности касаются, то точки В и С совпадуть и 
ЕЕ—АВ.ВР, а если пересфкаются, то ЕР*=АР.ВС, гдз Аи В на 
окружности О, а С и ДР на окружности О’. 

183. АВСР параллелограммъ; Е на АС. Проведемъ окружн. чрезъ Аи Е; 
пусть О ея центръ; ВС и РН касательныя къ ней. Опустимъ Е ОК 
на АС; тогда ВО*-- РО? = ВС? -+- РН?--2 А0*—=ВС*--РН*-+-2(АК*- КО’). 
Также В02-4 РО? —=5(ОЕ?-+- ВЕ?) =5(ОК*-- КЕ?-- ЕВ?); слБдовательно, 
ВС?4-РЫ?*-4-2АК?=2(КЕ?-- ЕВ?). Но АК, КК и ЕВ постоянныя, а по- 
тому и сумма: Вб?--РН* постоянная величина. 

184. Окружность, описанная изъ Е радусомь Е.А, будеть ортогональ- 
ная*) къ данной окружности и хорда АВ будеть радикальною осью. 
Проведемъ изъ Ё касательныя ЕЛ и РС къ окружностямъ О и ЕЁ; тогда 
Ерз=РА. ЕВ и ЕС?=РА.ЕВ; слЬд. РР=ЕС. Описавъ изъ ЁР окруж- 
ность радусомь РС, увидимъ, что ХЕСН прямой и слБд. окружности 
Е и Е ортогональныя. 

185. Изъ данной пропорщи имЪемъ, что (АВ АС): АВ=(АС--ВС):АС 
или ВО: АВ=АВ: АО. 

186. Пусть прямая АВ раздфлена въ точк С въ крайнемъ и среднемъ 
отношении, т.е. АВ: АС=АС: ВС. Отсюда имЪемь: (АВ- АС): АС= 
=(АС-ВС):ВС или ВС: АС—(АС-ВС) : ВС. 

187. Прямая АВ раздВлена въ точкВ С въ крайнемь и среднемъ отно- 
шен!и, т.е. АС?=АВ.ВС. Но АС?—=(АВ-—ВС)?= АБ?--ВС*-2АВ.ВС 
или АС?—АВ24 ВС?—2АС?; откуда АВ? ВС*=ЗАС”. 

188. По заданю, АВ: АЕ=АЕ : АБ, а потому ЛАЕВФА РЕ и 
слёд. Д АВЕ-/ АЕР. Такь какь / АСЕ=( АЕС, то { АСЕ-С АВЕ= 
—=/ АЕС--/ АЕШ или [ СЕВ= РЕС. 

189. АС и СВ таще отр\зки, что (АС--СВ) :СВ=СВ: АС. Но СР равно- 
дЪлящая ДС, а потому СВ: АС=РВ: АР; слБд. (АС-+СВ): СВ=(АР- 
+РВ):РВ и потому (АР--РВ) ‚РР=РВ:АР или АР(АР-+-РВ)=РВ?. 
Но СР: — АС. СВ-АР. ЕВ=СВ*- АС*- РВ? +- АР: —=ОВ?— 4А0—РВ+ 
{- АР:-—=ОВ?— РВ?-|- АР: А0?=ОР(ОВ--РВ)+ОР(АР+-40)=2РО . АВ. 


*) Если говорятъ, что окружности встрёчаются похъ даннымъ (, то это 
значить, что касятельныя, проведенныя къ окружностям® въ точкф ихъ пере- 
свчен!я, составляютъ данный уголь, Если данный уголъ прямой, то окруж- 
ности называются ортоюнальными. 
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190. Пусть Е точка пересёченя равнодфлящей / В съ АС. Тогда, по 
свойству равнодфлящей угла, имфемь: АВ: ВС=АЕ:СЕ; но АВ=АС, 
ВС=ВЕ-=АЕ, а потому АС: АЕ=АЕ: СЕ. 

191. Пусть въ равнобедренномъ Л АВС уголъ В вдвое боле ДА. Про- 
ведемъ равнодфлящую / В, которая пересЪчеть АС въ Е. ААВС«АЕБВС, 
а потому 4С:ВС=ВС : СЕ; но СЕ=АС=АЕ=АС-ВЕ-=АС- ВС, а по- 
тому АС: ВС=ВС:(АС-ВС). 

492. 1) ВР касательная къ кругу О, и потому Д ВВА-=/ АЕБ; слдова- 
тельно, въ равнобедренныхь Л Д АВР и АРЕ, [ ВАР=/РАЕ; поэтому 
въ окружности 4 дуга Ср=>рРЕ и хорда Ср=РЕ. 2) Л АВО=А АрЕ, 
а потому окружности 4СРЕ и АВР равны. 3) Пусть С середина СР и 
АЕ паметръ круга О; <) РС=_рЕ и слёд. ‹)РЕ=рб и хорда 
РС=РЕ. 2 ВГС измЪряется 120 и ( СРС измЪряется +57 СС; слБцова- 
тельно, ( ВРС-=ДСЬС, а потому РС равнодфлящая / ВОС. А ВРа= 
=/Л СОС; слБдовательно Вс=СС-=С, т.-е. С будетъ центръ окружности, 
описанной около Л ВС, а Рб=РЕ будетъ ращусь окружности ВСР. 

193. / АЕО-=Д АРО—а, а потому окружность, описанная изъ С, сере- 
дины АО, рад1усомъ СА, пройдеть чрезъ Ри Е. Проведемъ радлусъ СЕ* 
такъ,чтобы /РСЕ’=/ СР; тогда АОСЕ’=/ОСЕ и слд. /СРЕ’-=И Сре; 
но (И, 119) (СРЕ-=( СРЕ, а потому (СРЕ’-ДСЬЕ, т.-е. РЕ'Е пря- 
мая и Е’ лежить на пересченши РЕ съ окружностью С. Тогда РО. РА 
=рЕ’. РЕ=ЬЕ . РЕ. 

194. РС будеть общая хорда. Тогда АС. СР=СЕ. Сб=ВС .СЕ;: откуда 
АС: ВС=СЕ: СО, или (АС-ВС): ВС=(СЕ-СЬ): СР или АВ: ВС 
=РЕ: СР. Также АС: СЕ=ВС: СР или (АС--СЕ): АС=(ВС+ СЪ}: ВС; 
откуда АЕ : АС=ВО : ВС и АЕ: СЕ=ВШ: СР. Перемноживъ посл5днйя 
равенства, найдемъ: АЕ? ; ВГ?—=АС.СЕ: ВС.Ср. 

195. Проведемъ черезь Ё прямую + АВ, пересвкающую окружн. РОС 
въ @. Изъ С, середины АВ, возставимь 1 кь АВ, кот. пересБчетъ окруж- 
ность АДВЕ въ Е. Опустимь ГЕН на ЕС. Имъемь: РА. РВ—=ЕЕ. ЕО. 
ИДЕНСи ЕБС прямье, а потому можно описать окружность около ЕНОС; 
тогда ЕЁ. ЕР=ЕН .ЕС=СЕ . ЕС. СлВдовательно, КА. ЕВ-=ЕС .СЕ. 

196. Л АВЕ Л 4С’О'; слфд. АВ: ВС’=АЕ: ЕО’, или АВ:92ВС’— 
=2Е0:2Е0’. Также Л А”В”Е д А А`ОС и потому А’В’: 2В/'С=2 ЕО’: 2ЕО; 
перемноживъ почленно пропорщи, получимъ: АВ. А’В’=&ВС’. В’С. 

197. Продолжимъь В.А до пересЬчен!я въ Т сь касательною въ Р къ 
окружности. Дано: АС: СВЕАДР: БР; слфд. РС будеть равнодфлящею 
ДАРВ; [СРТ=АСРА--/ АРТ-—/ СРВ+/ СВРЕХТСР. Тогда ТС=ТР 
и потому, возставивъ С РХ нь ТР и 1 СУ къ СТ, которые пересзкутся 
въ О, найдемъ центръ искомой окружности. 

198. Продолжимь ВА до пересфченя въ Т съ касательною къ окруж- 
ностямъь въ 2. ДТРС=ИТСР и /ТРВ=/РАВ, какъ измБряющеся 
одной и той же дугою окружности РАВ. Тогда ДСЬВ=ДТЬС-ИТЬВ-= 
=1ТСр-(РрАС==/СРА; слфдовательно, ОС есть равнодфлящая / АРВ 
и потому АС; СВ=Ар: РВ. 

199. Е — точка пересфченя хордъ АВ и СР круга О, гдЪ АВ > бр, 
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АЕ< ВЕ и ЕВ < ЕС. Опустимъь 1 К ОРи ОС на АВ и СЪ: тогда ЗЕЁЕ-= 
—=ВЕ-АЕ и 2СЕ = СЕ-РЕ. Попучимъ: АВ?—С1? = &ВЕ?—&СС? = 
—=4(ОВ*- ОЕ?) -&{0ОС*—0ОС*) = &0б* —В ОЕ? == &(ОЕ*— ЕС?) —&(ОЕз- ЕЕ?) = 
=4ЕР—&ЕС?—(2ЕЁ}?-(2ЕС]?={ВЕ-АЕ)?-(СЕ-РЕ}. 

200. Опустимъ перпенд. ОЁ на СР. Изь АСЬЕ (Ш, 104) СЕ*-- РЕ?= 
=2(ЕЕ*--СЕ*)=2(ОЕ--ОЕ--СР?)=2(0Е*--ОС*)=2(ОЕ?--О 4); но Од= 
= АЕ--ВЕ) и ОЕЕНВЕ-АЕ), а потому, замфнивь въ предыдущемъ 
равенств% ОЁ и ОА ихь величинами, найдемъ: СЕ? РЕз= АЕ? ВЕЗ. 

201. Положимъ, что перпенд. хорды АВ и СР пересЁкаются въ точкЪ 7 
лежащей внутри круга О. Тогда 4С*-+-В0*=(АЕ*--СЕ*)--(ВЕ*1- РЕ) 
=(АЕ?--РЕ?)-|-(СЕ?-- ВЕ?) = АГ?--ВС?. Проведемъ даметрь АЕ даннаго 
круга; { АВЕ=а=/ АЕГ; слфдовательно, СР | ВР и ВС-=рЕ; откуда 
АР?--ВС?—=АГ?-- РЕ?== АЕ? и АЕ? СЕ?-- ВЕ? РЕ?= АЕ. 

202. Въ кругБ О хорда АВ -1 къ хордЪ СР и перес$каеть ее въ точк® Е. 
Проведемъ д1аметрь РЕОС. Тогда АВ? СО:=(АЕ--ВЕ):--(СЕ РЕ) = 
—1Е*-- ВЕ?--СЕ?-- РЕ*--2АЕ. ВЕ--2СЕ. РЕ (11, 203) =ЕС?44ЕЁ.ЕС= 
—=ИС?--8ОЕ?—8О0Е?; слЪдовательно, 4824 СР?--&ОЕ?*=2 РС. 

208. АВ — маметръ даннаго круга 0; Си рЬ— точки, взятыя на немъ 
такъ, что ОС=Ор; ЕСЕр— хорда круга. Изь Л ДСЬЕ и СОР: СЕ 
+ РЕ*=2(О0С2--ОЕ”) и СЕ?-- РЕ*=2(ОС?--ОЕ?) или СЕ?-- СЕ? РЕ?-- РЕ?—= 
—=4ОС*--\*, гд г — ращусъ круга. Но СЕ?--СЕ?=({СЕ-+-СЕ}—2СЕ . СЕ= 
=ЕЕ?—2АС . ВС=. ЕЕ?—2(.-ОС)(г-+ОС)=ЕЁЕ?-— 211-2002; слЪдовательно, 
ЕЁ? —27-|-20С-- РЕ*-- РЕ=&ОС?-- №? или ЕЕ?--ОЕ?-- РЕ*=20 (С? 61°. 

204. Опустимь ГАК на ВС. Изь ЛАВСЕ и АВЕ имфемь: АС 
= 4Е?--СЕ-2СЕ.КЕ и АВБ?=АЕ?--ВЕ*--2ВЕ.КЕ; но АС=АВ и 
2КЕ=СЕ-ВЕ, а потому, сложивъ предыдуцйя равенства, найдемъ: 
2АВ*—=2АЕ?-- ВЕ СЕ*-2КЕ(СЕ-ВЕ)=2АЕ?-ВЕ?--СЕ*-(СЕ- ВЕ) = 
—=2АЕ?--2СЕ.ВЕ или АВ?=АЕ?--СЕ.ВЕ. Также СЕ.ВЕРЕ. ЕЕ и 
потому 4В=АЕ?--РЕ.ЕЕ или АЕ*—АБ?-РЕ. ЕЕ. 

205. Очевидно, СР ОН и СС] ОК; слБдов. /РСС=ИСЕС=ИРНЕ. 
Изъ подобйя Л ЛЕДК и ЕЕС, ЕРН и ЕСЕ имЪемъь: ЕД: ЕК=ЕЕ: ЕС 
или ЕС. ЕР=ЕК .ЕЁ и ЕБ: ЕН=ЕС : ЕС или ЕС. ЕР-ЕН . ЕС. 

206. Пусть 0” точка касанёя внфвписаннаго круга противъ А (П, 99). 
Тогда АР: Ар==отношеню радйуса вписаннаго круга къ радусу внЪвпи- 
саннаго круга=АЁ: АЕ”, гдЪ Е” точка касаня внфвписаннаго круга 
нъ продолженю АС. Отсюда АР: (АР’-АР) = АЕ: (АЕ’-—АЕ) или 
АР: РО’=АЕ: ЕЕ’; слфдов. АЕ. РО’=АР. ЕС’-=АР.ВС (ПИ, 93). 

207. Проведемь внфшнюю касательную къ кругамь О и 0’, которая 
пересБчеть пин1ю центровъ, т.-е. ОО’, въ точкЪ К; пусть С и Н будуть 
точки касашя и К’ точка пересБченя прнмой АА” съ ОО’. Изъ подобя 
ЛАААОК’ и А’О’К" имфемъ: ОА: О’А’=ОК’: О’К’ пли (ОА-0’А^): О’ А’= 
—=(ОК’—0О’ЕК') : О’К’=ОО’ : О’К’. Изъ подобйя Л АГОК и №О’К имЪемъ: 
ОГ: О’М=ОК:0О’К или (ОГ-О’М): О’У={ОК-О’К) : О'К=ОО': О’К. 
Въ этихъ пропорщяхъ первыл части равны, а потому ОО’: О”Е’=00’: О’К; 
откуда О’К’=0’К, т.-е. точки К’и К сливаются. 

208. Доказательство сходно съ предыдущимъ. 


е 
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209. Онишемъ произвольнымъ рад!усомъ окружность О”, касающуюся 
окружностей О и О’въ Аи В. Прямая АВ пересьчеть окружность О и 
прямую ОО’ въ С и Р. Такъ какъ ОС | О’О”, то Ор:О0'’Р=ОС:О’В. СлБдо- 
вательно, р будеть точкою перес$ченйя общихъ касательныхь къ даннымъ 
кругамъ съ лищей центровъ, а потому тая прямыя, какъ АВ, прохо- 
дятъ чрезъ точку О. 

210. Опишемь окружности О’, О”,... (фиг. 42), проходящая чрезь А и В 
и перес$каюция окружность О въ Сир, Е 
и Рит. д. Также представимъ окружность О;, 
проходящую чрезъ А и В и касающуюся 
окружности О; пусть С точка касамя. Чрезъ С 
проведемъ касательную къ кругамъ, которая 
пересЁчеть прямую, проходящую чрезъ 4 и 
В, въ К. Я говорю, что хорды СБ, ЕХ...., 
по своемъ продолжени, пройдутъ чрезъ точку 
К, т.-е. прямая, проведенная чрезъ К и С 
пройдеть чрезь Р. Положимъ, что прямая 
КС не пройдетъ чрезъ Д, а пересБчетъ окруж- 
ности О и О’въНи НН’. Тогда КС?=КА.ЕБВ, 
КС?=КС.КН’и КА. КВ=КС.КН; изъ первыхъ двухъ равенствъ выхо- 
дить: КА. КВ=КС.КН'. Сравнивъ это ровенство съ третьимъ, найдемъ 
КС.КН=КС.КИ’, или ЕН=КН” что невозможно. СлЪдовательно, 
прямая КС должна пройти чрезъ точку О. 

211. Даны три пересф$каюцйяся попарно окружности О, О’и 0”; АВ, 
СР и ЕЕ — общя хорды для О и О’, О’и О”, Оп О”; АВи СР пере- 
сЪкаются въ С. Ноложимъ, что прямая ЁС перес$каеть окружность О 
въ Н и окружн. О” въ К; тогда ЕС.СН=АС.ВС=СС .РС=ЕС.СК; 
сл$д. СН=СК, т.-е. точки К и Н должны совпадать съ точкою Е. 

212. Пусть А, ВиС — центры круговъ; а, 6 и е— ихь радусы; ри Е — 
точки пересБченя касательныхъ, проведенныхъ попарно къ кругамъ 4 и В 
и нь Чи С. Продолжимь ОЕ до пересфчен1я съ прямою ВС въ Е; тогда 


РА а ЕЛ а ЕЯ ЕС с 
Пе: Бове ри ВЕТ Ь, 
ЕВ _ВС_ ВС СЕ _ЕА. СЕ | .. в ЕВ_Ь 
ЕС СЕ РВ'РВ РАВ СБ КУ рос 
и слёд., Е будетъ точкою пересЁчен1я касательныхъ къ кругамъ Ви С. 

213. Л МС ФАМИНГ ([ М обний, а ( МСб=180°—/ ЕЕВ-=ДЕЕН-== 
=(МНЬ)}; слфдовательно, МС: Мбе=МН: МР или Мб. МН=МС. МО. 
А МЕСФАМКЕЬ, а потому МС: МЕ=МмМГ: МЬ или МГ. МЕ= 
—=МС.МР; отсюда выходить, что МГ. МК=МС. МН. 

214. РЕ пересЪкаеть окружность въ РЁ. Тогда ОВ. ЭС*=АШО. АВ?= 
=Ар.РЕи ОВ. ВС=рЕ. ОЕ; откуда РЕ. рС=АД . БЕ или ОС: РА= 
=рЕ:РЕ, т.-е. АЕ] СЕ. Тогда СКАВ-=( ЕСВ-== ЕАВ-=ДЕАЕ и 
ГАЕЕРГ АКЕ=/РАР-НИРРАНИРАР-(ЕАР,лакъкакьРЕ=АВ-=АЕ. 
Также Д АЕР=24-(/ЕАР+ДЕРА)=249-2Г ЕАО; слбц. 24-2/ ЕАБ= 


Проведемъ ВС || АЕ до перес$ченя 


съ РЕ въ С; имБемъ: 
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—1/ ЕАР--ДЕЛР=З/ ЕАР; откуда 24=1/ ЕАВ или [ ЕАВ=$ . 14, 
т.-е. ‹ЕВ=" окружности. 

215. О и О’ — центры вписаннаго и вн$вписаннаго круговъ, касаю- 
щихся ВС вь Ри Г”. Такь какь ВО. ВО’, то, изъ подобйя Л А ВОГ и 
ВО’Е’, найдемъ: ВЕ: г,==г: ВР’; но ВЕ=ВШ, ВЕ’=ВГ’ и слфд. ВО: г, = 
=г: ВО’ или ВБ .ВО’=гг,. Точно такъ же и СЕ. СЕ’=гг,. 

216. Пусть Л центръ описаннаго круга. Опустимъь Г ОХ на АС и про- 
дполжимъ ВУ до пересёченя съ окружностью 7 въ О. Тогда ( ВРЕ= 
—/ РАЕ=ГОАЕ и слд. Л ЛОГ Л ВОВЕ; откуда ВО: ОА=ВЕ: ОР 
или ВО.ОГ=ВЕ.ОА-=ЕО.ОА. Слфд. АО.ОЕ=ВО .ОА=2 В. 

217. Пусть. и О центры описанной и вписанной окружности въ Л АВС. 
Опустимъ Г О’Р на продолжене АС и проведемь даметръь ВУ окруж- 
ности Л. /ВРЕ=ЁВАЕ=ГО’АЕ, а потому А ВЕР ЛО’РА; откуда 
ВО: 0’А-=ВЕ: О’Е и сл$доват. ВО .О’Е=ВЕ . О’А=О’Е . О’А. Отсюда 
О’А.О’Е=ВО .О’Е=2Еь,. 

218. Пусть О, Р и О центры круговъ, вписанныхь въ Л Л АВС, АВО 
и АСР. ЛАВРФЛ ВОС; откуда г, : г= АВ: ВС или г? : г?= АВ? ; ВС?. 
А ВОС Л АОС; откуда га? : г?= АС? : ВС; слБдовательно (и;?- г?) : г? = 
=(.4В2-- АС?) : ВС? или (т?-г,?) : г2=1 и потому гё= т ,?. 

219. М точка пересёчешя ОТ съ РО. Л ОТМ <> АЕТМ, а потому 
ТМ. ТТ=ТтТо.ТМ; но ТЕ=ТМ-ЁЬМ, ТМ=ТоО-МО и сл$довательно, 
Т№—ТМ .ТИ=ТО*-—ТО . МО=Т№?-- М0-ТО . МО; откуда ТМ. ГМ= 
—ТО. МО—МО?. Также ДЛ РОТ АРОМ, а потому ТО. МО=РО?== 
— КО?= К №-1 №0О?; поэтому ТМ. МГ= КМ№?-- №0? — №0?=Е№?. 

290. Опишемъ окружность около Л АВС и продолжимь ВА до 2; 
проведемъь АЕ равнодзлящую. Д РАС, кот. пересфчеть продолжеше ВС 
въ Е и окружность въ Ё (съ другой стороны 4). ДЕ АС=ДЕАР-==Д ЕАВ 
и ДАСЕ=ЗА-ГАСВ=Х АРВ, а потому ААВЕФЛ АСЕ; откуда 
АВ: АЕ=АЕ: АС или АВ. АС=АЕ. АЕ-=АЕ.ЕЕ- АЕ?, слБдовательно, 
АЕ?—=АЕ.ЕЕ-АВ.АС. Изь подойя ЛААСЕ и ВЕЕР: АЕ: ВЕ== 
—СЕ: ЕЕ или АЕ.ЕЕ=ВЕ.СЕ и потому АР=ВЕ.СЕ- АВ. АС. 

221. ЕВ и СС касательныя къ кругу въ точкахь В и С (точки Ри С 
поставлены выше стороны ВС). Д ВАР = АВЕ= ( АСВ, а потому 
ААВРФ А АВС; откуда АБ: АС=дАВ:ВС или АШ.ВС=АВ.АС. 
А АВС АСЕ, а потому АВ: АЕ=ВС: АС или АВ. АС=АЕ. ВС; 
слфд. АД.ВС=АЕ.ВС или АР-=АЕ. Изь подобйя Л ААВЬ и АВС, 
ЛАЧЛ4ВС и АСЕ найдемъ: ВО: АВ=АВ: ВС или АВ?=ВР.ВС и 
АС: СЕ=ВС: АС или АС?=СЕ. ВС. Отсюда АВ?: АС?=ВО: СЕ. 

292. Проведемъ прямую СС, которая перес$четь окружность О въ 4, 
и прямую СО, которая пересЪчетъь окружность О’ въ К. АССН > А АСУ, 
а потому СС .СЛ=АС .СН; кромЪ того СС*—СН?=СН?. Вычтя, почленно, 
одно равенство изъ другого, найдемь: —6С.СЛ- СН* = АН .СН, 
или СН?-—СЕ?=АН.СН, потому что СЕ?=6С .С.. Разсматривая та- 
кимъ же образомъ другую окружность, найдемъ, что @Н*—@СЕ?=ВН.РН. 
А такь какъ, по условю, СЕ=СЕ, то, сравнивь первыя части послЪд- 
нихь равенствъ, найдемъ, что АН .СН=Ви.РН. 
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223. Е — перес5чене д1агоналей параллелограмма и АЕ — д1аметръ 
круга. Соединивъ Е съ В, С, Ш, Е, С, Н и К, найдемь: АЕ?--СЕ?= 
=2АК?--2Е Е? и ВЕ?-- РЕ?=5ВК?--2ЕК?. Вычтя одно равенство изъ дру- 
гого, получимъ: 4Е*--СЕ?_ ВЕ? РЕ*\—=2АК?—2ВЕ? или, умноживъ вс 
члены на 2, найдемъ: 2 АЕ*--2СЕ*—2ВЕ*—2РЕ*- АС? ВРе...(1). Изъ 
АД АСЕ, АВЕ и АРЕ имфемъ: СЕ*=АС?-- ДЕ*-ЗАС. АС, ВЕ=АВ?-- 
+4 Е—2АВ. АР и РЕ*—=АР?-- АЕ*-2АР. АН. Постэвивъ эти величины 
въ (1) равенство и замфтивъ (Ш, 103), что АС*--ВО?=2АВ?-2 АТ, най- 
демъ: АС. Аб=АВ. АЕТАШ.АН. 

224. Проведемъ д1аметръ СЁ даннаго круга и точку Е соединимъ съ А, 
Вир. На основан Птоломеевой теоремы, изъ >С АСВЕ и АРВЕ, 
найдемъ: 4С.ВЕ--ВС. АЕ=АВ.СЕ, или (АС+ВС). АЕРАВ.СЕ и 
(АРВ). ЛЕ-АВ.РЕ; но АВ.СЕ> АВ.ШЕ, а потому выходить, 
что (АС--ВС). АЕ > (АБ-- ВЪ].АЕ или АС-+-ВС > АР- ВО. 

225. Проведемъ (фиг. 43) хорды ВВ’, СС’, Ор’ и ЕЁ’ 1-но АН. Тра- 
пеци: ЕДО’Е’, ОСС’Р’ и СВВ’С’ 
будуть равнобочныя, а потому точки Фиг. 43. 
перес$ченйя ихьъ д1агоналей лежатъ ю о 
на дламетрЪ. Пусть Р и О точки 
пересфчен1я д1агоналей РС’ и СВ’ 
сь АН; замтимъ, что ОЁЕ|СЕ| 
ИВС | АН; хорда РЕ’ СР’ Ви @ 
хорда ЕР’ | ОС’ | СВ’. Отсюда ясно, 
что ЛД ОРР=А ЕО, Л РСО=АКОЕ | 
и Л А4ВО=А МОМ, а потому РЕ= 
—ОР, КТ—=РОи МИ— АО, или РЕ-- 
КЕ--МГ=ОЛ, т.-е. ращусу. 

226. П точка касавшя окружности 
О стороны ВС и Н точка касавшя ; 
окружности О, продолжен1я стороны | ВИ 
ВС; Л центръ описанной окруж- 
ности около \ АВС и Р пересфчеше окружности съ прямою АО. Про- 
ведемъ хорду ВР и паметръ Р.О, нот. пересЪчеть ВС въ М. Означимъ 
радтусы вписанной и описанной окружн. чрезъ ги В. А4ОрфФ А ВРО, 
а потому ОА: ОР=РО: ВР или ОА. ВР=28г... (1). Опустимь ГОМ 
на ОН; АООМ ФЛ ВРО; слёдоваТельно, ОО, : РО=ОМ : ВО или 
00, . Вд=2В .ОМ=2в.РН (П, 99)=2Ва...(2). Умножимъ (1) на (2): 
О4.00,.ВР.ВО=АВ?та; но ВР. ВО=РО.ВМ=?8В. за=Ва, а потому 
ОА.00, . Ва=ЁВ?та или ОА .О00,=&Вг. Точно такь же покажемь, что 
ОВ. 00, =&Вг и ОС .ОО.=Вг. 

227. О — центръ вписаннаго и О’— центръ описаннаго круга около 
А АБС. Прямую АО продолжимъ до пересченйя съ дугою ВС въ точкЪ р; 
проведемъ д1аметръ РО’Е, который будетъ | къ хорд® ВС и перес$четь 
ее въ Г; О соединимъ съ О’и В; опустимь Г _СОМ и ОМ нарЕи ВС. 
Изъ Л ОРО’ имЪемъ: 00?—= Ор О’Р?—20’р. РМ; но 0:= Вр: 
(Е, 95)=РЕ.РЕ=20’р.РГ, а потому 00°=0’*-20'р(рм-РрЁ= 
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—0’Г*—20’р.ОМ или 4*=В*—2Вг; отсюда В*=41--2Аг. Точно такимъ же 
способомъ докажемъ, что А?=4;?—2Аг, В =а2—2Вт, и В? =а—2Нг,. Сло- 
живъ почленне посл6дн!я четыре равенства, найдемъ: &А2—=4?2-|-4,2--а,2-- 
42—28 -Нг,т,-г); но тоть-Нт=АВ--г (П, 176), а потому &8*—=4-- 
а--а?--а?-—88°; откуда Ва --а--ал--аз). 

298. Означимъ разстояне между О и 0” буквою 4; тогда (Ш, 227) 
4=УЕВ(В—9г). Изъ К и Е’ проведемъ касательныя Р@ и Е’С’ къ кругу О’; 
тогда ЕРЕ.ЕЕ’=ЕС8 и ЕЕ’. Е'Е=Е’С”?. СлБд. ЕР. Е’Е. ЕЕ’. ЕЕ’ = 
= ЕС? . Е'б?=(РО?— О’С®(Е'О*— 0’С)=ЦВ — а — = (Е-а— п] = 
=[(В-УА—2 Ви г (В-НУ В" —2Вг р 2] = (АВ). 

259. ОР = О’Р-+-00’ =В--4 и 00 = 0О’О-00' == Е-4. СлЁдовательно, 
ОР.00=8В?-—4? (1Щ, 227)=2П*. 

230. 0, Еи Е основаная -1-въ, опущенныхь изъ вершинъ Л АВС на 
его стороны ВС, СА и АВ; он будуть центрами внЪвписанныхь кру- 
говъ для АДЕЕ (ИП, 119). Пусть © и г’ ратусы описанной и вписанной 
окружностей въ Л ДЕР; ги, г» и гз радусы внЪвписанныхъ окружностей 
для А РЕЕ и кот. центры А, В и С. Тогда (1Ш, 227, 168) <= е?--20т,; 
о 20гь; =? 0тз; @-=01—207 и о=:В; откуда (1, 176) 

2 у 22 0-8 0?--20 . 40—12.2=3а. 


931. Пусть В ращусъ описанной окружности около А АВС и г, ра- 
д1усь внЫвписанной окружности, касающейся стороны ВС. Проведемъ 
касательную О’К къ окружности О; тогда (ПТ, 227) 00"—=В?--28", и 
О’Р. 0'9=0’К*—=00”?— В*=2г,. Но О’Р=г,, а потому О’О=28. 

289. Продолжимь Е МР до встрфчи съ А’В’ въ точкЪ О. Изъ подобя 
ЛАЛААСС и СМР, ДАМРРЬ и ВВ’ найдемъ, что АС: СРЕАА’: МР 
и ВО: РР=ВВ’: МР. Сл6д. АС: СРЕВР:РЬ ипи 4С:(АР-АС)== 
=(АВ-АР):(АР-АР)}; откуда АР: АС={АВ-АР):(АВ-АР} или 

АВ. АС 
РР 20 
(42—4С): АВ= МР:(МР АВ?) или [АВ-—(АР- АС] :(АБ-АС)= 
=АВУ?: МР); откуда МР== и ИзвЪстно, что МРе= 
—АР. ВР, а МР? -- АР? = АРАР--ВР)-=АР . АВ, а потому, зам$нивъ 
МРи АР ихь величинами, найдемъ: АР?-- АС?=2АВ. ЛС, или АО*-- 
+(АВ-ВСр=2АВ. АС или АГ?--ВС*=АВ®. 

233. Фавсв вписанъ въ кругъ О (фиг. 44). Продолжимь стороны 4В 
и ОС до ихъ пересБченя въ Е, а АР и ВС до перес$ченйя въ Р. Равно- 
дфлящая ДЕ пересЪкаеть ВС и АД вь К и ТГ, а равнодфлящая (Е 
пересБкаеть Ср и АВ въ С и Н; У точка пересфченя равнодфлнщихь 
ИИ(ЕиЕ. ЕЛ ЕЕ) (И, 148), а потому въ АДАЕСНЫ и ЕКЕ найдемь 
что 7б=УН и УК-==Т, слЪд. <> КСТН, въ кот. СН -1. КГ, будеть ромбъ. 
Изъ Л АВЕ, гдь ЕН есть равнод%лящая ДЕ, имфемъ: НВ :Н А—=#В: ГА, 
а изъ нодойя Л А АСЕ и ВОЕ получимъ: ЕВ: РА=ВРО: АС; отсюда 
НВ:НА=ВО: АС. Изъ нодобныхъ Д Л ВЬЕи АСЕ, найдемъ: ГО: БА= 
--ВВ: АС, а потому НВ: НА=ЁВ: ГА, т.е. ГИИЬР и | ЕС. Точно 


. Изъ подобйя ЛД А 4А’МВ’ и АСМР получимъ, что 
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такъ же НЕ | АС и | ЕС. Пусть М и М середины дагоналей АСи ВО; 
Р и О точки пересфчея №С съ КС и АМ съ НГ. Очевидно Ри О се- 
редины КС и ГН, апотому 
прямая РО пройдетъь чрез 

Ли будеть | АС и ИНК; 
точка У, по свойству Г 7, 
будеть серединою РО. сли 
продолжимъ прямую МУ, то 
онапройдетьчрезъ середину 
АС, т.-е. М; слЪдовательно, 
точки М, и М лежать на А 
прямой и УМ=/М. 

234. О АВСР вписанъ 
въ кругь О ращуса г; 

О пересЪчене продолжен 
ВА и СР; Р пересёчеше 
продолжений ДА и ВС. г 
Построимь Д РА5==/ РОГ, гд% бна РО;тогда / РЗА=Д РОО, а потому 
точки 5, А, риО лежать на окружности и Р5. РО=РА.РФ... (1). Точки 
Р, 5, Аи В лежать на окружности, а потому О5.ОР-=ОА. ОВ... (2). 
Сложивъ (41) и (2), найдемъ: РО*=РА. РР--ОА. ОВ. Проведемъ касательныя 
РМ и ОМ къ кругу О; тогда РА. РО = РМ? = РО? — ОМ? = РО? — № и 
ОА .ОВ=0№=00*—т; слБд. РО*==(РО?4-00?) 2. 

285. Въ кругъ вписанъ ее АВСР. Продолжимъ АВ и СР до ихъ вотрчи 
въ Е и стороны АР и ВС до ихъь встрфчи въ Е; проведемъ касатель- 
ныя Е5 и ЕТ къ данному кругу. Около Л СВЕ опишемъ окружность, 
кот. пересЪчеть прямую ЕЁ въ К; тогда ЕТ?=РВ.ЕС-=ЕЕ. ЕК; 
[ЕКВ ВКЕ-=24 и ДЕКВ=/ЕСВ-( А, а потому Д А+ ВКЕ-38, 
т.е. окружность, описанная около Л АБР, пройдетъ черезъ К; въ такомь 
случа Е5°=ЕВ.ЕА-ЕР.ЕК и ЕТ: Е 52-ЕЕ(ЕК+ЕК)=ЕЕ?. 

236. градлусъ данной окружности; С точка пересфчешя окружностей, 
описанныхь около ДЛЕРС и ВСЕ. Слёд. /ЕСС = Д АРС = ИСВЕИ 
ДЕСС + [ЕбС=Ё ЕСС+{ ЕВС-24, а потому ЕС и СЕ составляють одну 
прямую. Раздфлимъь ЕЁ пополамь вь Си проведемъ касательныя РН, 
ЕК и СМ къ кругу О; тогда РС. ЕРЕ-ЕС . ЕВ=ЕН®, ЕС. ЕЕ=ЕС . ЕР= 
=ЕК* и слёд. ЕР\=РН--Е К? ид РГ 21° —= (ЕН? г?) (ЕК? 2) — РО? 
+ Е0*=2ГО?--2Е12; откуда 2Е172--22—=9Т0? ипи ЕГО = РЕМ? г; 
слЁд. РЕ=ЕМ, т.-е. окружность, описанная изъ Г, радлусомъ СЁ ипи Е, 
пройдеть чрезъ М. Радусы ЁМ и МО составляютъ прямой уголъ, а потому 
окружности, описанныя этими радтусами, встрЪчаются подъ прямымъ угломъ. 

231. Положимъ, что данная хорда (фиг. 45) пересёкаеть окружн. въ Е 
и С, а стороны ВС и АД вь Ки Г; опустимь ГОМ на ВС и ГОМ 
на АР. Л СВЕ А АЕР и потому ВС; Ар=ВЕ : АЕ ипи *ВС пАр= 
=ВЕ: АЕ; но 3ВС=ВМ и 3 АРАМ, апотому ВМ : АМ=ВЕ: АЕ. КромЪ 
того / ЕВМ=/ ЕАР и слёд. ДВЕМ ФА АЕМ; откуда / ВМЕ-=/ АМЕ 
или 1 ЕМС--/ ЕМО. НаОК ‚ какъ даметрЪ, опишемъ окружн., кот. прой- 


Фиг. 44. 
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деть черезъ Еи М (/ОЕЕК=9=ГОМК); тогда / КОЕ=Х ЕМС, какь 

Фиг. 45. имфюще одинъ и тоть же 
ГЕМЕ пополнешемъ до 24. На 
ОТ, какъ даметрЪ, опишемъь 
окружность, которая пройдетъ 
чрезь Ми Е; слд. (ГОЕ= 
=ДЕМР=/ КОЕ. Теперь вы- 
ходить, что / ДКОЕ и ГОЕ, 
имя сторону ОЕ общую и 
[ КОЕ=ДТОЕ, будуть равны; 
слфд. КЕ=РЕ. 

238. ИмЕемъ: АЕ. АЕ’ == 
—АЕ. АР’, ВЕ. ВЕ’=БО. ВР" 
и Ср. СР’=СЕ.СЕ’. Перемно- 
живъ эти равенства и замфтивъ, 
что АД, ВЕи СЕ перес$каются 
въ одной точкф, т.-е. АЕ.БВР. 
Ср=АЕ.ВО. СЕ (Ш 59), 
найдемъ, что АЕ’. ВЕ’. Ср’= 
— АЕ’. ВР’. СЕ’. Отсюда заключаемъ, что и прямыя АР’, ВЕ’ и СЁ 
пересЪкаются тоже въ одной точк$. 

239. Прямыя, соединяющя Л”, Е’и Е” съ серединами АР, ВРи СР, бу- 
дуть, очевидно, даметрами окружности 9-ти точекъ, а потому равны и 
пересЪкаются въ центрЪ ея. Пусть 4, е и } середины Ар, ВЕ и СЁ; тогда 
24Е’=РС, Е'=АЕ и ?’=ВЕ и СБ. З4Е’.еР’. Н’=ОС. АЕ. ВЕ= 
—ВР.СЕ. АР-2АЕ’ .2еГ’.Э]Е” ипи ЧЕ’ .еЕ'.]’=аЕ” .в ПР’ . И, то-есть 
въ ЛО’Е’Е' прямыя 40’, еЕ’и [№ пересЪкаются въ одной точк$. 

240. Въ кругЪ (фиг. 46) вписанъ шестиугольникъ АВСРЕЕ; АВи РЕ 


Фиг. 46. 


пересфкаются въ Н; АЁ и СР зъ О, а ВСиЕЕ въ К. Нродопжимъ сто- 
роны, черезъ одну, до ихъ встрЁчи: АВ и СР въ точкЁ Г; Сри ЕР 
въ точкЪ М; АВ и ЕЁ въ точкЪ №. Тогда ГА.ЕВ=РС.ТО, МС.МР= 
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= МЕ. МРи МЕ. МЕ=МА. МВ. ЛЕММ пересЪченъ тремя прямыми: ОЁР/4, 
НЕОип КВС, а потому (ПТ, 59) РА.МО.М№МЕ—=Т0.МЕ.МА, ГН.МО.МЕ= 
=ГР.МЕ.МН и ТВ. МС. №МК-=ЕС. МЕ. МВ. Перемноживъ ночленио 
эти равенства, найдемъ, по сокращевди, ЁН. МО. №МЕ=То. МК.МН, 
т.е. точки О, Н и К лежать на прямой. 

241. АВ паметръ; О центръ; Р какая-либо точка окружности; О, В... 
послФдовательныя 1 д длешй оть 4; В’и О’ послё дея. Тогда 

РО?-|-Ро—=20Р?-|-200?, РЕ?--РВ”=90Р?2--2О В. 
Вычтемъ одно равенство изъ другого и нолучимъ: 
ре а -а„_1?=2(С0?— ат 


=] ("- 1 +("—2)>- и [(° в) =—("- эх |-- 2” 3}. 


2 — . 
Также Е == (2п-7) ит. д. 


22 
Такимъ образомъ эти группы составляють ариеметическую прогресс!ю, 


а? 
Е 
разность которой 2 


ь. п-1 
1 случай. п нечетное. Тогда будетъ такихь групнъ, какъ прецы- 


7 
дупия, и ЕЕ ихъ равна 


4? п-3] _@? 1} 4? 
бт паи 3)—4. 5 = (@-:)-* при п= о. 


© в 
2 случай. п четное. Тогда такихъ группъ будетъ а И сумма ихъ равна 


4. п-2\ _ 4? МАЕ 
27а [ет = в." }= ч'-:) = при п= оо. 


Когда п нечетное, напр. 7, то увидимъ, что до полной суммы недостаетъ 
@2 
=, а если п четное, то СР? будетъ вычтено два раза, вмЪсто одного. 


? 
р т 

242. Проведемъ прямую АХ и отложимъ на ней АС=а и СР=56. Нро- 
ведемъ СЁ | РВ, кот. пересфчеть АВ въ Е. Точка Е будеть искомая. 

243. Проведемъ прямую АХ и на ней, оть точки А, отложимъ пять 
равныхъ частей: АС, Ср, РЕ, ЕЁ и ЕС. Проведемъ прямую РУ[ БС, 
которая пересёчеть АВ въ К. Точка К будетъ искомая. 

244. Проведемъ прямую АХ и на ней, отъ точки 4, отпожимъ т про- 
извольныхъ, но равныхъ частей; оть С, конца поелфдней части, отло- 
жимъ п такихъ же частей и оть О, конца послБдней изъ этихъ частей, 
отложимъ р такихь же частей и пусть Е будеть конець послЪдней изъ 
нихъ. Прямыя, проведенныя чрезъ точки С и О, параллельно ЕБ, раз- 
длять прямую АВ въ требуемомъ отношети. 

245. Возьмемъ на прямой отрЪзокъ А произвольной длины и построимъ 
прямыя: АВ=шКк и СР-==вк. Тогда АВ и СР будуть искомыя прямыя. 
Задача имфетъ безчисленное множество ршен!й. 


Слзд. въ каждомъ изъ нихъ надо прибавить СР? и получимъ: 
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246. Проведемъ произвольную прямую АХ и отложимъ на ней часть 
АС—а и СР=5; проведемъ прямую ОК | СВ, кот. перес$четь продопже- 
не АВ въ Е. ОтрЪзокъ ВЕ будетъ искомый. 

247. Проведемъ произвольную прямую АХ и оть А отложимъ на ней 
т равныхъ, но произвольныхъ частей; точку С, конець т—п-го дфпетя, 
соединимъ съ В, а чрезь О, конець т-го дВленя, проведемъ прямую 
ОР | СБ, кот. пересЪчетъ продолженше АВ въ Е. ОтрЪзокъ ВЕ искомый. 

248. Проведемь прямую АХ и отложимъ на ней АД=А-Ы и РЕ=К- 1; 
проведем прямую ДЕ | ЕВ, кот. пересЁчеть АВ въ С. Точка С будетъ 
искомая. 

249. РаздЪлимь РЕ-—5 въ Ё на такая двЪ части, чтобы ОЕ: ЕР=т : в 
(ПТ, 244). Проведемь прямую КЁ! ММ на разстоянзи, равномъ ЕЁ, а 
изъ А опишемъ дугу ращусомъ, равнымь ОЁ, кот. пересЪчеть прямую 
КТ. въ В. Точка В будеть искомая. 

250. Продолжимь РЕ=4 на такую длину ЕЁ, чтобы ОЕ: ЕР=т:п 
(ПТ, 247). Проведемь прямую КЁ| ММ на разстоящи, равномъ ЕЁ, а 
изъ А опишемъ дугу радусомъ ОЕ, кот. пересфчетъь прямую КГ въ В. 
Точка В будетъ искомая. 

251. Соединимъ А съ произвольной точкой В прямой ММ и раздфлимъ 
АВ въ отношеши т къ п; чрезь точку дЪлевя проведемъ прямую 
КГ, | ММ. Прямая ЕХ, будетъ искомое геометрическое м%сто. 

252. Начертимь / ХА У произвольной величины и отложимъ на АХ часть 
АВ=си часть ВС-6, ана АУ— часть Ад=а. Нроведемъ прямую СЕ | ВО, 
которая пересЁчеть АУ въ точкЪ Р. Отрфзокъь ОЕ будетъ искомый. 


253. 1) Пусть а тогда 2 :а=6:с. Чтобы построить х, можно по- 


ступить какъ въ предыд. задач, или же, начертивъ произвольный 
[ХАУ ‚ отложить на сторонё АХ часть АВ и часть ВС=с, а на сто- 
рон$ АУ — часть АР-=а; провести прямую ВЕ| СО, кот. пересфчеть 


2 
АУ въ Р. Отрзокь АЁ=х. 2) Пусть 25-8 тогда х:а=а:26. Прихо- 


абс 
дпмъ къ 1-му случаю. 3) Положимъ Е ==: Отдфлимъ отъ данной дроби 
такую, у кот. числитель имфлъ бы два линейныхЪъ множителя, а знаме- 
ав 
натель — одного, напр. хоть дробь <’ кот. означимъ буквою 9; тогда 
ав с се 
т г. Сначала построимъ у, а потомъ уже и х (1-й случай). 
е 2 е 
а-рар__ а(а--5) аи 
&) Пусть = —=———*. Построимъ а 6=и и с 4=9; тогда я=—>, 
} ПУ с-- 4 с--а р ” ы Фе 


кот. построимъ на основави 1-го случая. 5) Означимъ данное выражене 
буквою х и возьмемъ въ числителЗ а? за скобку общимъ множителемъ, 
а въ внаменателЪ а; получимъ: 
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[а 03 
гдЪ дроби: о умБемъ построить (случаи 1-Й и 3-й). Тогда 
ее 
а—у-Ь 


аи 
Сначала построимъ: а-++-2?у—2=и и а-—у- 6-9, а потомъ и х=““. 
о 


254. Пусть а, $ ис данныя прямыя, гдЪ а Вс. Требуется построить х, 
чтобы я : а=Ь: с. Изъ точки О опишемъ двЪ концентричесв1я окружности 
раллусамиси $. Изъ произвольной точки А большей окружности опишемъ 
дугу ращусомъ а, ком. пересфчеть ея въ В; изъ А и В опишемъ дуги 
ращусомъ с (въ одну сторону), кот. пересЪкуть большую окружность 
въ Си РВ; изъ Си Р опишемъ дуги радусомъ с, кот. перес$кутъ иень- 
шух окружность въ ЕЁ и Р. Хорда ЕЁ будетъ искомая длина. 

255. Раздфлимь прямую АВ=5 въ точкЪ С въ отношен!и т : п (ПТ, 284). 
ОтрЁзки АС и ВС будуть искомыя. 

256. На произв. прямой отложимъ часть АВ-=4 и нроведемь прямую 
АХ, ка кот. оть А отложимь т произвольныхъ, но равныхь частей, и 
отъ С, конца послБдней части, отсчитаемъ, по направленю къ А, такихъ 
частей п; пусть Р конець послБдней изъ этихъ частей. Тогда проведемъ 
прямую СК ИЛВ, которая пересЁчеть продолжене АВ въ Е. Части АЕ 
и ВЕ будеть искомыя. 


257. Данную прямую раздЪлимъ въ отношен1и а: ее (ПТ, 242). Тогда 


полученные отрфзки будуть искомые. 
2 
258. Сперва построимъ = а потомъ разд$лимъ прямую АР въ точк% С 


въ отношевши К къ $. Части АС и ВС будутъ искомня. 

259. Отложимь ЕЁ=а и на ЕЁ построимъ / ХЕЕ=И Ви Д УРЕ-/С. 
Пусть О пересфчеше прямыхь ЕХ и ЕТУ. Л ОЕЕ будеть искомый. 

260. Возьмемъ произвольную длину К и построимь Л АВС по тремъ 
сторонамъ, равнымъ: тА, лА и рА. Л АВС будеть искомый. 

261. На произв. прямой отложимь ЕН=а и построимъ { ХЕН=/ ВАШ. 
ое (ПТ, 253) и проведемъ РК | ЕН 
и НЕ| ЕР, которыя пересфкутся въ С. Г] ЕЁСН будетъ искомый. 

262. Дать многоугольникь АВСРЕ и прямая а, сходственная съ бо- 
комъ АВ. На произвольной прямой отпожимъ часть ИЁ-==а и на ней но- 

ВС 


строимь 1 ХЕГ=Х АВС. На ЕХ отложимъ часть РСТ (ПТ, 253) и на 


ГС построимъ Д МСД РСВ.Отложимъ на СУ часть @Н== 


Ца сторон ЕХ отложимъ часть ЕЙ = Е 


а.ср 

ПАВ 
263. Построимъ прямыя В и с, чтобы В: с=т:п (ТМ, 245), и Л АРЕ, 

въ кот. /РАЕ=ДА, АЕ-Ьи АР=с. На ОЕ отпожимъ часть РЕ=а и 

проведемь прямую ЁХ | АР, кот. пересБчеть АЕ или продолжеше АЕ 

въ С, и прямую СУПЕР, кот. пересЪчеть АР въ В. ДАВС искомый. 
264. Задача рфшается подобно предыдущей. 


ит. д. 
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265. Изъ произвольной точки С прямой ХУ возставимъ № и отложимЪ 
на немъ часть Ср=й; изъ О проведемъ къ АУ прямыя РЁ и ОР подь 
углами, равными /ДВи С. АРЕЕ будетъ искомый. 

266. Построимъ двЪ прямыя а и В, чтобы а: 6 =т: п (11, 245) и равно- 
бедренный Л АБЕ, въ кот. основайе ДЕ=а и АР=АЕ-Ь. Опустимъ 
АР на ДЕ и отпожимъ на немъ часть АС=Ё,. Проведемъ прямую 
СХИЛЕ, которая пересёчеть АР и АЕ въ Ви С. Л АВС искомый. 

267. Пусть т:п данное отношене, т.-е. а: $5=т : п. Тогда, найдя 
(ПТ, 246), построимъ Д АВС, въ которомъ ВС-на, АСЕЬ и / АВСЕА В. 
ААЛВС будетъ искомый. 

268. Сыачала построимъ ВБ ис (1, 246), а потомъ и Л АВС по тремъ 
сторонамъ а, Бис. Л АВС будетъ искомый. 

269. Зная равность и отношене сторонъ, опред$лимъ самыя стороны 
(ПТ, 256}; тогда приводимся къ построеню Л по тремъ сторонамъ. 

210. Задача рЪшается сходно съ предыдущей. 

21. Пусть т:п данное отношене. Тогда возьмемь произвольную 
длину А и построимъ Л ЕВФ, въ кот. Ер=шк, ЕВ=пК и ДЕВО-=/ В. 
На ВР отложимь часть ВС=а и проведемъ прямую СХ || РЕ, которая 
перес$четь ВЕ въ точк$ 4. Л АВС будетъ искомый. 

212. РЕшен1е сходно съ предыдущимъ. 

213. Построимь Д ХАУ=ГА и на его бокахь отложимъ части АД и 
АЕ, находяпаяся въ данномъ отношени (ПТ, 245). Опустимъ № АР на 
ОЕ и отложимъ на немъ часть Аб=Р,. Нроведя чрезъ @ прямую | РЕ, 
кот. пересЁчетъ бока [ ХАУ въ точкахь В и С, получимъ искомый ДАВС. 

274. Построимъ { ХАУ=И А и отложимъ на его бокахъ части АД и 
АЕ, находяпаяся въ данномъ отношен!и (ПТ, 245). Проведемъ прямую 
И АУ на разстоянйи №,» которая пересёчеть АХ въ В, и прямую ВК | РЕ 
до встрфчи съ АУ вь С. Л АВС будеть искомый. 

245. Пусть #,: 6=т: п. Тогда построимъ прямыя хиу, которыя отно- 
сились бы какь т къ п (ПТ, 245), азатВмъ Л АРЬЕ, въ которомъ ( ДАЕ= 
=/ А, сторона АЕ=у п высота ОР=х. На ДЕ отложимъ часть Об=а 
и проведемъ прямую СУ | АО, которая пересЪчеть АЕ въ С; проведемъ 
прямую СК | ЕО, которая пересБчеть АД въ В. Л АВС будеть искомый. 

296. РЕшене сходно съ предыдущимъ. 

291. Построимъ прямыя х и у, кот. относились бы какъ т къ п и на 
произвольной прямой отпожимъ часть ОР=х и ЕКЕ=у. Возставимь 1 РК 
кь РЕ и на ЛЕ онишемъ дугу, выБщающую / А, кот. пересЪчеть РК въ А. 
На АР отложимъ часть АС-й, и чрезъ @ проведемъ прямую ММ РЕ, 
кот. пересфчеть прямыя АД и АЕ въ Ви СЛА АВС будеть искомый. 

248. Построимь Л АРЕ, какъ въ предыд. спучаЁ. На равнодфлящей 
(РАЕ отпожимъ часть АС=1, и проведемъ прямую МСМ1 ОЕ, которая 
пересфчеть АД и АЕ въ ВиС. А АВС будетъ искомый. 

279. Пусть отношен!е сторонь а и В равно т:п. Начертимъ тая 
прямыя х и у, чтобы х:у=т:т и построимь АДЕЁР, въ которомъ 
/РЕЕ=А В, ЕР=х и РЕ=у. На продопженяхъ ЕЁ, отложимъ: ЕК=Ер 
и РЕ=РР. На КГ отложимъ КС-==9р и проведемъ прямую СХ | ГО, 
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кот. пересфчетъ прямую КОвъ А. Изъ А проведемъ прямыя, параллельно 
ЛЕ и БЕ, цо пересфченя съ КС въ Ви С. А АВС будеть искомый. 

280. Отложимъь РЕ=?р и раздфлимь ДЕ въ точкВ Е въ отношеши т 
къ п; на РЕ опишемъ дугу, вм щающую / 4, и возставимъ 1 ЁКкъ ЛЕ, 
кот. пересфчетъ дугу въ С. Проведемъ равнодфлящя //ДРиЕ, которыя 
пересфкутся въ 4; изъ А проведемъ прямыя, параллельно прямымь @2 
и СЁ, которыя перес$куть ДЕ въ Ви С. Л АВС будеть искомый. 

281. 1) 5 си №, проведены изъ А. Изъ точки ЁР прямой ХУ возставимъ 
къ ней 1 Ра, на кот. отложимь РА=№,; изъ А опишемъ дуги радусами 
5 иф, кот. перес$куть ХУ вь Рир’, Еи Е’. РаздЪлимъ ОЕ нап рав- 
ныхъ частей и отложимъ на прямой ХУ, по одну сторону ДЕ, часть ДВ, 
равную т такимъ частямъ, а по другую сторону ЕС, равную р такимъ же 
частямь. Л АВС будетъ искомый, гдЪ А и С концы т-ой и р-ой частей. 

2) $ и 1 проведены изъ вершины С. Изъ произвольной точки Ё прямой 
ХУ, возставимъ къ ней 1, на кот. отложимъ часть Р@=й,. Прямую СЁ 
въ ри Е раздЪлимъ въ отношеви т:п:р и проведемъ прямыя СН, 
РК и ЕЁ, параллельно ХУ. Изъ точки С прямой ХУ опишемъ дугу ра- 
д1усомъ $, кот. пересЁчетъь ДК въ М, и дугу ратусомъ 1, кот. перес$четь 
ЕЁ въ №; прямая ММ пересфчеть СН и ХУ въАивВ. Л АВС искомый. 

252. Проведемъ прямую МЕ! АУ, кот. пересфчеть АХ въ точкВ В. 
Оть В отложимъ на АХ такую часть ВС, которая относилась бы кь АВ 
какъ т: п (Ш, 245). Прямая СМ будетъ искомая. 

283. На сторон АХ отложимъ оть А т произвольныхъ, но равныхъ 
частей, и на сторонЪ АУ оть 4 п такихъ же частей; пусть Ви С концы 
т-го и п-го дфленй. Прямая МХ | ВС будетъ искомая. 

284. Проведемъ прямую АР. ИмЪемъ: ВД: СЕ=АО: АЕ; но РЕ: ЕЕ== 
=ВЛ : СЕ, а потому ДЕ: ЕЕ=АР: АЕ, т.-е. АЕ будетъ равнод$лящею 
/РАЕ. Слфдовательно, искомое геометрическое м$сто Ё есть равнод$- 
лящая Д ВАС. Если точку Ё возьмемъ на продолжен!и ДЕ, то геометри- 
ческое мЁсто Ё будетъь равнодёлящая внЪшиняго угла при 4. 

285. Построимь дв прямыя х и у, кот. относились бы между собою 
какь т къ п (Ш, 245). Проведемъ прямую СН | АХ на разстоящи х 
и прямую КЕ| АТ на разстоянш у, которая пересфчеть прямую @Н 
въ М. Прямая АМ будетъ искомое геометрическое мЪсто. 

286. Проведемъ такую прямую АХ, чтобы разстоянйя отъ точекъ ея до 
АВ и АС были бы въ отношеши т:р (ПТ, 285), и еще прямую ВУ раз- 
стояШя отъ точекъ которой до АВ и ВС были бы въ отношени т: п. 
Точка О перес$чевя прямыхъь АХ и ВУ будеть искомая. 

28%. Проведемъ произвольно двЪ параллельныя прямыя, пересфкающя 
АВи СР вь ЕиР, Е’ и ЕЁ’; проведемъ Е”Х | ЕМ и ЕУ|ЕМ, которыя 
перес$кутся въ М’. Прямая ММ’ будетъ искомая. 

288. РаздЪлимъ прямую ОО’ на двЪ части въ отношени т кьпви 
точку В дЬлен1я соединимъ съ А. Прямая, проходящая чрезъ точку А, 
перпендикулярно АВ, будетъ искомая сЪкущая. 

289. Раздфлимъ прямую АВ на п равныхъ частей и на продолжении ВА 
отложимъ 7 такихъ частей, а на продолжении АВ — р такихъ же частей. 
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Пусть С конецъ т-ой части, а О конецъ р-ой части. Проведемъ прямыя 
СО и РО, которыя перес$куть окружн. въ Е и РК. Хорда ЕР искомая. 
290. Изъ точки Ё, взятой произвольно наОХ, проведемъ прямую | АВ 
и на ней отложимъ т равныхъ, но произвольно взятыхъ частей; пусть Ё 
конець т-ой части. Изъ точки С, взятой произвольно наОУ, проведемъ 
прямую || СР и отложимъ на ней п такихъ же частей; пусть Н конецъ 
п-ой части. Проведемь прямыя РК | ОХ и НЕПОХ, которыя пересф- 
кутся въ точк5 М. Прямая ОМ будеть искомое геометрическое м$сто. 

291. Пусть т: п данное отношене. ЗдФеь иогуть быть два случая: 

1) Искомая прямая должна быть между данными прямыми. Тогда, изъ 
произвольной точки А прямой ММ опустимъ 1. АВ на КЁ и раздЪлимъ 
его на тп равныхъ частей. Прямая, проведенная чрезъь конецъ т-го 
дфленя, считая отъ А, параллельно ММ, будетъ искомая. 

2) Искомая прямая должна быть вн данныхъ прямыхъ. Изъ точки А 
прямой ММ№ опустимъ 1 АВ на КГ и раздЪлимъ его на т равныхъ 
частей. На продолжении АВ отложимъ отъ В п такихъ же частей и чрезъ 
конець послдняго д$лен1я проведемъ прямую [| ММ, кот. будетъ искомая. 

299. Чрезь Р и точку О, пересфченя данныхЪъ прямыхъ, проведемъ 
прямую. Изъ произвольной точки 4 прямой КЁ опустимъь 1. АВ на ММ 
и изъ А опишемъ дугу ратусомъ АВ, кот. перес$четь прямую ОР въ С; 
проведемь прямую РХ{|СА, которая пересфчеть ЕЁ въ Р. Точка Ю 
будетъ искомая. 

293. Задача рЪшается подобно предыд., только ращтусь АС дуги надо 
взять такой, кот. находился бы въ данномъ отношении къ длинф 1 АВ. 

294. Задача рЪшается подобно 293-й задачЪ. 

295. Найдемъ на ВС такую точку О, чтобы ВО: Ср=т:п (ПП, 245 
и 247). Прямая АД будеть искомая. Задача допускаеть два рёшешя, 
смотря по тому, гдЪ взята точка Л: между В и С или на продолжен!и ВС. 

296. Положимъ, что т > п >р. Проведемъ чрезъ С такую прямую ММ 
(вн точекь А и В), чтобы разстоявая до нея оть 4 и В были 
въ отношении (т-р):(п-р) (Ш, 295). Опустимь РАД на ММ и на 
продолжен!и его отложимъ такую часть ДЕ, чтобы ДЕ: РА=р:(т-р). 
Прямая ЕХ, параллельная ММ, будеть искомая. 

297. РаздЪпимъ прямую ВС въ точкЁ О въ отношении т: п. Прямая, 
проходящая чрезъ точку 4, перпендикулярно АД, будетъ искомая. 

298. Соединимъ Е, середину прямой АВ, сь точкою С, и на прямой СЕ 
отложимъ часть ЕР=ЗЕС. Точка ДР будетъ искомая. 

299. Проведемъ прямыя: МК | АЙ и МЁЕ| АХ, которыя пересЁкуть 
прямую АХ въ точкахь В и С; на прямой АХ отложимъ часть ВР=ВС. 
Прямая, проходящая чрезъ точки Ри М, будеть искомая. 

800. РЁш. сходно съ предыдущимъ, только надо отложить ВР=ВС. 

301. Прямую АС въ точкЁ О раздёлимъь въ отношении къ п. Про- 
ведемъ прямую ОВУ и прямыя АХ и СИ, параллельныя РВ. Прямыя 
Ах, ВУ и С7 будуть искомыя. 

802. Чрезъ какую-либо точку ОР, взятую на сторонф АВ, проведемъ 
прямую, параллельно АС. до встрфчи съ ВС в® Е. Опустимъ РЕ на 
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АС и на немъ отложимъ такую часть ОЕ, чтобы ОР: РЕ==т : в. Про- 
ведемь прямую ВЁ, которая пересфчеть АС въ точк$ Г, и прямую 
ТСИЕР до встрЪчи съ АВ въ М. Точка М будеть искомая. 

303. Рашен:е то же, что и въ предыдущей задачЪ; только прямую ОЕ 
надо провести параллельно сторонё ВС. 

304. Изъ точки @, взятой произвольно на АВ, проведемъ хорду СН | ВС 


и на НС отложимъ часть НЕ=я - АС. Проведемъ прямую СХ | РС, ко- 
торая перес$четь АВ въ, и хорду РЕ! ВС. Хорда ОЕ будетъ искомая. 

305. Пусть К длина хорды. Изъ точки С, взятой произвольно на АС, 
проведемъ прямую СХ | АВ и отложимъ на СХ часть @Н =„С<. Изъ В 
опишемъ дугу ратусомъ №, которая пересфчеть прямую СН въ Р. Про- 
ведемь прямую РУ|Й]ВА, которая пересфчеть АС въ Е; проведемъ 
хорду ЕД, параплельно РВ. Хорда ЛЕ будеть искомая. 

306. Положимъ, что задача рЪшена и РЕ (Л на АВ, Ена АС) искомая 
прямая. Тогда, по задан!ю, имфемъ: 


_ АРА т р НН 
ВО-+ВО-+СЕ п АРТАЕТВО-ВС+СЕ тп 
За 3% › ГДБ Эр периметрь Л; отсюда Ю-В Фр 


эр тт т-п 

Въ Л ЯДРЕ, /ДА и АЛЕ и сумма сторонъ АД и АЕ извЪстны, а потому 
построимъ такой Л А’1УЕ’, въ кот. Д А’=Д А, [ А’Р’Е’ равнялся углу, 
составленному прямою КЛ съ АБ, и АЕ -2р (1, 295); на АВ 
отложимь АД=А’О’ и на АС часть АЕ-=А’№. Прямая РЕ искомая. 

307. На продолжени ВС отпложимъ часть СЁР=АВ и на ВЕ часть 
ЕК=; проведемь прямую КХИЕА, которая пересфчеть АВ въ р. 
Хорда ДЕ, параллельная АС, будеть искомая. 

308. Пусть АВ > ВС. Отложимъ на ВС часть ВК=АВ-ВС и на КВ 
часть КЕ=@4; проведемъ прямую ЕХ | КА, которая перес$четь АВвьр. 
Хорда РЁ, параллельная АС, будетъ искомая. 

309. Проведемь прямую ММ || АТ, на разстоянфи $, которая пересЪ- 
зеть АХ вь В; отпожимъь на АУ часть АС=5. Прямая ВС будетъ 
искомое геометрическое мЪсто. 

310. Изь произв. точки Р прямой АХ проведемъ прямую | КГ и отло- 
яжимъ на ней часть ДЕ=$; проведемъ прямую ЕЙ | АХ, кот. перес$четь 
АУ вь В. Изъ произвольной точки Ё, прямой АУ, проведемъ прямую 
| РО, и отложимъ на ней часть Р@=з; проведемъ прямую СЕР АУ, 
которая пересёчеть АХ въ С. Прямая ВС будеть искомая. 

311. Изь произвольной точки Д прямой АХ проведемъ прямую ОР КЕ 
и отложимъ на ней РЕ=а; проведемъ прямую ЕО | АХ, которая перес?- 
четь АУ вь В; на прямой ОЕ отложимъ произвольную часть БР и про- 
ведемь прямую РЕП АХ. Изъ точки @ прямой АУ проведемъ прямую 
С71 РО и отложимъ на ней СН=ЕЁ; проведемъ прямую НИМИ АУ, ко- 
торая нересёчеть КК въ М. Прямая ВМ будеть искомое геом. мфсто. 

г2* 
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812. Проведемъ касательную ХУ къ кругу О, параллельно КТ, и еще 
дв касательныя подъ углами къ ХУ, равными ДИ Аи В. Треуголь- 
никъ, полученный въ пересфчен1и касательныхь, будетъ искомый. 

313. Впишемъ въ окружности Д РЕЁ=/ А и на хорд РЕ построимъ 
Д ХРЕ=/ В, кот. бокъ ОХ пересЪчеть окружн. въ С. Д ОСЕР искомый. 

314. Въ окружн. внишемъ Д РЕР=Д А и опустимъ 1 ОС на хорду ОЕ; 
изъ О опишемь окружн. радусомь Об, а изъ Р проведемъ къ ней 
касательную, кот. пересЪчеть данную окружность въ М и №. На хордВ 
ММ построимъ 4 ХММ=/ В, кот. бокъ МХ перес$четь данную окруж- 
ность въ Г.. Л ЕММ искомый. 

315. Впишемъ въ окружность Д РЕР=Д А и опустимъ перпендикуляръ 
ОС на хорду ОЕ. Изъ О опишемъ окружность радлусомъ ОС и проведемъ 
къ ней касательную, паранлельно КЁ, кот. пересфчетъ данную окружность 
въ Ми №. ДальнфИшее построеве то же, что и’въ предыдущей задачЪ. 

316. Проведемь чрезъ точку А прямую ХУ | ЕЁ и чрезъ точки Ви С 
прямыя ВМ и СМ подь углами къ ХУ, равными /(риЕ. Въ нерес$- 
чени проведенныхь прямыхъ получимъ искомый Л. 

317. Проведемъь хорду СН КЕ (Сна АС, Н на ВО) и на ЕН по- 
строимь Л КСН > ЛОЕЕ. Проведемъь прямую СК, которая пересб- 
четь АВ въ Г; изъ Ё проведемъ прямыя: СХ | ЕН и ГУ| КС, кото- 
рая пересЖкуть ВС и АС въ точкахь Ми М. Л ЁЕММ будетъ искомый. 

318. На сторонахь СА и СВ отпожимъ части СР и СЕ, кот. относи- 
лись бы какъ т къ п (Ш, 245). Проведемъ прямую ЭХ | СВи ЕУ] СА, 
кот. пересЪкутся въ С, и прямую СС, кот. встрЁтитъ АВ въ №. Проведя 
хорду ИМИ ВС и хорду МК | АС, получимъ искомый [7 СММЕ. 

819. Проведемъь хорду КН | АС и на КН построимъ ИХНК=( О; на 
НХ отпожимъ такую часть НГ, чтобы НЕ: НЕ=рЕ: Об. Пусть О 
точка пересфченя АС съ ВЕ. Проведемъ хорду ОР 1 НЕ, хорду РМ 1 АС 
и хорду ММ НЕ. ФММРО будеть искомый параллелограммъ. 

320. Проведемъ прямую ЕЁ || ЕГ, кот. пересфчеть АХ и АУ въВиС. 
На ВС опишемъ вегментъ, выЪщающий Де. Проведемъ прямую АР, кото- 
рая пересфчеть дугу сегмента въ 2; изъ Р проведемъ прямыя || РВи ОС, 
которыя нересЪкуть АХ и АУ въ М и №. АММР будеть искомый. 

321. Точку А соединимъ съ Р. На сторон% ЕР опишемъ сегментъ, вмЪ- 
щающй ДРАХ, а на сторон ОЕ сегментъ, вмфщающий Д РАУ; точку @ 
пересфченя дугъ этихъ сегментовъ соединимъ съ Р, Ви Р. На бокахъ 
АХ и АТ отложимъ таня части АМ и АМ, чтобы АМ : СЕЕАР: СЕ 
и АМ: СР=АР: СЕ. Тогда попучимъ искомый Л ММР. 

322. На сторон ОЕ, вн Л ДЕР, построимь сегменть ЕСО, вмЬщаю- 
ний ИВ, а на РО, вн /\, сегменть ИНО, вмёщающий ДС. Чрезъ точку 
Л проведемъ сБкущую КРГЕ этихъь сегментовъь (К на дуг ЕСБ, Г на 
дуг РНР) такъ, чтобы КО: ОГ=ВМ : СМ (Ш, 288). Тогда на ВС по- 
строимъ / ХМВ=ДЕРК и / УМС=/ ЕРЕ. Бока МХ и М У пересЪкуть 
стороны АВ и АС въ точкахь МиР. Л ММР будеть искомый. 

328. Опустимъ 1 АД на ВС и проведемъ прямую АХ || ВС; па ней 
отложимьъ часть АЕ—АД и точку Е соединимЪ съ В. Изъ точки Р пере- 
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сЪченя прямыхь ВЕи АС опустимъь [РО на ВС. Тогда РО будетъ сто- 
рона искомаго квадрата. Чтобы получить самый квадратъ, провёдемъ 
хорду РМ | СВ и опустимъ Г ММ на ВС. > ММРО искомый квадрать. 

824. Пусть ДА больший. Опустимь 1 АД на ВС и отложимъ на ВО 
часть ВЕ=АР; проведемь прямую СХ | ЕА4, которая пересфчетъ про- 
должев!е стороны ВА въ точкВ Р. Опустимъ РО на ВС и проведемъ 
прямую РА || СВ до пересВченя съ продолженемъ стороны СА въ М; 
опустимь Г ЛМ на ВС. ФММРО будетъь искомый квадратъ. 

825. Опустимь Г АЕ на ВС и проведемъ прямую АХ] ВС; на АХ 
отложимъ такую часть АЁ, чтобы АЁ: Ра=АК: ГЕ и чрезъ Р, точку 
пересёчейя ВР съ АС, проведемъь прямую | СВ, которая пересЪчеть 
АВ въ М; опустимъь ГГ ММ и РО на ВС. [``] ММРО будеть искомый. 

826. Опустимь 1. АД на ВС и отложимь на немъ часть ОЕ=р. На ВС 
также отложимь часть ВЕ==р; прямая РЕ пересЪчеть АС въР. Точка Р 
будеть одна изъ вершинъ искомаго прямоугольника. 

327. ОА и ОВ ращусы сектора Ч4ОВ. На АВ, внЪ сектора, построимъ 
С 4ВСЬ. Проведемъ прямыя ОС и ОБ, которыя пересБкуть АВ 
въ Ри РЕ. Изь Е и Е проведемъ прямыя, перпендикулярныя къ хорд% АВ, 
которыя пересфкуть ОЛ и ОВ вь С и Н. ФЕЕЕН будеть искомый [Г]. 

828. Од и ОВ ращусы сектора АОВ. Опустимь Г. АД на ОВ и по- 
строимъ [Г] АРЕЁ; проведемъ прямую ОЁ, которая пересЪчеть <) АВ 
въ С. Проведемъ прямую СН | ВО до пересченя съ 40 въ Н и опус- 
тимъ Г.Г СС и НЕ на ОВ. СНЕС искомый Г]. 

829. Дана окружность О и прямая ХУ. Опустимь ГОМ на ХУи 
изъ Г, произвольной точки ХУ, возставимь къ ней_!, на которомъ отло- 
жимъ СК=27М; проведемь прямую МЕ, которая пересфчетъь окруж- 
ность въ 4 и 4”. Точка А или 4’ будеть вершиною искомаго квадрата. 
Задача возможна, если ОМ = АУ5, гдё В ращусь окружности. 

830. Изъ К, середины АВ, возставимъ |, кот. пересЪчетъ дугу сегмента 
въ С. Проведемъ прямую СХ | АВ и отложимъ на ней часть СА—.СК; 
проведемъ прямую ЕЁ, которая пересЁчетъ дугу въ Р. Точка Р будеть 
одна изъ вершинъ искомаго квадрата, который получимъ такъ: прове- 
демъ прямую РУ|] ВА, которая пересфчеть дугу въ №, и опустимъ 
---- РО и ММ на АВ. Тогда найдемъ искомый квадрать ММРО. 

831. Изъ Б, середины АВ, возставимь |, кот. перес$четъ дугу сегмента 
въ С. Проведемъ прямую СХ | АВ и отложимъ на ней часть СЁ, равную 
четвертой пропорщональной СК, НИ& и БЕ (Ш, 252). Чрезъ точку Р, 
перес5ченя АГ, съ дугою, проведемъ прямую РУ | АВ, кот. пересВчетъ 
дугу въ М; опустимь ГГ РО и ММ на АВ. [_] ММРО искомый. 

832. Изъ А, середины АВ, возставимъ къ ней Г. и на немъ отложимъ 
КО=р и на ЕВ часть КЕ=Тр. Изъ произв. точки Ё прямой КВ вов- 
ставимъ къ ней 1 ЁРХ, кот. пересфчетъь прямую ОЕ въ С. На ЕХ отпо- 
жимъ часть @Н=СР и пусть точка пересБченя ЕН съ дугою будетъ Р. 
Проведя прямую РУ| АВ, которая пересБчеть дугу въ М, опустимъ 
1: ЛМ и РО на АВ. Получимъ искомый [_] ММРО. 
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$53. Продолживъ ОВ (фиг. 17), отложимъ часть Об; и проведем 

прямую СХ | О4. На СХ отложимъ про- 

Фиг. 47. извольную часть СК и проведемъ прямую 

БГ ВО. На КЁ отложимъ часть КН-= 

—=СК и проведемь прямую СН, кот. пе- 

ресфчеть дугу сектора въ О. Чревь Ор 

проведемъ прямую, параллельно ВО, кот. 

пересёчеть рад1усъ ОА въ Е. Прямо- 
угольникь РЕРС будетъ искомый. 

8384. Решете сходно съ предыдущимъ. 

885. Положимъ, что задача рщена и 
прямоугольникъ ММРО (фиг. 48), даннаго 
периметра, вписанъ въ секторъ. Проведемъ 
равнод$лящую /АОВ и отложимь на ней 
часть ОС=р; изъ М проведемъ прямую | 
1 УС, которая пересЪчеть ОС въ Ш. Въ 
Фомрго видимъ, что д1агонали равны и 
перпендикулярны между собою. Поэтому, 
для построешя искомаго прямоугольника, проведемъ равнодфлящую угла 
АОВ и прямую СН | АВ; на равнодфлящей 
отложимъ часть ОЕ =СН и ОС=р. Прове- 
демъ изъ точки С прямую | КС, нот. пе- 
ресфчеть дугу въ М, а изъ М проведемъ 
хорду МР| АВ. Прямоугольникь ММРО 
будетъ искомый. 

836. Проведемъ прямую СР и опустимъ 
АЕ на СО. На АЕ отложимъ часть АР, 
равную четвертой пропорцональной СО, 
ММ и МО. Проведемъ прямую АХ | ВЕ и 
прямыя СУ и РЯ, перпендикулярно ВЕ. 
Въ пересфченйи прямыхь: АХ, ВР, СУ и 
27 получимъ искомый [``]. 

337. Изъ произвольной точки 4’ прямой 
КТ проведемъ прямую А’ (точка О на ММ) подъ угломъ В къ прямой 
ММ и прямую А’Е (точка Ена РО) подь угломъ С къ прямой РО. Чрезъ 
4’, ри Е опишемъ окружность, кот. пересфчеть ММ и РО вь С’ и В’. 
Л 4’В’С” будетъ искомый. 

838. На СА отложимь СЕ=АВи проведемъ прямую РХ | ВС. Опишемъ 
изъ А дугу ращусомъ АВ, кот. пересВчеть РХ въ С, и изъ В, пересф- 
ченя прямыхъ ВС и АС, проведемъ хорду ЕД | АС, кот. будетъ искомая. 

889. На сторон С.А отложимъ часть СЕЕЁАВ. Проведемъ прямую 


ЕХ| ВС, а изъ А опишемъ дугу радусомъ -АВ, которая пересфчеть 
прямую РХ въ С; изъ Е, перес5чейя прямой ВС съ АС, проведемъ 
хорду ЕД, параллельную Аб. Хорда РЕ будеть искомая. 

840. Отложимъ на СР часть С@-АВи проведемъ прямую СХ | АС, а 
изъ В опишемъ дугу радТусомъ АВ, кот. пересЪчеть прямую СХ въ ВН. 


РшШЕНТЯ. отд. 18. 343 


Изъ точки Ё, пересфченя прямыхъ АН и СЪ, проведемъ хорду ЕЕШНВ. 
Точки Е и Е будуть искомыя. 

341. Построимъ прямыя <, у и = пропорщональныя т, п и р, т.-е. чтобы 
х:у:а=т:п:р (11, 246). Отложимъ на АВ часть АС=х, а изъ С 
опишемъ дугу радусомъ у. НаСр отложимъ СН-===и проведемъ прямую 
НХ! АС, кот. пересфчетъ дугу въ К. Изъ точки Ё, перес$ченая пря- 
ныхь АКиСО, проведемъ хорду РЕ || КС. Точки Е и Е будуть искомыя. 

342. Изь произвольной точки В (фиг. 89) прямой АУ возставимъ -Ё, 
на кот. отложимъ часть вс=1, и проведемъ пря- 
мую СЕ! АУ, которая пересфчетъ АХ въ Е. Про- 
ведемъ прямую ЕС, разстоян1я отъ точекъ которой 
до прямыхь Е и ЕЁ были бы въ отношеши т : п 
(ТТТ, 285). Прямая Е@ будеть искомое геометри- 
ческое м$сто. 

Въ самомъ дл, вовьмемъ на ЕС какую-либо 
точку М и опустимь перпендикуляры МН и МЕ 
на ЕА и ЕР. Тогда МН: МК=т: п; откуда 
"МН-=МЕ=КЕ-МЕ-.- МЕ или, МНЕ МЕ= 


Фиг. 49. 


=г или п. МН+т. МЕ. 

343. (ПТ, 342). 844. (ПТ, 342 и 383). 

345. Равдвлимъ хорду АВ въ отношени т: п въ точкЪ С и одну изъ 
дугь АВ пополамь въ точк$ О. Проведемъ прямую БС, кот. пересЪчетъ 
дугу АВ (по другую сторону хорды АВ) въ 1. Точка М будетъ искомая. 

346. Пусть отношенйе сторонъ В и с равно т : п. Опишемъ окружность 
радусомъ В и впишемъ въ нея (ВРС=С А (В и С на окружн.) и на 
дуг ВРС найдемъ такую точку А, чтобы АВ: АС=т:т (Ш, 355). 
А АВС будетъ искомый. 

341. Пусть отнощене сторонъ В и с равно т: п. Построимъ [ХАУ-= 
=ИВ и опишемъ окружн. радтусомъ г, касающуюся боковъ угла. На 
сторонахъ угла отложимъ таня части АД и АЕ, чтобы АО: АЕ=т: п. 
Проведемъ касательную къ окружн., по другую сторону относительно А, 
|ДЕ, которая пересфчеть АХ и АУ въ Ви С. ЛАВС искомый. 

348. Рщеше сходно съ предыдущимъ. 

349. На произвольйой прямой отложимъ часть АР, равную четвертой 
пропорщональной &, а-Ь и а, и на ней построимъ равнобедренный - 
Л АСЬ, въ которомъ АС=СР-=; на продолжени БС отложимь часть 
СВ=а. А АВС будеть искомый. 

350. Найдемъ дв таня длины < и у, чтобы 2 : А=(т-п) 3 пи у: а=т:п. 
Цостроимь Л. АБС, въ которомъь АБ==х, АС=Ь и СБ=у. Продолживъ 
РС, отложимь СВ=а. Л АВС будеть искомый. 

351. Построимь А АРЕ, въ кот. высота АР=а-й» ДАРЕ=ИВ и 
Л АЕБ=ИС. На АР найдемъ такую точку В (Ш, 302), чтобы хорда 
ВС, параллельная РЁ, равнялась длин 1 ВЕ, опущеннаго на БЕ. 
А АВС будетъ искомый. 

359. Построимь Л АФЕ, въ кот. [ РАЕ=Ё 4, АР=ф-е и АЕ=ае. 


344 РВШЕНТЯ. ОТД. 14. 


На сторон ЕЛ возьмемъ точку Е и проведемъ прямую ЕХ | ЕЪ. На РА 
отложимъ часть ОН=ЕЁ и изъ Н опишемъ дугу радусомъ ЕЁ, которая 
пересчеть прямую РХ въ @. Проведемъ прямую ОС, кот. пересёчеть АЕ 
въ С, и прямую СУ1СН до встрЪчи съ АР въ В. Л АВС будеть искомый. 

358. Построеше сходно съ предыдущимъ, только ЕЁ и РН надо отло- 
жить на продолжейяхъ сторонъ АЕ и 4О. 

354. Построимь { ХВУ=/ В и отложимъ на ВУ часть ВС=а, а на ВХ 
т произвольныхь, но равныхъ частей; пусть В будетъь конець т-го, а 
Р конецъ п-го дфлешя. Раздфлимь РЕ пополамъ въ точкЪ Ки изъ Ё 
опишемъ дугу радусомъь ЕО, кот. пересБчеть прямую ВУ въ Си С°. 
Проведемъ прямую СХ | СР, кот. пересЁчетъ ВХ въ 4. Л АВС искомый. 

355. На прямой ХУ, отъ точки Р отложимъ т произвольныхъ, но рав- 
ныхъ частей, и отъ Ё конца послфдняго дфленйя отложимъ п такихъ же 
частей; пусть Е конець п-ой части. На РЕ опишемъ сегментъ ДСЕ, 
вмъщающй ДА, и возставимъ 1. РХ къ ДЕ, кот. пересфчетъ дугу въ С. 
На продолжени Р@ отложимъ часть СН=бЕ и на НР часть НВ=Ь\ с; 
проведемь прямую ВУ|_Е, которая пересфчеть ЕН въ С, и прямую 
С7| ЕС, которая перес$четь ОН въ 4. А АВС будетъ искомый. 

856. Опишемъ окружность О радлусомъ-В и впищемъ въ нее Д ВСС= 
=/ А (Ви С на окружн.). Опустимь ОХ на ВС и продолжимъ его до 
пересфчешя съ окружностью въ Е. РаздЬлимь хорду ВС въ отношеши 
т:пи изъ О точки дБлен1я возставимь 1 ДУ къ ВС, а изъ Е опищемь 
дугу радусомъ ЕС, которая пересЁчетъ РУ въ Е; проведемъ прямую ЕЁ, 
которая пересЪчетъь окружность въ А. А АВС будеть искомый. 

857. На продолжеви прямой АВ найдемъ такую точку Ш, чтобы 
АР: ВО=т:т (ПП, 246). Опустимь Г АЕ и ВЕ на прямую СР. 
Окружности, описанныя рад1усами АЕ и ВЕ, будуть искомыя. 

358. Въ круг$ О проведемъ даметръ ЕА и продолжимъ его на длину АР, 
равную четвертой пропорщон. А, К и АЕ. Возставимъ ОХ къ БЕ, 
который пересчетъ скружн. О’въ С и С”. СВкупйя АС и 40” искомыя. 

859. На продолжени О.А отложимъ часть А0’=> ОА. Окружность, 
описанная изъ О” радусомъ О’А, будетъ искомая. 

860. Пусть п> т. На продолжеши ОЛ отложимъ такую часть АВ, 
чтобы АВ: АО=9т : (п-т). На АВ, какъ д1аметрЪ, опишемъ окруж- 
ность, кот. пересБчеть данную окружность въ С и С”. Хорда, проходя- 
щая чрезь Си А или С’ и 4, будетъ искомая. 

861. Проведемъь въ круг хорду ДЕ данной длины и раздЪфлимъ ее 
въ отношеши т къ п въ точкВ Ё и пополамъ въ С. Опишемъ изъ О 
окружн. ращусомъ ОЁ, кот. пересЁчеть АВ въ Си С’; чрезъ С или (0 
проведемъ касательныя къ окружности, описанной рад1усомъ Об, которыя 
пересвкуть данную окружность въ К и Г, К’и Г”. Хорды ЕЁ и БГ 
будуть искомня. 

862. Пусть В ращусъь окружности О. На прямой О отложимъ часть 


4Р= *-ОА и изъ Р опишемъ дугу радйусомъ * - В, которая пересфчеть 


окружность О’въ Си С’. Прямыя АС и 40’ будуть искомыя, 
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863. Проведемъ прямую чрезъ точки А и О, кот. пересфчеть меньшую 
окружность въ В, а большую въ С. Изъ А опишемъ дугу радгусомъ, 
равнымъ четвертой пропорщональной а, 4В и ВС, кот. пересчетъ меньшую 
окружность въ ри 0”; продолжимъь АР и АР’ до пересфченйя съ большею 
окружностью въ Е и Е’. Отрфзки ЕР и Е’О’ будуть искомые. 

364. На прямой КГ отложимь отрфзаки РЕ и ЕЁ, кот. относились бы 
какъ т къ п. НаОЕ и ЕЁ, по ту сторону, гд$ 4, опишемъ сегменты, вм$- 
щаюцйе углы ф итф, кот. дуги пересЪкутся въ точк$ @. Изъ 4 про- 
ведемъ прямыя: АХ | СО, АУ СЕ и 47 | СЕ, кот. и будуть искомыя. 

365. На произвольной прямой ХУ отложимъ отрзки РЕ и ЕЁ, кото- 
рыя относились бы какъ т къ п. На ДЕ опишемъ сегментъ, вы щающий 
/ АОВ и возставимь 1.ЕХ кь ОЕ, который пересЪчетъ дугу сегмента 
въ С. Построимь въ секторё Д АОН=С ФСЕ и чрезъ точку С перес$- 
чешя ОН съ дугою АВ проведемъ касательную, кот. и будетъ искомою. 

866. Пусть М искомая точка и С середина АВ. Тогда М 42 МВ?= 
=9 40:12 МС?. Но АС постоянная, а потому тах. или пт. будетъ тогда, 
когда МС будетъ тах. или пш., т.-е. (И, 187) когда М лежитъ на кон- 
цахь Шаметра, проходящаго черезь С. Ближайшй конецъ дламетра 
къ точкВ С соотвЪтствуетъь пип., а другой конецъ шах. 

367. Пусть Р искомая точка; С середина АВ. Тогда Р 42-1 РВ*—=2 АС? 
{+ 2РС?. Но АС постоянная величина, а потому Р.4*-- РВ? будетъ наимень- 
шимъ, когда РС наименьшимъ, т.-е. когда Р совпадаеть съ ближайшимъ 
концомъ д1аметра, проходящаго чрезъ О и С. Задача неопредфленная, 
когда С совпадаетъ съ О. 

368. Возьмемъ на окружности какую-либо точку В и прямую АВ раз- 
дЪлимъ въ отношени т:п въ точкз М. Проведемъ прямую МЁ | ВО, 
кот. пересВчетъ прямую ОА въ С; тогда АС : ОС=т : п. А АМС ФА ЧОВ, 
а потому МС : ОВ= АМ : АВ=т : (т п); откуда видимъ, что МС величина 
постоянная. СлЪд. искомое геометр. мЪсто будетъь окружность, описанная 
изъ С радусомь СМ. 

369. Пусть АВ данное основаше и С уголь при вершин$. На АВ опи- 
шемъ круговой сегментъ, выфщающий /С. Возьмемъ на дуг сегмента, 
произвольную точку С и соединимъея съ 4и В. Раздфлимъ пополамъ АВ 
въ ри ВСвъ С; пусть точка Е пересфчеше прямыхъ 4С и СР. Нрянмая РС 
раздфлена въ точкВ Е въ отношеши 1 къ 2, а потому (ПТ, 368) геоме- 
трич. место точки Е будетъ окружность, у кот. центръ точка Р. 

370. Проведемъ д1аметрь АС и опустимь + МЬ на 46. ААМЬФ 
хФААВС, а потому АД:АВ=АМ:АС или АБ. АСЕАВ. АМ=Ю. 
Откуда Ар=: АС, т.-е. величина постоянная, а потому искомое гео- 
метрическое мФсто будеть прямая, проходящая чрезъ точку В, перпенди- 
кулярно АС. 

371. Опустимъ 1 АС на ХУ и возьмемъ на немъ такую точку ДР, чтобы 
АС. АРр=®. А такъ какъ, по заданю, АВ. АМ=®Ю, то АС. Ар= 
—-АВ. АМ или АС: АМ=АВ: АБ; откуда видимъ, что Л Д АМРи АВС 
подобны, а потому ( АМЬ прямой. Слд. искомое геометрическое мЪсто 
будеть окружность, описанная на 4), какъ шаметрЪ, 
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372. Опустимь 1. АС на ХУ и, продолживь его, отложимъ такую чать 
СМ, чтобы АС. АМ=№. Окружность, описанная на АМ, какъ ламетрЪ, 
будетъ искомое геометрическое м$ето- 

378. Опустимь Е МР на ОА и проведемъ прямую ОМ, кот. пересЁчетъ 
АС въ М. ДОМР‹ А АОМ и ЛОВМ ДОМ, а потому ОР :ОМ= 
—=ОМ: ОА и ОМ:ОВ=ОВ:ОМ; откуда ОР.ОА=ОМ . ОМ и ОМ .ОМ= 
—ОВ? или. ОР. ОА=ОВ?. Но ОЛ и ОВ данныя величины, а потому ОР 
есть величина постоянная при всякомъ положеши сфкущей АВС, т.-е. 
искомое геом. мфсто будетъ прямая, проходящая чрезъ точку РЕ къОА. 

374. С середина РО; АР и ВО пересЪкаются въ М; 40 и ВР въ М. 
По ваданю, РС=СО и АО=ОВ. Сл$Бд. РС: СО=4О :ОВ, а потому АР, 
ВО и ОС пересЁкаются въ М и потому ОСМ прямая. Л МРС &Фх АМА; 
слёдов. МС:МО=РС: АО или МС:(МО-МО)=РС:(АО-РС); но 
МО-МС=0ОС; АО и РС величины постоянныя, а потому МС, а слБд. и 
ОМ, величина постоянная, т.-е. искомое геом. м$сто М будеть окружность. 
То же и для точки М. 

375. р середина ВС. Опустимь РМ на 40. Тогда АВ?- АС*= 
=2(40*-+- ОВ?) =2(А0:+- 0024 2А0.ОМ-+ ОВ?) =2( 40? -- ОР? -- РВ) + 
+440. ОМ=(АО--ОВ" ЕАО . ОМ=4А0-Ь АО .ОМ=&АО(АО-ОМ)= 
—4АО. АМ. Но АВ? АС? и АО постоянныя величины, а потому АМ 
постоянна величина, т.-е. р лежить на №, возставленномъ изъ № къ АО. 

876.1) Пусть х=Уа?-Ь?. Тогда, на сторонахъ прямого [ХАУ, отложимъ 
часть АВ=а и часть АС==. Гипотенуза ВС=х. 

2) Нусть х=Иа?—Ё. Тогда начертимъ прямой [ХАУ и на сторон АХ 
отложимъ часть АВ=Ь; изъ В опишемъ дугу ращусомъ а, которая пере- 
сЪчеть АУ вь С. Натеть АС=х. 

3) Пусть х=Ий фе. Построимъ сперва У? =у (46); тогда 
х=Уу? с, который построимъ опять на основаши 1-го случая. 

&) Пусть х=И?—2 с. Построимъ сперва Уа?-с?=у (1); тогда 
х—=Уу?—Ё?, который построимъ на основаши 2-го случая. 

5) Пусть я=Уй-@=Уй-- в. Построимъ УР =у (15); тогда 
х=Уу?—а?, который построимъ на основан 2-го случая. 

6) Пусть ж==У2ай 8 =У2(а2-- 5?) 2. Построимъ сперва Уа?--=у; 
тогда х=И2у2-?—Уу?-Ну?-ЕЬ? и потому построимъ опять ИР == (1°); 
тогда #=У2-НЬ, который умЪемъ уже построить (45). 

317. Пусть т—Уаф. На произвольной прямой отложимъ часть АВ-=а и 
ВС-Ф. На АС опишемъ полуокружность, а изъ точки В возставимъ Г ВО 
къ АС, который перес®четъ полуокружность въ Е. Отрфвокъ ВЕ=х. 

2) Другое построенме. Положимъ а >65. На произв. примой отложимъ 
часть АВ=аи на ней часть АС=Ь. На АВ опишемъ полуокружн. и в03з- 
ставимъ 1 СЕ кь АВ, кот. пересЪчетъ полуокружн. въ Р. Хорда Арх. 

878. Пусть = искомое продолжеше. Тогда, по услов1ю, 5*=ахи х можно 
построить какъ четвертую пропорщональную 6, Виа. 

Можно х построить еще такъ: х 
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4) На произвольной прямой отложимъ часть АВ==а и на АВ опишемъ 
полуокружность. Изъ А опишемъ дугу радпусомъ 6, которая пересЁчетъ 
полуокружность въ С; опустимь 1 СР на АВ. Отрзокъ АР=х. 

2) На произвольной прямой ММ отложимъ часть АВ-=а и, возставивЪ 
1. ВХ нь ММ, отложимъ на немъ часть ВС=; изъ середины АС возста- 
вимъ _|_, который пересЪчетъ ММ въ точк$ О, а изъ О опищемъ окружность 
рад1усомъ ОЛ, которая пересёчеть ММ въ точк$ РБ. Отр$зокъь Вр=х. 

379. Возставимь ГАК нь АВ. На немъ отложимъ часть 'АО=:АВ и 
изъ О опишемь окружн. радусомь О4; прямая ВО пересчеть окруж- 
ность въ Е (ближайшая къ В) и О; изъ В опишемъ дугу ращусомъ ВО, 
которая пересЪчеть продолжеше АВ въ С. Отрзокъ ВС искомый. 

380. На АВ опишемъ полуокружность и прямую АВ разц$лимъ въ точк® 
Г въ отношени т:п; возставимь РЕ къ АВ, который пересчеть 
полуокружность въ С. Точка С будетъ искомая. | 

381. На произвольной прямой отложимъ часть АВ==а и поступимъ 
такъ, какь въ предыдущей задач. Д АВС будетъ искомый. 

382. На прямой ХУ возьмемъ произвольный отрфзокъ РЕ и на немъ 
опишемъ полуокружность. Раздфлимь РЕ въ точк® РЁ въ отношени т : п 
и возставимъь 1 РС къ ОЕ, кот. пересЪчеть полуокружность въ А. На АР 
отложимъ часть Аб=й и проведемъ прямую СХ, параллельно РЕ, кот. пе- 
ресЪчеть прямыя 4Р и АЕ въ точкахъ В и С. А АВС будетъ искомый. 

388. На прямой ХУ отложимь отъ точки А т произвольныхъ, но рав- 
ныхьъ частей, и оть В, конца т-го дфлен!я, отложимъ п такихъ же частей 
и пусть С конецъ послфдняго дфлешя. Ча АС опишемъ полуокружность 
и изъ В возставимъ 1 къ АС, кот. пересЪчетъ полуокружность О. На РА 
отложимъ часть РЕ=а и проведемъ прямую ЕХ | АС, которая пересЪ- 
четь РС въ Ё. ОтрЪзокъ БЕ будетъ искомый. 

384. На АВ=а построимь А ХВА=!4. Изъ А опишемъ дугу раду- 
сомъ Ё, которая пересЪчеть ВХ въ О; опустимь ОС на АВ. Точка С 
будетъ искомая. 

385. Изъ точки В прямой АВ=а вовставимь 1 ВХ и изъ В опишемъ 
полуокружность ращусомъ а. На ВХ отложимъ часть ВО-К, а изъ 4 
опишемъ дугу радусомъь АБ, которая пересчетъ полуокружность въ Е; 
опустимъ + ЕС на АВ. Точка С будеть искомая. 

386. Вовьмемъ произвольный отрфзокъ ДЕ на прямой ХУ и опишемъ 
на РЕ полуокружность. Разнфлимъ ДЕ въ точк Е въ отношенш т къ п 
и возставимь 1 РК къ РЕ, который перес5четь полуокружность въ С. 
Прямую АВ равдьлимъ на двЪ части АС и ВС, пропорщональныя ср 
и СЕ. Точка С будетъ искомая. 

387. Построивъ р и СЕ, какъ въ предыдущей задач, найдемъ на 
продолжеши АВ такую точну С, чтобы АВ:ВС=СЬ:СЕ (Ш, 247). 
Точка С будетъ искомая. 

388. Ди В данныя точки на окружности О. Раздфлимъь хорду АВ 
внутренно или внёшне въ отношени т къ п въ точкЪ С. Опустимъ -[-ы 
АР и ВЕ на прямую ОС и продолжимъ ихъ до встрчи съ окружностью 
въ 4’и В’. Хорды АА’ и ВВ’ будуть искомыя. 
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389. Отложимъ на КО часть К5=КР и возставимъ 1 5.Х къ РО, котд- 
рый пересфчетъь окружность въ 4 и 4”. РА и РА’ искомыя о. 

390. Построимъ вн треугольника, Д САХ=/ В; прямая АХ пересфчеть 
продолжеще ВС въ Е. Точка Е будетъ искомая. 

891. Изъ точки М проведемъ касательную МС къ окружности. Тогда 
МС*=МА. МВ, или МС?=Е или МС=К, т.-е. касательныя, проведенныя 
къ окружности изъ искомыхъ точекъ, будуть равны А, а потому (11, 342) 
искомое геометрическое м$сто будетъь окружность, описанная изъ О ра- 
дусомъ УЕ, гдЪ ^ радлусь данной окружности. 

392. Проведемъ сфкущую АВС (В и С на окружн.) и изъ 4 опишемь 
дугу ращусомъ, равнымъ средне-пропорщон. между АВи АС, которая пе- 
ресчетъ окружн. въ Б и 0’. Прямыя АБ и АО’ искомыя касательныя. 

398. На АУ отложимъ такую часть АО, чтобы АР была четвертою про- 
порщональною отрЪзковъ: АВ, АВ и АС. Окружность, проходящая чрезъ 
точки В, Си О, будетъ искомая. 

894. Ршене одинаково съ предыдущимъ. 

395. На ВА отложимъ часть ВО, равную четвертой пропорщональной 
а, аи АВ, а на СА — часть СЕ, равную четвертой пропорц1ональной В, 
Ьи СЕ. Окружность, проходящая чрезъ 4, Ри Е, будетъ искомая. 

896. Проведемъ касательную АВ (В точка касанйя) къ данному кругу 
и на АВ опищемъ полуокружность. Въ этой полуокружности проведемъ 
хорду ВС=Ё, а изъ точки А опишемъ дугу ращусомъ АС, которая пере- 
сфчеть данную окружность въ точкахь Ри 0’. СБкущая АО или АР’ 
будеть искомая. 

897. Около Л АВС опишемъ окружность и проведемъь хорду ВЕ такъ, 
чтобы она хордою АС длилась пополамъ. Точка ДР пересёчевля хордъ 
АС и ВЕ будетъ искомая. 

398. Положимъ, что задача рфшена и хорда ОЕ (фиг. 50) будетъ иско- 
мая, т.-е. ОЕ? = Ар. ВО. Отложивъ на 
продолжени ЕР часть РЕ=рЕ, увидимъ, 
что, по задаю, ОЕ. РЕ=рА. ОВ, т.-е. 
точки 4, Е, В и Г лежать на окружн.; 
тогда ДЕВА=ИЕЕА, т.-е. тому, кот. 
составляетъ прямая ММ съ АС. Поэтому, 
для рфшен!я задачи, построимъ ДЕВА, 
равный углу, составляемому ММ сь АС; 
изъ произв. точки С прямой АС проведемъ 
прямую | ММ, кот. пересёчеть АВ въ Н; 
продолживъь СН, отложимъь НК =НС и про- 
ведемь прямую АК, кот. пересфчеть ВЁ 
въ Ё. Опищшемъ окружн., проходящую чрезъ 
А, Ви РЕ, кот. пересЪчетъ бокъ АС въ Е; 
проведемь прямую ЕЁ, кот. пересБчеть АВ въ О. Хорда РЕ будетъ 
искомая. 


899. у ==Иавтой- «(›-“)- Постронмь “у (ИТ, 253) иБ- у 


Фиг. 50. 
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тогда #=Уал, т.-е. 2 есть средняя пропорщон. между а и 2 (1, 377). 


2 а СН 
2) ку? -У?в=Уе- 5, а потому приводится къ 377 задач В 


этого отдЗла. 


4 4 С. 1 с 
= Са ее си а \Ъ: -@= — = о 
3) з=И 5@ +58 у а (5+ . Построимъ: за=у, 5.=я (ИТ, 253) 


и у|2=и; тогда х=Уаи (Ш, 377). 


] / А рух РИ р 
== 2— р —1/ в[ 2а-"+-- = 
&) = 26; бар +В У (а =) Построимъ РЕ =, (ТИ, 253) 


и 2а—56-+у=2; тогда х=Уаз (Ш, 377). 
т ВЕ Е ыы 
5) 2=Ё н= ю. 53°. Построимъ у= 5 (2°); тогда х=Р у -=Уу. 


а 


к 58 р2\ 2 р ЗИ 
6) з=Уа-И= | е+ (<) ] Построимъ —==у (ПТ, 254) и/а?-у*=2 
(ПТ, 376); тогда +—Уайй=Уаз (ИТ, 377). 
% ` 254 т 25 
7) ==Уа“-ЕЗазь = у а? ее) . Построимъ УЗаб=у, ры 


и Иа--у-РР=и; тогда .—Уй-=Уаи (ПТ, 377). 

400. Отложимь на произвольной прямой ХУ часть АВ=5 и опишемъ 
на АВ полуокружность. Проведемъ прямую ММ| ХУ на разстояши К, 
которая пересёчеть полуокружность въ точкахъ Си С’; опустимъ Г СБ 
на АВ. Отр$зки АР и ВР будуть искомые. 

401. На произвольной прямой отложимъ часть АВ=4 и изъ О, сере- 
дины АВ, опишемъ окружность радусомъ ОА. Изъ точки В возставимъ 
Ц. кь АВ, на кот. отложимъ часть ВС=К, и чрезъ С проведемъ сБкущую 
СЛОЕ (ФР и Е на окружн.). ОтрЪзки СБ и СЕ будуть искомые. 

402. Чрезь А и О проведемъ прямую, кот. пересфчеть окружность 


въ точкахь В и С: изь А опишемъ окружность радйусомъ, равнымъ 


средней пропорциональной между ее и АВ, кот. пересфчеть данную 


окружность въ Д и 2". СВкушн АР и АБ’ будуть искомыя. 

403. Возставимь Г ВХ къ АВ и на немъ отложимъ часть ВО=ЪАВ. 
Изъ О опишемъ окружность радлусомъ ОВ и проведемъ прямую до, ко- 
торая перес$четъь окружность въ Л; изъ А опишемъ дугу радгусомъ Ар, 
которая пересёчеть АВ въ С. Точка С будетъ искомая. 

404. На АВ опишемъ окружн. и возставимъ 1 ВХ къ АВ, на которомъ 
отложимь часть ВО=АВ. Изь Е пересВчешя окружн. съ прямою ОШ воз- 
ставимь |, кот. пересёчеть продолжеше АВ въ С. Точка С искомая. 

405. Проведемъ изъ 4 касательную АВ (В точка касан!я) къ данной 
окружности и въ окружности хорду СР=АВ. Опустимь Г ОЕ на СБ. 
Опишемъ изъ О окружность рад1усомъ ОЁ и къ ней проведемъ касатель- 
ную АРС (Е и С на окружности 0). Прямая А@ будетъ искомая. 

406. Положимъ, вадача р5шена и А АВС искомый, т.-е. АС=Ь, И В= 
=(С=2/ А. Проведемъ равнодфлящую (В, кот. пересЪчеть АС въ В; 
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тогда Ар=Вр=ВС и АВРЬСхФ А АВС. Изъ пособя Л Л получимъ: 
СО: ВСЕБВС : АС, т.-е. АС въ точкЪ Р раздЪлена въ крайнемъ и сред- 
немъ отношении. Такъ какъ ВС=АР, то приводимся къ построению 
равнобедреннаго /\ по основан1ю и одной изъ равныхъ сторонъ. 

407. На произв. прямой отложимъ часть ВС=а и на ея продолжения 
найдемъ такую точку ЕЁ, чтобы ВС: ВЕ=СЕ: ВС (1, 408). Изь ВиС 
опишемъ дуги радйусомъ ДЕ, кот. пересфкутся въ 4. А АВС искомый. 

408. На АУ отложимъ произвольную часть АВ и на ней построимъ 
равнобедренный ДЛ САВ, въ кот. [ САВ=/ СВАИ С (Ш, 407); тогда 
[ ХАС=4. Дальнфйшее построее очевидно. 

409. Построимь Л САВ, канъ указано въ предыдущей задачЪ, и равно- 
стороннйй ДДАВ. Проведемъ равнодфлящую АР угла САО; тогда /САЁ= 
=. ДальнЪишее построеве очевидно. 

410. Изъ произвольной точки В прямой ММ возставимъ |, кот. пере- 
сфчетъ КЁ вь С, и на КГ отложимъ часть Ср=СВ. Проведемъ прямую 
АХИОВ, кот. пересфчеть ММ въЕ, и прямую ЕУ || ВС, кот. пересБчетъ 
КГ, въ О. Окружность, описанная изъ О ращусомъ ОЛД, будетъ искомая. 

411. На сторон 47 найдемъ точку О, равноотстоящую отъ прямой АХ 
и точки Р (ТП, 292). Точка О будетъ центръ искомой окружности. 

412. На прямой АВ найдемъ точку О, равноотстоящую оть АС и В 
(ПТ, 292). Изъ Р (внутри (САВ) опишемъ полуокружность радтусомъ 
РВ, которая и будетъ искомая. 

413. На равнодфлящей / ХАУ найдемъ точку О, равноотстоящую отъ 
АХ иточки Р (Ш, 292). ТочкаО будетъ центромъ искомой окружности. 

414. Продолжимъь прямыя до ихь встрЪчи въ В. Тогда приведемся 
къ предыдущей задачЪ. 

415. Проведемь прямую АВ, кот. пересфчеть прямую ММ вь О. На 
ММ отложимъ часть ОС, равную средней пропоргональной между РА 
и ОВ. Окружность, проходящая чрезъ точки 4, В и С, будетъ искомая. 

416. Проведемъ прямую ММ | 47 на разстояши р и опустимь 1 МО на 
АХ. Продолживъ его, отложимъ часть ДМ’=ОМ. Чрезъ точки М и М’ про- 
ведемъ окружность, касающуюся ММ; пусть Е, точка касанйя. Чрезъ 
точку С проведемъ прямую, перпендикулярную АЯ, кот. пересЁчеть АХ 
и АДУ въ точкахь К и Г. АМЕР будеть 


Фиг. 51. искомый. Задача допускаетъ два ршеня. 
А 417. Опишемъ окружность, проходящую 
` чрезь точки А и В и касающуюся данной 
с’ прямой. Точка касанйя будетъ искомая. 
Б Ес 418. Опищемъ окружность, проходящую 


еж — @ Чрезъ точку Р (фиг. 51) и касающуюся боковъ 

ра ДА (ИТ, 413). Чрезъ точку Р проведемъ касаз- 

р. тельную къ окружности, кот. пересЪчетъ бока 
и угла вь Ви С. Л АВС будетъ искомый. 

Доказ. Надо покавать, что периметръ Л АВС 

менфе периметра какого-либо Л АБЕ, гдф сто- 

‚рона РЕ проходить чрезъ Р. Означимъ буквами Кис точки касайя 
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круга къ бокамъ ДА и буквою Н пересфчен1е продолжен РЕ и ОР. 
Опустимъ ОК на РЕ и продолжимъ его до встрЪчи съ дугою ЕР въ 
Р’; чрезъ Р’проведемъ касательную къ кругу, которая перес$четъ Ар 
и АЕ въ В’ и С’. Периметръ ^ АЛЕ, очевидно, боле периметра АВ’С” 
но периметры Л А АВСи АВ’С’ равны (П, 60), а потому периметръ ЛААРЕ 
боле периметра А АБС. 

419. Опишемъ окружность, проходящую чрезъ А и Виперес$кающую 
окружность О въ Си Ш. Продолжимъ прямую СБ до встрЪчи съ прямою 
АВ вь Еи изъ Е проведемъ касательную ЕЕ къ кругу О, гдЪ Е точка 
касатйя. Продолжимъ ОЁ по встрчи въ @ съ перпендикуляромъ, воз- 
ставленнымъ изъ середины АВ. Точка С будетъ центръ искомой окруж- 
ности. Въ самомъ ДлЪ, изь Л СВЕ имЪемъ, что СЕ?= ВЕ*-- СВ*—ВЕ . АВ, 
а изь ЛСЕЁР, что СЕ?=СЕ+ЕЕ*=СЕ*- АЕ. ВЕ, такъ какъ ЕЕ?= 
—АЕ. ВЕ. Изъ этихъ равенствъ выходитъ, что ВЕ?-+-СВ?- ВЕ. АВ= 
—СЕАЕ. ВЕ или ВЕ?--СВ*=СЕЗВЕ (АЕ- АВ); откуда СВ=( Е? 
или СВ=СР- 

420. Отложимъ на прямой ХУ часть СР=СВ, а изъ А опишемъ окруж- 
ность радтусомъ 2а. Опишемъ окружность, проходящую чрезъ точки С 
и Ди касающуюся проведенной окружности; пусть Е будетъ точкою ка- 
саня окружностей. Проведемъ прямую АЕ, которая пересфчетъ прямую 
С7 въ М. Точка М будетъ искомая. Задача возможна, если АР < 2а. 

421. Проведемь прямую М'№И ММ на разстоян1и радгуса данной 
окружности и найдемъ на КГ, точку С, равноотстоящую оть ММ и О 
(ТП, 292); опустимъ д СЕ на ММ. Окружность, описанная изъ @ радпу- 
сомь СЁ, будетъ искомая. 

422. Опустимъ Г ОВ на ММ, кот. пересфчетъ окружн. въ С, и продол- 
жимъ ВО до встрЪчи съ окружн. въ р; на прямой ОА отложимъ часть 
ДЕ, равную четвертой пропорцональной ОС, ОВ и БА. Окружн. К, 
проходящая чрезъ точки АиЕ и касающаяся прямой ММ (Ш, 415), 
будеть искомая. Въ самомъ дЪлЪ, положимъ, что окружность К касается 
прямой ММ въ Ри пересЪкаетъ прямую ЕР въ С. Изъ подойя Л АРРЕВ 
и РСС слфдуетъ, что РВ. РС=ЬЕ. Об; изъ построевя, что ОВ. РО= 
—рА. ЛЕ, а потому ОЕ. РСс=рла. Е; это показываеть, что точка [2 
общая для окружностей О и 0’. Изъ равенства И СКЕС и СТО въ равно- 
бедренныхь Л Л КРби ООС слЪдуетъ, что / КСЕ=/ ЬбО.Нотакъ какъ 
ланя ЕСР прямая, то и лия КСО будеть также прямая, Т.-6- точки 
Е, Си О лежать на одной прямой. Задача допускаетъ два рЪшемя. 

423. Проведемь прямую Х У, равноотстоящую оть данныхъ прямехъ. 
Проведемъ, вн ихъ, прямую М’№ ММ, на разстоянм радйуса дан- 
ной окружности. Опустимъ ОА на М’№, кот. пересфчеть ММ въ В 
и ХУвь О. Опишемъ изъ О окружность радтусомъ АР, кот. пересчеть 
ХУвъС и С’. Окружность, описанная изъ С или С’ ратусомъ БВ, бу- 
деть искомая. 

424. В ращусь окружности О. Проведемъ прямую М’М№' | ММ на раз- 
стоянши В оть нея и прямую К’Г/ | КЁ на разстоянйи также В (прямыя 
ММ и К’ должны быть одновременно или между данными прямыми, 
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или внЪ ихъ). Опишемъ окружн. О’, касающуюся М’М№ и К’Т” и прохо- 
дящую чрезъь О (Ш, 414), а изъ О’ опишемъ окружн. ращусомъ, рав- 
нымъ разности полученной окружности и А. Эта окружность будетъ 
искомая. Задача допускаетъ два рёшеня. 

495. Ви В’ ращусы окружностей О и О’, гдЪ В > А’. Проведемъ пря- 
мую М’М№ | ММ на разстояни В” отъ нея и изъ О опишемъ окружн. ра- 
д1усомь А-В’. Опишемъ еще окружн. О”, проходящую чрезъ О’, касаю- 
щуюся прямой М”М№М и окружн. рашуса А-В” (Ш, 422); пусть В” 
будеть радгусъ этой окружн. Тогда окружность, описанная изъ О” ра- 
дусомь В”—В’ или В”-- В”, смотря, по какую сторону лежитъ прямая 
М’М№’ относительно данныхъ окружностей, будетъь искомая. Задача до- 
пускаеть четыре рЪшен1я. 

496. Означимъ радтусы окружностей О и О” чрезъ В иР’, иположимь, 
что В > В’. Проведемъ общую касательную къ окружностямъ О и О’, 
кот. пересЬчеть лини центровъ въ К; пусть С и С’ точки касан1я къ кру- 
гамъ О и О’. Соединивь А съ точкою К, отложимъ на АК часть КС, 
равную четвертой пропорщональной КС, КС’и КА,т.-е. чтобы КС; КС= 
—=КС’: КА. Окружность О”, проходящая чрезъ точки А и С и касаю- 
щаяся круга О’ (ИТ, 419), будетъ искомая. Въ самомъ ДБлЪ, пусть В 
будеть точка касанйя окружностей О’ и О”. Продолжимъ прямую КР до 
пересфченя съ окружностью О въ Ё и пусть Р будетъ точка пересЪ- 
чешя КО съ окружностью 0’. Найдемъ, что КС: Кс’=А: В’ или КС= 


— КС’ - — КС?=КО. КЕ и КЕ: КЕ=В: В’, слЪдоват. Кб. Кб’ 


=КС”. и-кр . КЕ- КЕ Кр .КЕ. Изь пропорщи КС: Еб=КС’: КА 
найдемъь, что КС. КС’=КА.КС и потому КА. КС=КО. ЕЕ, а это 
показываеть, что точка Е находится на окружности О”. Сверхъ того, 
такъ какъ О”Е и ОЕ параллельны О’Ё, то точки О, Еи О” лежать па 
одной прямой, т.-е. Е будеть точкою касашя. Задача допускаетъ че- 
тыре ршетя. 

427. Пусть В, В’ и В” ращусы окружностей О, О’иО”’иВ<Е’< В". 
Опишемъ окружность изъ О’радусомъ В’—В, а изъ О” ращусомъ В”—А, 
и начертимь еще окружность О””, касающуюся этихъ окружностей и 
проходящую чрезь точку О (Ш, 426); пусть В” будеть радёусъ этой 
окружности. Тогда окружность, описанная изъ О”” радусомъ В”-В, 
будеть искомая. Задача допускаетъ четыре рЬшетя. 

428. Проведемъь касательную къ даннымъ кругамь, кот. пересЪчеть 
линию центровъ въ К. Проведемъ прямую чрезъ О’и точку В перес$че- 
ня окружности О’ съ прямою АК, кот. пересёчетъ прямую ОА въ точкЪ 
О”. Окружность, описанная изъ О” радлусомъ О”А, будеть искомая. 

429. Проведемъ общую касательную къ даннымъ окружностямъ, кото- 
рая пересЪчеть лишю центровъ въ точкь К. Прямая АК пересЪчетъ 
окружности О и О’вь Еи Е’, Ри Е’; проведемъ прямыя ОЕ’ и О’Ё 
до встрчи въ точкВ О” и опишемьъ окружность изъ О” радусомъ О”Е, 
которая и будеть искомал. Точно такь же проведемъ прямыл ОЕ и О’ 
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Ко встрфчи въ точкЪ О”” и изъ О”” опишемъ окружность радйусомъ О””Р, 
которая тоже будетъ искомая. 

430. Опишемъ произвольными ратусами двЪ окружности, проходящя 
чрезь точки А и В и перес$кающя данную окружность; хорды пере- 
сЪчейя продонжимъ до встрЪчи въ точк$ К. Проведемь прямую МК, 
которая пересЪчеть данную окружность въ точкахъ С и О; проведемъ 
прямую ОХ -1 СЮ, кот. пересЁчетъ -1, возставленный изъ середины АВ, 
въ точкЪ О’. Окружность, описанная изъ О’ращусомъ О’А, будетъ искомая. 

431. Положимъ, что задача рЪшена и окружность О”, касается дан- 
ныхъ окружностей въ точкахь Аи В такъ, что АВ=а. Продолжимъ АВ 
до встр$чи съ лишей центровъ въ точкЪ Е и изъ Е проведемъ общую 
касательную КСО кругамъ О и О’ (С точка касан!я на окружн. О’и р 
на О”); тогда АК-ВК=аи АК.ВК=КС. КО. Такъ какъ разность и 
произведене отрЪфзковъ АК и ВК извЪстны, то ихъ можемъ построить 
(ПТ, 401). Дальнёйшее построене очевидно. 

439. На-! АХ къ КЁ отложимъ часть АВ, равную ращусу окружн. О, и 
проведемъ прямую АУ || ВО, кот. перес$четь окружность О въ Ди Е. 
Проведемъ прямую ОР, которая пересЪчетъ КГ, въ РЁ. Въ окружности О 
проведемъ хорду СН = а и опишемъ изъ О окружность, касательную къСН, 
а изъ Г проведемъ касательную ЁЕМ къ этой окружности, гд М точка 
касан!я; прямая ОМ пересчеть АХ въ точкЪ О’. Окружность, описанная 
изъ О’ радлусомъ О’А, будеть искомая. 

433. Пусть М будеть искомая точка, т.-е. М.43— МВ?=а?. Опустимъ 
1 МС на АВ и соединимь М съ РБ серединою АВ. Тогда М 4А*=МВ?-- 
А В2—2.АВ. ВС, или М А*— МВ*=АВ(АВ-—2ВС), или а=АВ(АВ-—2ВС); 
но ВСЫ:АВ-СЬ, а потому а*=АВ(АВ-АВ--2СР) или а=АВ.2Ср; 
откуда видимъ, что СР величина постоянная. СлЪд. искомое геометри- 
ческое мЪсто будетъ прямая ММ, перпенцикулярная къ АВ и проходящая 
отъ середины ея на разстояви СО=а? : 2АВ. 

434. Пусть М будетъ одна изъ искомыхъ точекъ, т.-е. М А?-М В?2==а? 
и О середина АВ. Тогда М А МВ2=2( МО? АО?) или 42=2(МО?- А0?). 
Ноаи АО данныя величины, а потому МО будетъ величина постоянная. 
СлЪдовательно, искомое геометрическое мфсто будетъ окружность, опи- 
санная изъ О рад1усомъ, равнымъ И:2- 40 (ТИ, 399). 

435. Изь О, середины АВ, возставимъ 1 ОЕ и проведемъ такую прямую 
ММ, чтобы разность квадратовъ разстоянйй отъь точекь ея до 4 и С 
была равна а? (П\, 433). Окружность, описанная изъ О, точки перес?- 
чен1я прямыхь ММ и ДЕ, радусомъ ОД, будетъ искомая. 

436. Начертимъь такую прямую ММ, чтобы разность квадратовъ раз- 
стоя Й оть точекъ ея до Ви А равнялась а? (ТМ, 433), и еще такую 
прямую КГ, чтобы разность квадратовъ разстоя отъ точекъ ея до 
Си А рэвнялась 62 (1, 433). Окружность, описанная изъ О, точки пере- 
сЪчен1я прямыхь ММ и ЕГ, радпусомь ОА, будеть искомая. 

437. Начертимь такую прямую ММ, чтобы разность квадратовъ раз- 
стоя оть точенъ ея До А и В равнялась 42—62 (1, 433), и еще такую 
прямую АГ, чтобы разность квадратовъ разстоянй оть точекъ ея до 
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Вис равнялась 8 — с? (ПТ, 433). Точка О, перес5ченйя прямыхъ ММ и КЁ, 
будеть центръ искомой окружности. Чтобы получить ращусъ ея, опишемь 
на Ол полуокружность и изь А—дугу радусомъ а, которая пересчеть 
полуокружность въ Б; тогда ОР будетъ ращусъ искомой окружности. 

488. Возставимъ 1 АХ кь КГ и проведемь прямую ММ такъ, чтобы 
разность квадратовъ разстоявйЙ отъ точекъ ея до А и О равнялась В? 
(ПТ, 233), гдВ В радйусъ данной окружн. Окружность, описанная изъ О”, 
точки пересЪчен1я прямыхь ММ и АХ, ращусомъ О’А, будеть искомая. 

439. Означимь радусы окружностей О и 0’ чрезъ В и Ё’. Искомое 
геометрическое м$сто будетъь прямая ММ, разность квадратовъ разстоя- 
ный отъ точекъ которой до О и О’ равно В”? А? (11, 433). 

440. Означимъ рад1усы окружностей чрезъь В и В’. Искомое геометри- 
ческое мЪсто будетъь прямая ММ, разность квадратовъ разстоянйй отъ 
точекъ которой до О и 0’ равно А-В” (Ш, 433). 

441. Пусть В, В’и В” ратусы данныхъ окружностей и С центръ иско- 
мой. Тогдаб0—СО?=В”- А?3...(1) и С0З—С0”*=В"— В®...(2), т.-е. центръ 
искомой окружности лежить на перес$ченйи (1) и (2) геометрическихь 
мЪестъ (ПТ, 433), а радёусь ея равенъ ИУА?--С0?. 

449. Пусть С середина АВ и В рад1усъ окружности. Возставимъ 1 СХ 
кь АВ и на прямой СХ найдемъ такую точку С, чтобы С0*-—(5С*= 
= АС? В? (Ш, 433). Окружность, описанная_изъ С ращусомъ СА, будетъ 
искомая. 

448. Пусть В и В’ радфусы данныхъ окружностей. Центръ искомой 
окружности С лежитъ на перес$чен!и геометрическихь м5стъ, для кото- 
рыхъ 60*—С0*—=Е*- В? и 60*—С.4*—=8 (Ш, 433). 

444. Пусть В, В’и В” радусы данныхъ окружностей. Центръ искомой 
окружности @ лежитъ на пересфчеши геометрическихъ мЪетъ: <0%—в0°= 
—2з— В”? и СО"—С0”=В"*— В”? (ТТ, 433). Ращусъь же искомой окруж- 
ности равенъ катету прямоугольнаго ДЛ, въ которомъ гипотенуза равна 
О”@ и другой катетъ равенъ В”. 

445. Центръ искомой окружности @ лежитъ въ нересфчен!и геометри- 
ческихь мЪстъ: С0—С0’”?=В”*-В” и 60*—С0=В”?-- В? (Ш, 433). 
Радусь же искомой окружности найдемъ, какъ въ предыдущей задач. 

446. Центръ искомой окружности @ лежитъ на перес$чен!и геометри- 
ческихь м$сть: (0*—б0*=8В”- №3 и С0?-—С0”*=В"— В? (1, 433). Ра- 
птусь искомой окружности найдемъ, какъ указано въ &&А зад. этого отд. 

447. Положимъ, задача рЁшена и М искомая точка, т.е. МА. МВ=№. 
Проведемъ даметръ МС и опустимъ перпендикуляръ МО на АВ. Тогда 
(ГИ, 140) МС. МР=МА.МВ или МС.МО=И, т.-е., длина МО бу- 
цетъ четвертая пропоршональная й, К и МС. Построеве очевидно. 

448. Означивъ буквою В радтусь окружности, описанной около иско- 
маго /\, найдемъ (Ш, 140) 2АВ = или А=Ё: 21. А потому опишемь 
окружность радтусомъ В и проведемъ въ ней хорду ВС=а; проведемъ 
прямую ХУ| ВС на разстояви №, которая пересфчетъ окружность въ 
точкахь Аи 4’. ЛААВС и А’ВС будуть искомые. 
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449. Изъ точки А (фиг. 52) окружности опишемъ дугу произвольнымъ 
ращусомъ, которая пересЪчеть данную окружность въ В и С. Изъ ВиС 
опишемъ дуги т$мъ же рад!усомъ, кото- 
рыя перес$кутся въ точкЪ О, симметрич- Фиг. 52. 
ной А, относительно ВС. Изъ БР опишемт. 
окружность ратусомь ДА, которая пе. р 8 
ресвчетъ дугу ВС въ М и №; изъ Ми № И 
опищемъ дуги радтусомь АВ, которыя пе- 
ресЁкутся въ О. Точка О будеть центръ 
данной окружности. А ЕЕ 

Доказг. Прямая АО пересЪкаетъь ВС въ г 
Е, ММ въ Е, меньшую окружность въ С 
и данную въ Н. Тогда АВ? АН . АЕ...(1) В 
иАМ=АС. АР=2 АР. АЕ...(2). Но АМ= 0 С 
=АВ, Ар=ЗАЕ и АР=1АО, а потому (2) 
АВ?=2.2АЕ .140=2А0 . АЕ...(3). Сравнивъ э1© равенство съ (1), най- 
демъ, что АО=УАН, т.-е. О будеть центръ круга. 

450. Изъ точки А (фиг. 53) опишемъ дугу Р@ ращусомъ и опустимъ 
4 ВО на КГ. На продолжен!и его отло- 
жимъ часть ОДЕ=ВЬ и опишемъ окруж- 
ность, проходящую чрезъ А и В и касаю- 
щуюся дуги Е@ (ПЕ, 419). Пусть С точка 
касавя. Проведемъ прямую АС, которая 
перес$четь прямую КГ. въ точкЪ М. Точка 
М будетъ искомая. 

451. Построенёе то же, что и въ предыду- 
щей зад. (надо найти точку С’). 

452. На произвольной прямой отложимъ 
ВС==а и проведемъь прямую КГЁ| ВС на 
разстоянш й,- На прямой КТ, найцемъ такую точку А, чтобы сумма (или 
разность) разстоявйЙ оть А до ВиС равнялась 5 (ПТ, 450). АВС 6у- 
детъ искомый. 

453. Пусть В и В’ ращусы окружностей О и О’. Построимь прямую КТ, 
разность квадратовъ разстоянйй точекъ которой до А и О’ равнялась бы 
В” (Ш, 433); на прямой &Р найдемъ такую точку С, чтобы разность 
равстояй оть нея до Ои 4 равнялась В (ПТ, 251). Окружность, опи- 
санная изъ точки С ращусомь СА, будетъ искомая. 

454. Опустимъ 1. МР на АХ и продолжимъ ОМ на такую длину МЕ, 
чтобы РМ. МЕ=Р (Ш, 378). На МЕ опишемъ окружность, которая 
пересчетъь прямую АУ въ точкахъ С и С’. Прямая, проходящая чрезъ 
точки М и С, или точки М и С’, будетъ искомая. 

455. Опустимъ 1 МО на АХ и продолжимъ его на такую длину РЕ, чтобы 
МО. МЕ=ЮАИ1, 379). ДальнЪйшее построеше то же, что и въ &54 задач. 

456. Положимъ, что задача ршена и ВМС (Вна АХ, С на АУ) иско- 
мая сЖкущая. Проведемъь прямую МК | АХ, кот. перес$четь АУ въ Р, 
и прямую МГ, | АУ, кот. пересЪчетъ АХвъь Е; отрЪзки АД и АЕ извЪстны. 

23* 
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По условю, АР--РС-ТАЕ--ЕВ=з или ЕВ--ОС=з:-(АР-АЕ)... (1). 
АЕВМ < А ОМС, а потому ЕВ: РМ=ЕМ : ОС ипи ЕВ: АЕ=АЛР: ОС; 
откуда ЕВ. 0С=АР. АЕ... (2). Зная сумму и произведен1е отрЁзковъ 
ЕВ и РС, можемъ ихъ найти (ПТ, 400). Построене очевидно. 

457. Рышеше сходно съ предыдушимъ. 

458. Пусть п > т. Тогда положимъ, что задача рЪшена и ВАС (фиг. 54) 
искомая СсЁЪкущая т.-е. т. АВЕ 
п. АС... (1). Проведемъ д1аметры 
АР и АЕ окружностей О и 0’; 
раздЪлимъ АДвъ точкЪ Ё такъ, чтобы 
АО: АЕ=пв:т; опустимъ 1 Р@ на 
АВ. Тогда АВ: Аб=дАр: АЕ или 
АВ: Аб=п:т; откуда т. АВ=п.АВ. 
Подставивъ эту величину въ (1) ра- 
венство, найдемъ: п. АС-фпт. АС=Ь, 
или п(АС-- АС)= или п. СС=й от- 
куда С: п. Соединимъь ЕР съ Е 
и опустимъ РН на СЕ. Тогда въ прямоугольномъ, Л РЕН извЪстны 
гипотенуза и катеть РЕН=СС а потому можемъ опред$лить положен1е 
точки Н и сЪкущей ВАС | ЕН. Построене очевидно. 

459. Положимъ, задача р5шена и пусть параллельные рашусы ОС=В 
и О0’р=В’ будутъ искомые. Отложимъ на ОС часть ОЕ=О’Р и проведемъ 
прямую ЕХ | СА, которая перес$четь ОЛ въ Ё; Л ЕОЕ А СОА, а по- 


тому ОР: ОА=ОЕ : ОС или ОР: ОА=В': В; откуда ОЕ=" а 


демъ прямую О’У|ОА и отложимъ на ней часть О’С=ОР; тогда 
А б0’Р=А РОЕ и [0’'СР=ДОЕЕ=ДО’ВЬ. СлФдовательно точки @ и В 
лежать на дуг сегмента, описаннаго на О’Р. 

Построен. Проведя прямую О’У || ОД, отложимъ на ней часть 0’с=РОА 


Фиг. 54. 


. Прове- 


и опишемъ окружность, проходящую чрезъ О”, С и В, кот. пересЪчеть 
окружность О’ въ О; проведемъ радусъ ОС | О’. Тогда ОС и О’ бу- 
путъ искомые ращусы. 

460. Ршеше сходно съ предыдущимъ. 

461. Пусть В и В’ ратусы окружностей О и О’. Положимъ, что задача 
рЪшена и ВСАБЕ искомая с%- 
кущая. Опустимь ГОК и 
О’Т, на сЪкущую и на ГО’ отпо- 
жимъ часть Г@=КО; изъ 
точки С опишемъ окружность 
радгусомъ СД. Тогда увидимъ, 
что 00’ прямой и сл$д. 
точка С лежитъ на окружности, 
описанной на ОО’, какъ да- 
метрЪ. Провелемь касательныя АР и АН кь окружносяямъ О’и С; 
увидимъ, что онЪ равны, такъ какъ 422=АО.АЕи АН?-=АР. АЕ. Тогда 
изъ ДД АСН и АЕГО’, имфемь: Аб*=АН?-- = АР = АО В" В*. 
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т.-е. АС изьЪстно, и потому легко опредлить положене точки С. По- 
строен1е очевидно. 

462. Опишемъ изъ точки С.дугу ращусомъ СА, а изъ В дугу рату- 
сомъ, равнымъ /4А?-|-- АВ*, которыя перес$кутся въ точкахъ О и О’. Пря- 
мая СХ 1 АШО и прямая СУ 1 АБ’ будутъ искомыя. 

463. Пусть О будеть (фиг. 56) искомая окружность и концы ея дэ- 

метра ЕР пежатъ на АВ и АС. Тогда 
прямая РО будеть 1 ВС и ДЕФЕ=4. Фиг. 56. 
На продолжеши ЁР отложимъ часть 
рб = ОРи проведемъ прямую КГ, | АС, 
которая пересфчетъь прямую ВС въ Н. 
Тогда ДН==ОС, что видно изъ равенства 
ЛАФОСН и БЕС; прямая ЕС | СБ и 
слзд. 1 ВС. Такимь образомъ рЪшен1е 
задачи приводится къ опредЪлен!ю то- 
чекъ НиС. 

Ртьшеве. Возставимъ | РХ кь ВС и 
отложимъ на ВС часть ОФН=ЪС. Про- 
ведемъ прямую &НГ| АС, которая пе- 
ресфчеть АВ въ №, и чрезъ произволь- 
ную точку Е’ стороны АВ проведемъ 
прямую | ВС, которая пересфчеть КГ. въ б’. На Е’С’ опишемъ окруж- 
ность, которая пересЪчетъь прямую МР въ О”. Изъ р проведемъ прямня, 
параллельно О”Е’и С’О’, кот. пересЪкуть АВ и АС въ Е и Е; пусть о 
пересчеше ЕЁ съ РХ. Окружность, описанная изъ О ращусомъ ОР, 
будетъ искомая. 

464. Проведемъ (фиг. 57) произвольно прямую, параллельно М№, кото- 
рая пересфчеть прямыя АХ, АТ и 47 въ точкахъ К, Еи Т. На КЁ 
опишемъ полуокружность, а изъ Ё возставимъ 1 кь КЁ, который пере- 
сфчетъ полуокружность въ Е. Между прямыми АЕ и АУ проведемъ пря- 
мую РС=Ки || РЕ. Прямая, проходящая чрезъ С, параллельно ММ, 
будеть искомая. 


Фиг. 57. Фиг. 58. 


465. Озпачимъ (фиг. 58) радусы окружностей О и О’ чрезъ В и Г’, 
гд А< А’; пусть т<«п. На ливйи центровъ иайдемь такую точку В, 
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чтобы ВО: ВО’=В: В’ и прямую О’А раздфлимъ въ С такъ, чтобы 
АС: АО’—=т: в. Проведемъ прямую ОС и прямую О’Х, параллельную ОС, 
кот. пересвкутъ прямую АВ въ точкахъ ри Е. Касательная ОЁ къ окруж- 
ности О и касательная ЕС къ окружности О’ будуть искомыя прямыя. 
466. Опишемъ окружность радусомъ № (фиг. 59) и къ произвольной 
точк& Рея проведемъ касательную, на кот. 
отложимъ часть ОА=з. Проведемъ прямую 
АО, которая пересЁчетъ окружность въ точ- 
кахъ ВиР. На АВ опишемъ полуокружность 
и проведемъ касательную къ окружности О, 
параллельную АО, кот. пересфчеть полу- 
окружность въ С и С’. ДА АВС и АВС’ 
будуть искомые. 
467. Ршеве сходно съ предыдущимъ. 
468. Положимъ, задача рЪшена и искомый путь будетъ АВСА (Фиг. 60). 
Тогда ОЛ и ОС будуть равнодфлящими 2 ДВ 
и С. А ВОС равнобедренный, а потому ДОВС= 
—=ДОСВ, а слЪд.и [В=СС и АС=АВ. Отсюда 
выходить, что даметрь ЕР, проведенный 
чрезь А, будеть | къ ВС. Возставимъ 1 АС 
къ ЕЁ и продолжимь ВО, кот. перес5четь 
АС въ Ни АС вь @; ЛАЛАВС и АОН рав- 
нобедренные и потому СН=ОВ, т.-е. ращусу 
даннаго круга, или Об-ОН=В...(1). ДНОЕ 
ФА АОС, а потому ОН : ОА==0Г: ОС; от- 
куда ОН .Об=ОА.ОГипиОН .Об=204*...(2). 
Зная изъ (1) и(2) разность и произведенме ОН и ОС, легко построить ихъ 
{1П, 401). Когда найдемъ ОС, то возставимь 4 изъ А къ ОД и изь О опи- 
шемъ дугу радлусомъ, равнымЪ ОС, которая пересЪчеть этотъ №. въ С. 
Продолжимь СО до встрфчи съ окружностью въ Ви изъ А опишемъ 
пугу радфусомь АВ, которая пересёчеть окружность въ С. Путь АВСА 
будетъ искомый. 
469. Пусть данное отношенйе будеть т: п, гдЪ тп, и М — одна изъ 
искомыхъ точекъ (Фиг. 61), т.-е.такая, что МА: МВ.=т :п. Раздфлимъ 
ан ©. данную прямую АВ въ точкЪ С на тая дв 
части, чтобы АС: СВ==т: п; тогда получимъ про- 
порцю: МА : МВ=АС: ВС, которая показываетъ, 
что прямая СМ будеть равнодзлящею ДАМВ. На 
продолжении АВ опредфлимъ такую точку р, 
АСВ < чтобы РА: РВ=т: п и, сравнивъ эту пропорщю 
съ первою, найдемъ пропорщю: МА: МВ=рА: 
ОВ, которая показываетъ, что прямая МО 5у- 
деть равнодфлящею дополнительнаго угла КЪ 
углу АМВ. Такъ какъ МС и МО равнодЪляцйя двухъ смежныхъ угловъ, 
лежащихь по одну сторону прямой, то онф взаимно перпендикулярны, 
. а потому уголь СМР будетъ прямой. Отсюда выходить, что точка М 


Фиг. 60. 
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принадлежитъ окружности, описанной на СО, какъ ПаметрЪ. СлЪдова- 
тельно, искомое геометрическое м$сто точекъ М будетъ окружность. 

470. Пусть точка М пересфчене прямыхъ АР и ВО. Л АМВ‹> АРМО, 
а потому АР: АМ=ВО:ВМ; откуда АМ: ВМ-АР: ВО=постоян. Сл- 
довательно (Ш, 469), геометр. мЪсто М будеть окружность. 

41. Опишемъ окружность, разстоявя точекъ кот. До точекь Аи В 
находятся въ отношеши т: п (ТМ, 469). Точки пересфченя окружности 
съ прямою КГ, будуть искомыя. 

472. Опредфлимъ геометрическое мЪсто такихъ точекъ, отъ кот. раз- 
столы я до А и В вь отношеши т: п (ПТ, 469); потомъ опредЪлимъ гео- 
метрическое мЪсто точекъ, отъ кот. разстояя до А и С въ отношени 
т:р. Точка пересЪченя геометрическихъ мЪстъ будеть искомая. 

453. Опишемъ окружность, отношене разстояв!й точекъ которой до 
Сир равно отношеню ОС : ОР (Ш, 469). Точки М и № перес$ченя про- 
веденной окружности съ данной будутъ исконыя. 

444. Проведемъь прямую АВ, кот. пересЪчеть КГ въ С. Начертимъ 
окружность, отношеше разстоянйй точекъ которой до А и Вравно отно- 
шеншо АС къ ВС. Точки М и М пересБченйя проведенной окружности 
съ прямою КГ будуть искомыя. 

415. На произвольной прямой отложимъ часть ВС=а и опишемъ такую 
окружность, отношене разстояю каждой точки кот. до Ви С равно 
т:п (Ш, 469). Изъ середины АВ опишемъ дугу радусомъ т,„, кот. пе- 
ресЪчеть описанную окружность въ точкЪ С. Д АВС будеть искомый. 

426. На прямой ММ отложимъ часть АВ=е и на АВ опишемъ такую 
окружность АРВЕ, отношене равстоявй каждой точки которой до А и В 
равнялось бы отношеню т:п (ИТ, 469). Положимь, что эта окружность 
пересёчеть прямую КЁ въ Си С’. Д ДАВС и АВС’ будуть искомые. 


МА а 
497. Пусть М будеть одна изъ искомыхъь точекъ, терр Построимъ 


ие тогда пе. СлЪдовательно, приводимся къ вадачЪ 269, ПТ отд. 

418. Задача рЪшается на основав и предыдущей задачи. 

419. Возьмемъ произвольную длину = и построимъ прямыя аиф, средне- 
пропорщюональныя между Киз, Ёи т, т.-е. ах и —ш (Ш, 377). 
Тогда искомое геометрическое мЁсто будетъ окружность, отношене раз- 
стоянй точекъ кот. до А и В равно отношеню а къ 6 (ГП, 2469). 

480. Опишемъ на ВС==а сегменть ВОС, выБщающий ДА, и окружность, 
отношен1е квадратовъ разстоянШй отъ точекъ которой до В и С равно 
отношен1ю К :1 (Ш, 477); эта окружность пересфчеть дугу ВОС сегмента 
въ Ди 4’. ЛААВС и А’ВС будутъ искомые. 

481. Такъ какъ въ Л АМС прямая МВ есть равнод®лящая Д АМС, то 
МА: МС=АВ : ВС и сл$ц. приводимся къ 469-й зад. этого отдФла. 

482. Искомая точка М лежить на пересБчени окружности, отношене 
разстояний точекъ которой до 4 и С равно отношеню АВ къ СО (Ш, 469), 
съ окружностью, отношене разстолейЙ точекъ которой до В и О равно 
отношеню АВ кь СО (1, #69) 
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483. Пусть В, В’и В” будуть рашусы болышей, средней и меньшей 
окружностей. Тогда, на какой-либо прямой ХУ, отложимъ равныя части 
А’В’ и В’С’ и найдемъ такую точну О’, разстоянйя оть кот. до А”, В’и С’ 
пропоршональны В, В” из Н” (Ш, 472). Проведемь въ большей окруж- 
ности радусъ ОА и построимь / ХОА=/ А’О’В’, кот. бокь ОХ перес- 
четь среднюю окружн. въ В. Прямая, проходящая чрезь А и В, будетъ 
искомая сЪкущая. Исли сЪкущая должна быть проведена такъ, чтобы 
АБ: ВС=т:п, то на прямой ХУ отложимъ так я части А”В’и В’С”, 
чтобы 4”В’ : В’С’=т: п, и далЪе поступимъ такъ, какъ было выше сказано. 

484. О центрь окружностей; В, В’и В” ращусы большей, средней и 
меньшей окружностей. Тогда въ Л АВС, или внЪ его, найдемъ такую 
точку С, что СА:СВ:СС=В: В’: В” (Ш, 472). Проведемь ращусь 0’А” 
большей окружности; проведемь рашусь О’В” средней и радйусь О’С’ 
меньшей окружности такъ, чтобы Д А’О’В’=/ АСВ и /В’0’С’-- / ВСС. 
А А’В’С’ будеть искомый. 

485. Положимъ, задача р-шена и М искомая точка. Проведемъ равно- 
дЪлящую угла ВМС, кот. перес$четь АУ 


Фиг. 62. въ М. Тогда СМ: ВМ=СМ: ВМ... (1). ВМС 
х ФАВММ, а потому ВМ: ВМ=ВС: ВМ или 
м ВМ*=ВМ . ВС-..(2). Изъ Д МСМ получимь: 


СМ*—= ММС М№?-1-2СМ. АМ СМ№-9СМ. АМ 

=2СМСМ-+АМ) или СМ?=2СМ. АМ... (В 

РаздЪлимь почленно (2) на {3) равенство и 

АВ НН су умножимь на (1); найдемъ, по сокращеви, 
ВМ:СМ=ВС:2АС. СлЪд. точка М лежитъ на пересБчен1и прямой АХ 
съ окружностью, построенною какъ указано въ 469-й задач этого отд%ла. 
486. На АВ и А’В’ (фиг. 63), гдЪ АВ А’В’, опишемъ сегменты О и О’, 


Фиг. 63. 


вмЪ5щающе одинаве (произвольной величины) углы; точки М и М’ пере- 
сЪчещя дугь этихъ сегментовъ принадлежать искомому геометрическому 
м$сту. Чрезъ точки О и 0’ проведемъ прямую, кот. пересфчеть ХУвьб 
и прямую СМ, кот. пересфчеть дугу О’вь О. Такъ какъ, по построен!ю, 
С А0С—2 4'О’С', то ОА | 0'А’и Д АОС р 4'0'С и А А0ВФ А А’О’С; 
поэтому АО: 4’0’= АС: А’С’=АВ: А’В'... (1) и АО: А’0’=С0 : СО’ или 
МО : рО’—=СО : СО’, а это показываетъ, что МО | РО’и слБд. ДОМЕ 


РЕШЕНТЯ. ОТД. ИТ. 361 


Л 0’РС: откуда СМ : Ср = МО: РО’-= АО: А’О’ или (1) СМ :@бРр= 

=АВ: А’Б’... (2). По свойству сВкущихъ, @М.СР=СА’. СВ’... (3); умно- 
‘ г 

АР. 68", бы 

величина постоянная. Отсюда видимъ, что искомое геометрическое м%5сто 

точекъ будеть окружность, описанная изъ точки С радлусомъ СМ, опре- 

дфленнымь въ (&) равенствЪ. 

487. Начертимь прямую ХУ (фиг. 64) и внЪ ея возьмемъ точку О“. 

Изъ О’ проведемь къ ХУ прямыя: О’А” 
подъ Иа; О’В’ подъ Дви О’С' подъ Ду. Фиг. 62. 
Найдемъ такую точку О, разстоян1я отъ 
которой до 4, В и С были бы пропор- 
шональны прямымъ: О’А”, О’В’ и 0’С’ 
(ПТ, 472). Тогда точка О будеть цент- 
ромъ искомой окружности. Если по- 
строимъ на’АО уголь КАО-=а и опу- 
стимъ ГОР на АЁ, то ОР будеть ра- 
русь искомой окружности. 

488. Пусть М будетъ одна изъ иско- 
мыхъ точекъ. Проведемъь касательныя 
МА и МВ кь кругу О и касательныя 
МА’ и МВ’ кь кругу 0’. Тогда, по 
услов!ю, найдемъ, что {  АМВи А’МВ’ 
между собой равныи ЛОМА«ФАО’МА’; 
слЁд. ОМ : О’М=ОАЛ : 0’4". Откуда 
видимъ, что отношен1е разстоян!й точки М до центровъ данныхъ круговъ 
О и 0’ будеть величина постоянная, а потому (ИТ, 269) искомое геоме- 
трическое мЪсто точекъь М будетъ окружность. 

489. Ршене основывается на предыдущей задачЪ. 

490. Пусть Р (фиг. 65) точка, изъ кот. данные круги видимы подъ 
однимъ угломъ (ПТ, 489). Проведемъ 
прямыя РО, РО’и РО”, кот. пере- Фиг. 65. 
сЪкуть окружности въ А и В, А’и В’, 
А” и В". Тогда Л Д АА’А” и ВВ’Б"А 
будуть искомые. Въ самомъ ДЪлЪ, 
проведемъь касательныя РС, РС’ и 
РС” къ каждой изъ этихъ окружно- 
стей; МЛ ОСР, О’С'Р и О”С"Р по- 
побны, а потому РО:ОА= РО’: О’А’—= 
—РО”:О”А”; слЪд. Л АРА’ФОРО’ 
и 44” ОО’. Также докажемъ, что 
АА” || ОО” и 4’А” | О’О”. 

491. Положимъ, что задача р шена 
и О (фиг. 66) искомая окружность, т.-е. О лежитъ на -Ё, возставленномъ 
изъ середины АВ, и ( ЕСЕ, составленный касательными, проведенными 
къ кругу, равень ф. Впишемъ въ Сф окружность О’, касающуюся 60- 


живъ (2) равенство на (3), найдемъ: СМ?= 


0! 
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козъ угла, и пусть С точка касашя его къ боку СЁ. Изъ подо@я 


Фиг. 66. 


ЛАЕОС и СО’С, найдемъ;: ОЕ: ОС=0О’С: 
:0’С или ОА:0С=0’С :0’С. Такъ какъ 
(ф данъ, то О’С и О’С всегда можно найти, 
а потому центръь искомой окружности ле- 
жить въ пересфчени перпендикуляра, воз- 
ставленнаго изъ середины АВ, съ окруж- 
ностью, отношене разстоянй Й точекъ ко- 
торой до 4 и С равно отношен1ю О’& къ 
О’С. Построен1е очевидно. 

495. Построимь ( КВР=/ф (фиг. 67} и произвольнымь радусомъ В" 

впишемъ окружность О’, касающуюся боковъ угла. Такъ же построимъ 

Фиг. 67. (НСЕ=Ё 4 и произввольнымъ рад!усомъ 
В” опишемъь окружность О”, касающуюся 
боковъ угла. Опишемъ окружность, отно- 
шене разстоявйЙ точекъ которой до А и 
В равно отношеню А’ кь ВО’; опишемъ 
окружность, отношене разстоянйЙ точекъ 
которой до / и С равно отношеню В” къ 
СО”. Окружность, описанная изъ точки О 
пересЪченя этихъ окружностей радтусомъ 
ОА, будетъ искомая. 

498. Построимь [(/фиф и въ каждомъ 
изъ нихъ опишемъь окружности О’ и 0” 
произвольнымъ радусомъ А, касающаяся 
боковъ угла. Начертимъ такую окружность 
В О, отношене разстоян!й отъ каждой точки 
которой до точекъ А и В было бы равно отношеншо АО’ къ ВО”; она 
пересЪчеть прямую КЁ въ О. Точка О будеть центръ искомой 
окружиости. 

494. ЗдЪсь могутъ быть два случая: 

1) Точки А и В лежать внЪ круга (фиг. 68). Проведемъ касательную 

Фиг. 68. Фиг. 69. АГ, къ данному кругу и 
на АВ отложимъь такую 
часть АС, чтобы АТА= 
=АС. АВ. Проведемъ 
Г касательныя @С и @С’ 
кь кругу и продолжимъ 
прямую 4С до встрЪчи 
сь окружностью въ точ- 
кф М, кот. будеть иско- 
МЕ мою. Еслипроведемъ пря- 

мую АС’, то, въ перес5- 
ченш ея съ окружностью, получимъ другую искомую точку М”. 

2) Точки Ли В лежать внутри круга (фиг. 69). Проведемъ хорду РАЕ, 

кот. длилась бы въ А поноламьъ. На продолжен!и В.4 отложимь такую 


О“— финны 


‚ эра 
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часть АС, чтобы АЕ?=АС. АВ, аизъ С проведемъ касательныя СС и СС* 
нъ данному кругу. ДальнЪйшее построене такое же, какъ и въ 1-мъ случа. 

495. Тсчки Р’и ©’ между Ри О. 1) АиТ по разнымъ сторонамъ РО. 
[ТРР—=/ РАР'и (Т0О’=[040’. Но [РАР’=/ ОАО’, по задан ю, а по- 
тому [ ТРР'’=( ТОО’; слд. ТРЕТО, т.-е. точка Т ленить на радикаль- 
ной оси. 2) Вели 4 и Т по разнымъ сторонамъ РО, то [(ТРР’=24—-/ РАР’ 
и (Т00’=24-(040’; слёд. [ТРР’=/040’ и ТР-ТО, т.-е. точка Т 
лежитъ на радикальной оси. 

496. Построимъ [7 МАВС и изъ С опишемъ окружность радлусомъ СМ, 
кот. пересЪчеть прямую МЁ5 въ О. Пусть Т' точка пересЪчен1я прямыхъ 
ВМ и АС. Опустимь 1-ы АО, ВЕ, СКи ТО на 5М; тогда АТЕСТ и 
АР | ТО|СЕи слёд. РО=ОР. Также ЕО=ОМ; слЪдоват. ДЕ-МЕ и 
тогда 5А=ОЕ--ЕН=20Е—ОВ=20Е-20Р-=3рЕ. Также МО=ЭМЕ и 
слзд. 5К=МОи МР. В 5=МР . МО=постоянному. Мъсто О иа окруж- 
ности С, а потому геометр. мЪсто точки Р (ИТ, 375) будеть прямая, 
перпендикулярная къ АС или АВ. 

499. Проведемь произвольно сЪкущую СЕЁ къ окружности О’, гд% 
Е и С на окружности. Опишемъь окружность черезь точки Р, Е и А, 
кот. пересфчеть прямую АС въ Н, а окружность О въ Ви С. Продол- 
жимъ прямую ВС до перес$ченя съ СА въ К и изь К проведемъ каса- 
тельную КД кь окружности О, гдЪ Г точка касавя. Окружность, про- 
ходящая черезъ Др, Н и ЛА, будеть искомая. 

498. Пусть О и 0’ искомыя окружности, касающтяся 50 и 5Рвъ Ми № 
и между собою въ К; тогда ОМ: 0’№М=а:6. Проведемъ прямую МК, 
перес5кающую окружность О’ въ В, и прямую МК „перес$кающую окруж- 
ность О въ 4. Вь Д А МОК и КО’В уголь ОКМ==/ О’КВ; слёд. ГОМЕ= 
—=ДО’ВК и потому ОМ | О’В. Также ОЛ | О’М и слд. / МОА-=/ МО’В— 
= Р50. Въ А МОА, уголь АМО=а-1 МОА=4-—1/ Р5О, а потому МА| 
равнодфлящей (5; также №В || равнод. (5. Проведемъ прямую ЕС | АМ, 
которая пересфчеть ММ въ С. Тогда МС: №6=МЕК : МЕ-=ОК : О’К-— 
=а:6, т.-е. точка К лежить на дуг, описанной на ММ и вмВщаю- 
щей 1/ Р5О. 

Рьшене. Прямую ММ равдЪлимъ въ С въ Фиг. 70. 
отношеши а къ В и проведемъ прямую СХ | 
равнодлящей / Р5О. На ММ, въ сторону про- 
тивоположную 5, опишемъ сегментъ, вмЪщаю- 
щий уголь 24—$/ Р5О; дуга сегмента перес%- 
четь СХ въ Е. Точка К будеть точкою ка- 
саня окружностей, а потому приводимся къ 
задачВ (1, 262). 

499. Означимъ буквою ф угояъ между пря- 
мыми АВ и КГ (фиг. 70) и положимъ, что за- 
дача рфшена. Пусть М искомая точка, а Си 
Р точки перес$ченя АМ и ВМ съ окружн.; 

” тогда, по условно, СД | КЁ. Проведемъ хорду РЕ|] АВ и получимъ 
[СРЕ=Ёф; продолжимь хорду ЕС по пересЪченя съ АВ въ С и уви- 


364 РВШЕН!Я ОТД. Ш. 


димъ, что / АСС=рЕ, ДЕ=Е М, какъь опирающеся на одну дугу СР, 
а потому Л АМВ‹<> Л АСС; откуда АВ: Аб=АМ: АС или АС. АВ= 
=—АС.АМ. Проведя сфкущую АЁРН къ данному кругу, увидимъ, что 
АС. АМ=АЕ. АН и сл$д. Аб. АВ-=АР. АН, т.-е. АС будетъ четвертая 
пропоршюональная къ АВ, АКи АН. Отсюда вытекаеть сл$дующее по- 
строен1е: проведемъь сзкущую АРЕН кь данному кругу и на АВ отло- 
жимъ часть А@, равную четвертой пропоршон. АВ, АРи АН; прове- 
демь сЪкущую ССЕ окружности такъ, чтобы она отефкала дугу ЕНС, 
вмЪщающую (ф (Н, 333}, и прямую АС, кот. перес$четь окружность 
въ М; точку О пересЪченйя прямой МВ съ окружностью соединимъ съ С. 
Хорда СР будеть искомая. 

Если точки Аи В внутри круга, то надо поступить сходно съ 494-й 
вадачей (2-й случай) этого отд%ла. 

500. Рёшене сходно съ рЬшен1емъ 499-й ва- 
дачи этого отдфла. 

501. Положимъ, что задача рёшена и Л ММР 


М 
(фиг. 71) искомый. Проведемъ хорду РР || ВА и 
прямую ОМ, которая пересЪчеть АВ въ С. Но- 
ложеше точки С опредфлится какъ въ 499-й за- 
О дач», а потому приводимся къ построен1ю Л ОМР, 
А Пинеда въ которомь дв стороны проходили бы чрезъ 
а 


Фиг. 71. 


точки С и Е, а третья РФ была бы параллельна 
@ АВ, т.-е. къ 500-й зад. этого отд$ла. Построеве 
В очевидно. 

502. Отложимъ*) на прямой часть РЕ=а (фиг. 72) и опишемъ на ней 

сегменть ДКЕ, вы щающий (А; 

Фиг. 72. Фиг. 73. ` проведемь Даметръ ЁК 1! ДЕ. 

А к Пусть Н такая точка, для кот. 

В НВ’ Ыб=лОутогдаЕН -Рб=Н@= 

=АО...(1) и РЕ?=ЕГ,.ЕК...(2). 

Но, изъ подойя АЛЕНЕ и 

ЕСТ, имфемъ: ЕН: ЕЕ =ЕК:Е@ 

или ЕН. ЕРс=ЕГ.ЕК или (2) 

ЕН .Еб=рЕ?...(3). Изъ (1) 

о Е и (3) равенствъ видимъ, что 

Г: разность и произведее ЁН и 

Е@ извЪстны, а потому ихъ мо- 

жемь найти построешемъ (ИТ, 401). Когда найдемь ЕН и РС, то, для 

ршенЁя ‘задачи, надо на ДЕ=а (фиг. 73) описать сегментъ, выщающий 

ГА, и провести даметрь КЁ РЕ; изь Ё описать дугу ращтусомъ РН, 

кот. пересВчеть дугу сегмента въ точкахъ Н и Н’; тогда на сторон АВ 

даннаго угла отложимъ часть АВ=НО. Прямая, проходящая чрезъ точки 
ВиО, будетъ искомая. Задача допускаеть два р8ёшен1я. 


> 


*) Рёшене этой задачи взято изъ задачника Веупаид: 'ТЬбогётез 0% ргоМд- 
шез де Сбошбше. 
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503. Пусть О центръ описаннаго круга около равносторонняго Л АВС, 
а 1 одна изъ искомыхъ точекъ, т.-е. 4112-- ВМ?+-СМ?=®. Тогда (11, 122) 
АМЗ-- ВМЗ СМ?= АО--ВО?--СО*--3О0М?; но АО=ВО=СО=В и потому 


А2—=342-ОМ?; откуда ОМ Ив в, т.-е. ОМ будетъ величина постоян- 


ная, а потому искомое геометрическое мЪсто будетъ окружность, описан- 


ная изъ О радлусомъ, равнымъ и 5А2— Ва. 

504. Пусть М будетъь одна изъ искомыхъ точекъ, а МТ и МТ’ каса- 
тельныя къ кругамъ О и О’, гдЪ Ти 7’ точки касан1я. Означивъ ратусы 
окружн. чрезь В и В’, найдемь, по условшю, что МТ? МТ?—= |2. Изь 
ДИ МТО и МТ’О’ имЪемь: МТ*=МО?- В? и МТ"=МО?- В?, а МТ2-+- 
+МТЗ=М0:+-МО?-— (Е? В”) или Ю=МО?--МОЗ-—(Е + В”); откуда 
М0*-- МО=-- Е?-- В”, т.-е. сумма квадратовь МО и МО’ постоянная, 
а потому (ТШ, 434) искомое геом. мЪсто точекь М будетъ окружность. 

505. Поступая такъ же, какъ въ предыд. случаЪ, найдемъ: М0О?-— МО”? = 
=А*--Н?*— А”, т.-е. постоянному. Поэтому (ИТ, 385) искомое геометриче- 
ское м$сто будетъ прямая. 

506. Означимъ радлусы окружностей чрезъ В и В’, и пусть М одна изъ 
искомыхь точекъ, а МТ и МТ’ касательныя къ даннымь кругамъ. Тогда 
МТ=МТ’. Но, изъ Л АОМТиоО’МТ,, имБемъ: МТ2= МО?- В? и МТ?= 
—= МО" — В; слБд. МО? - Е = МО? - В”? или МО? - МО*= В? — В”. 
Сл$д. (И, 233) искомое геометрическое мЪсто точекъ будетъ прямая ХУ, 
перпендикулярная къ лини центровъ въ точкЪ А, которая отстоитъь отъ 
середины ОО’ въ разстоян1и равномъ (А? — А”): 200’. Прямая ХУ наз. ради- 
кальною осью. Если окружности пересЁкаются, то радикальная ось будеть 
прямая, проходящая чрезъ точки пересфченя окружностей. 

507. Точка перес$ченйя радикальныхъ осей для окружностей О и О’, и 
окружностей О’и О” (ПТ, 506) будеть искомая. 

508. Проведемь радикальную ось (ПТ, 506) и на ОО’ опишемъ дугу, 
вм5щающую уголъ 180° — ф, кот. пересЪчетъ радикальную ось вЪ точк$ А. 
Продолжимь прямую АО до встрфчи съ окружностью въ точкф Ви 
прямую АО до встрЪчи сь окружностью въ С. Проведемъ касательныя 
къ кругамь О и О’ въ точкахь Ви С, кот. пересФкутся въ М. Точка М 
будеть искомая. я 

509. Изь равенства АР. ВР=АС.ВЛ выходить, что АР: АС=Вр: ВР; 
слёд. Л ЛАРС и ВБР подобны, а потому 4 АСРЕГ/ОРВ и ДАРС= 
=( РОВ. Окружность, описанная около Л САР, пройдетъ и чрезъ точку 
М, такь какъ (СМР=4а; по той же причин, окружность, описанная 
около Л ОВР, пройдеть чрезъ точку Л. Тогда ДАМР+ДВМР-== АСР-- 
+-/ РОВ=/ АСР--/ АРС=а, а потому искомое геометрическое м$сто 
точекъ будетъь полуокружность, описанная на АВ, какъ д1эметрЪ. 

510. Пусть М одна изъ искомыхъ точекъ; МР, М0 и МК перненди- 
куляры на стороны ВС, СА и АВ треугольника АВС. Положимъ, что 
РЕВО прямая; тогда 1 ВВР=ГД АНО. < МВРЕ вписуемый въ кругъ д!а- 
метра МВ, такъ какъ углы при точкахъ Ри В прямые. Описавъ окруж- 
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ность около этого четыреугольника, найдемъ, что 4 ВВРЕЛ ВМР, какъ 
опираюциеся на одну и ту же дугу ВР. Также ФмолЕ вписуемый 
въ кругь даметра АМ; слЪд. / АВО=А АМО и (ВМР=/ АМО. Допол- 
нешя этимъ угламъ въ /) ДМРВ и МАО равны, т.-е. Д МВР=/ МАО. 
Но /М40=24-( МАС и слёд. ( МВР+-{ МАС-=24, а потому Фамвс 
вписуемый въ кругъ. Итакъ, М будеть точкою окружности, описанной 
около Л АВС. 

511. Пусть М одна изь искомыхъ точекъ. Тогда прямую АВ раздфлимъ 
въ точкЪ Д на такая дв части, чтобы АД: ВО==п : т, и точку О соеди- 
нимъ съ М. На основан теоремы 123, ПТ отдЪла, получимь: 

А. ВО ВМ?. Ар=(МР+ Ар. ВЬ)АВ, 
а изъ предыдущей пропорци найдемъ, что 
Вр=_" АВ и Ар=_П 
тп тп 
ЗамЪнивЪ въ предыдущемъ равенствЪ ВР и АД ихъ величинами, получимъ: 


. АВ. 


2 и ЖЗ. 
т. АМ?--п. В = (т--п) МО Ея АБ; 


но, по условю, т. АМ? п. ВМ?-=Р, а потому 


тп 
(т о м Е 


Изъ этого равенства видимъ, что МД будеть величина постоянная, а 
потому искомое геометрическое м$сто точекъ будеть окружность. 

512. Этотъ вопросъ рфшается сходно съ предыдущимъ, и искомое геоме- 
трическое мЪсто точекъь будеть окружность. При р5шенш надо взять 
точку Р на продолжени ВА. 

518. Пусть точка М будеть одна изъ искомыхъ. Проведя касательныя МТ 
и МТ’ къ окружностямь О и 0’, получимь МТ'=ОМ?-—ОТ? и МТ”? 
=0’М?*—О’Т”?; откуда 

ОМ—ОТ: _ МТ т. 

0'М*-О’Т? МТ”? па 

Изь этой пропорщи найдемъ: 
18. ОМ*—т?. О’М?=т? .ОТ:—т?. ОТ”, 

гИ® вторая часть есть величина постоянная, а поэтому и разность квад- 
ратовъ разстоявй ОМ и О’М, умноженныхъ, соотв тственно, на данныя 
числа, будетъ величина постоянная. СлЪдовательно (11, 512) искомое гео- 
метрическое мЪсто будетъ окружность. 

514. Пусть Р искомая точка внутри Л 4ВС; РиЕ середины АВи 
АС; БЕ и СР пересЪкаются въ Р. РаздЪлимъ СЁ въ С пополамъ; тогда 
Сб-=-@сК-РР. Имфемъ: Р.4?--РВ?=2РО?--2р 4?, РЕ?--Р(б*—=2Рб?-+-2С Е 
и Р2?|-Рб?—9РЕ?--9С1?; слЪд. РА?--РЬ?-- РС*+- РЕ*=РР?--2 А? -|- 
+ Рб?--2 РЕ 4—2 42 - ЭРЕ? -- СЕ? {- ОР? -- СЕ —=20 43 -- РЕ? -|- 
--6С.Е?, а потому РА? РВ? РС?-=2) 4?--3РЕ?--6С Е. НоБАи СЕ вели- 
чины постолнныя, а потому сумма: РА? РВ?+- РС? будеть плпипит 
тогда, когда РЕ=О, т.-е. когда Р совпнадаеть съ Ё. СлЪд. Е, точка пере- 
с®четя меданъ треугольника, будетъ иокомая. 


о 
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515. 2 фута. 516. Гар=У1,25-=1,418 арш. 517. 32, метра. 518. 1,8 фута, 
1,2 фута и 1,5 фута. 519. НЪть. 590. Будеть. 521. 3:5 арш. и 556 арш. 
592. 6 саж. .593. Въ 3 сажени. 594. 2,8 фута. 595. 1 арш. и 15 арш. 


696. &,8 фута. 527. 2 арш. и 3 арш. 628. НЪть. 599, Будеть. 


— 991 ое. —6* 
580. 13,5 метра. 531. Н- 1) 22% арш. и Це 1) 6; аршина. 
532. А ‚5 саж. 588. — 5—1 ‚96 фута. 534. ЕО, 462 метра. 535. 85 арш. 
586. ==4,6 саж.; Е ЕР саж. 537. 8,28 арш.. 538. 27,43 дюйма. 


= : Ви 

539. 76.75=2,598 дюйма. 540. У30,76=5,546 дюйма. 541. У8,82=2,97 арш. 
549. 7100 — 5,77 фута. 543. ОтрЪзокъ =3,9 фута, а катеть=У24,96 = 
—4,996 фута. 544. Р23,04—4,8 арш. и У28,8=5,37 арш. 545. Гинот.== 
—У40—6,324 фута, а катеть =И24-==4,899 фута. 546. И13=3,605 фута и 
У29.25=5,408 фута. 547. 11,2=1,095 саж. 548. Уменьшится на У&0— 
—И24=1,425 фута. 549. На 1/13=1,803 арш. и 3/13=1,202 аршина. 
550. &,8 фута. 551. & арш. 559. 25/6 -=51 фута. 553. 15 арш. и 25 арш. 
554. Прямой. 556. Тупой. 566. У а? и УЙ-в?. 6551. Ца ая) = 


2 ра 
== арш. и(а-Уз а) = 3 арш. 558.5 — м —6,3 при бд арш. 


559. Катеты = т +п-—Ий-- т?) =4,375 метра и Р и(т+п- Ит?- п?) = 
==2,916 метра; гипотенуза эт +-п-Ит?-- п2).Ит? па 5,208 метра. 


_2Р(Р-@) _ 1 _ Уа(2р—а) + 4р(р-—а)* _ 
560. Натетъ Е =1% арш., а гипотенуза = Зе. 
ап(п-ЕИт?- п?) 


а(т? — п?)--апИт?— п? 
С ме ты —^=12 метр. 


212 — та 
562. а-Ь + И2а(а—5) =10,93 арш. и а-+ ИУЗа(а Е 5) = 12,93 аршина. 
= и Буа В 

—=86;; а п =13451. 
гипот. 566. ао. ы уе. 568. 20-Е) —ва2. 


=: арш. 561. 


=—=9 метр. и 


563. У(а--ь)— -с2. 664. - 565. Половина 
569. У {а --Р)-№; 590. УР —а)(в-—6)(р-с), гв 2р=а-РЬ-ре. 
51. Узчь-—а/2=5 фут. 57. Уаз ав 11 арш. 598. Га-Р Рабы 


=1,7% фута. 514. Узнав. 595. Кр-+У2- р?) -=4,87 дюйма 


нае 2 2 най 
и Цр-У р =143 дюйма. 576. у’ Е ы ми У” ы и -ы. 


677. Ия ва 4 6578, У97. 579. 2; 24; 2.8 из,2 арш. 
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аР, _Зар_ 
580. © и` 6 арш. 581. р =8 арш. 588. Ра ›25 арш. 583. РЕ 
=72 фута, И 8 фута и а фут. 584. Основан я к. 
—6,34 саж. и ——;=8,68 саж. 585. 074 арш. —” 228 а 
— тп и И 


586. а —8 саж. ИИ саж. 587. УР-ы 52=2 арш. 588. 2 - а = 


>> 


=8 метр. 589. Ул? &2=2,23 саж. 590. Уа(а-+-2г) =3,06 аршина. 
591. У? -3,0298 арш. 599, У? —12=1,8. 698. г-—=0,& арш. 594. гИ2= 


—5,65 фута. 595. г/2—У3—1,03 метра. 596. г/2-УЗ=7,72 сажени. 
597. г/3—4,0& дюйма. 598. Иа? в -вуш а -=4,38 вер. 99-180" 
т 


БУ -9 _ 
СЕ. 


—100° и 600. в арш. — 601. 


в а 
—=3,& фута и 0,7 фута. 609. (тп) У 0 саж. 603. т метра. 
604. 14=0,4 арш. 605. гУ3=2,88 фута. 606. У25г=2,236 метра. 


2-|- 5.62 а(т- п) т - 
607. Е 72 арш, 608. 9”) 035 арш. 609. Май 
8с ео Уп(т--9п) > ИЩН-—0) 


=4,109 арш. 610. (У --3а8--5) = 2,5 дюйма. 611, за/т--1=0,9 фута. 
612. {5--И--802) =2,35 ‘арш. 613. а/с: 6=7,745 фута. 
614. Уза-ры-2аи Я 2-=3,46 саж. 616. мВ 3.475 фута. 


616. У(а--5)5=34 арш. 617. а сан. 618. из метра. 


55 п5 
619. ОИ метра и 2158 метра. 620. мт арш. и ее 
а? 
—1,% арш. 621. 5 ое 125 дюйма, о #) —=0,625 дюйма, 
Ъ — 
622, “ Не ее: т арш. и : ое 127 арш. 
‚ та та? пав — т ут 
623. в - тут арш. и Е арш.; отрзки 
таь = мы. 
другой: ат арш. и та ; арш. 694. (Ус 8а?--8аБ— с) = 
=1,7 арш. 695. {У --йас-- йе —5)=1,26 арш. 626. 1(а-- Иа?) =6,85 
2 2 
фута. 697.Насат.= ЕТ —=Зфут.; сво НЧ иЗЕВВВ, 
п 


=6 фут. 628, Касат.=* | 8,3& сажени; сВкущая= 
= (ва----У8ай--8а5--2) =10, 8& саженей 629. о, 5& метра и 


п(а-+ В) за 630, (т--п)Б-ЕИ (п-т) тб -Епб-йта)в 


тей =1;3 метра. п) = арш. в 
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тп) (За) --У(т-Еп)(тб--6- та) а 
(тп) (а-Ъ) Ааа В арш. 631. Е 


(а) ° 


о а? а? 
* Сан а 
633. Ув + г р 


а-+г-в 


684. ИЕР о-Ра-в. 635. Если внфшняя каса- 


. аг 
тельная, то искомое разстояне = де а если внутренняя, то искомое 


. аг 
разстояще = ЕЕ 636. Если выфшняя касательная, то длинаея равна 


Уа?—(В-г)?, а если внутренняя, то длина ея равна Уа?—(В-г}. 
52 ` г : т. ; 
637. г ДБ РА. 688. 48: [(;) (2) ] 


(е-5а)(са--5с) (ас ЕЯ) (абеа) 
639. ЕЕ: —=5,93 арш. и - Тан —==6,56 арш. 
_ а(аа--6е) _а(аб--еа). 


ОТДБЛЪ ЧЕТВЕРТЫЙ. 1. (040--/060—=14--2а—1С—24, такъ какъ, 
по заданю, / А—=ИР=ИС-=... 

2. Въ 6-угольникё АВСРЕГ равнодфляния (ДАВС и ВСП перес*- 
каются въ О; проведемъь ОД, ОБ, ОЕ и ОР По заданю ВА=ВС; 
( АВО=Е СВО, а потому ДОлВ=ДОоСВви сл$д. Л АОВ=А ВОС. Но 
СРАВ=( СВ, а потому ДОАР-ДОСР и /[0бо—/ ОСВ=ГОАВ; 
слЪд. ДОАР=ГОАВ, т.-е. ОЛ будетъ равнод. / РАВ. Также ОР, ОЕ и 
ОР равнод. (СР, Еи Ри ЛА ВОС, СОР, ЕОЕ и АОР равны; сл®до- 
вательно, перпендикуляры изъ О на стороны 6-угольника равны, а потому 
можно внисать кругъ въ 6-угольн. АВСРЕГ. 

3. С, Н, К и Г. точки касашя сторонъ ВС, СО, ОЕ и ЕА. Такь какъ 
АГ и АГ касательныя къ кругу изь 4, то АР= АГ. Также ВЕ=ВС, 
СН=С<, РН=рк, ЕГ=ЕК и АВ-- ЛЕ+СР=АР+-РВ- АГЬГЕ-- 
-- СН +НР= АР-- ВС + АР-ЕК--СС-|- РК =2АЕ-- ВС РЕ; откуда 
2АЕ=(АВ-- АЕ--СР)—(ВС+ЬЕ). 

4. Въ правильномъ 5-угольникЪ АВСРЕ проведемъ длагонали АСи АР. 
Описавъ окружность около этого многоугольника, найдемъ, что дуги 
ВС, СР и ПЕ равны, а слЪн. (ВАС-=/САР-ИРАЕ. 

5. Наждый изъ пяти этихъ угловъ=24, а потому ихъ сумма==5. 24=24. 

6. Въ пятиугольник АРСРЕ, стороны АВ, ВС, СО, ОЕ и АЕ равны 
и [ 4А=Д В=ДС. Проведемь дагонали АС, ВЛ и ВЕ; означимъ буквою 
Г точку пересёчея АС съ ВЕ. Тогда ААВЕ=А АВС и слфд. АС= 
=ВЕ, [ АСВ АЕВи (ВАСИ АВЕ. Поэтому Л АЕВ будетъ равно- 
бедренный и АР=ВЕ; также АС- АР--ВЕ—ВЕили СЕГ=ЕРЕ. А РЕЕ-= 
=/АРЕС и потому ДЕЕР=И ЕСТ; сложивъ это равенство съ равен- 
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ствомъ. Д/ АЕВ=Д АСВ, найдемь: ДЕ=ДС. А ВАЕ=Л\ ВСР; откуда 
Вр=ВЕи / ВОС-==[ ВЕА. Но Л ОВЕ равнобедренный и потому 1 ВДЕ= 
—=/ ВЕД; споживъ это равенство съ предыдущимъ, получимь Д О=-( Е. 

7. Каждый изъ / / пятиугольника=?4, а потому 2 ЕВС=24= РСВ. 
Сльд. РС=ЕВ; ( АВР—=а=( АРВ, а потому АР=АВ и АС=АВ- ВР. 

8. С середина <^СР. АР) С0=<РО; [ РАЕ измЪряется \)РО; 
ИРРА измъряется (<) АР 0С)=5)РО, а потому / РАР=СРЕА и 
РА=РЕ; ‹/АР=Х)СС, а потому / РСА=/ САС и слЬд. РС | Аб. Также 
можно показать, что 40| СО. СлБд. АОСР будетъ параллелограммъ и 
СЕ=АО, а потому Ре=РЕ-+-ЕС=АР-АО. 

9. Въ прав. 5-угольн. АВСРЕ, дагонали АР и СЕ пересЪкаются 
въ точке Г; АРЕЕФАРАЕ и сл5д. РЕ: АЕ=ЬЕ: АР или, такъ 
какъь АЕ=рЕ=АР, то ОЕ: АР=АЕ: АД. 

10. АВСЬЕ прав. 5-угольникъ; Р точка пересёчене АС и ВО. Сл$д. 
(ГУ, 9) 4Р=АС.СЕ=АВ?. Имфемъ: АС?=АС. АС=АС(АЕ-ЕС)= 
=АС. АР+- АС. РС=АС. АВ АВ? или АС? АВ=АС. АВ. 

11. Въ прав. 5-угольник АВСРЕ соединимъ А сь С, С съ Е, Е съ В, 
В съ рирсъь 4; получимъ многоугольникь 4’В’С’Р’Е’. ДААСЕ, 
ЕВ’, РА’С,... равны между собою и равнобедренные; слЗд. Д АС'Е= 
= ЕВ'’Ьр=иРА’С=... или (О’С’В’=Д СВ А’=СВ’А’Е=...... Также 
ВЕ=АР=ЕС=... и, слЪдовательно, ВЕ-ВР’-ЕС'=Ар-фАС’_ОВ’= 
=ЕС-ЕВ’-СА’—=... или О’С’=С’В’=В’А’=.... Отсюда заключаемъ, что 
пятиугольникъ А’В’С’О’Е’ будеть правильный. 

12. Очевидно, можно сложить такле равные многоугольники, у кото- 
рыхъ уголъ при вершинЪ содержится кратное число разъ въ 44, потому 
что сумма угловъ при точкЪ равна 44. Нъ этимь многоугольникамъ при- 
надлежатъ правильные треугольники, шестиугольники и квадраты. 

13. У квадрата углы прямые, а у прав. 8-уг.=в4; но 4--4--#4=894, 
а потому эти многоугольники надо складывать такъ, чтобы при вершинЪ 
былъ одинь квадрать и Два 8-угольника. Можно такимъ же образомъ 
сложить правильн. Л и два правильн. 12-угольника, потому что каждый 
изъ угловъ ДЛ равенъ 24, а 12-угольн. равенъ 54; а за--за--за=&а. 
Можно такимъ же образомъ сложить правильный 10-угольникъ и два 
правильныхъ 5-угольника, потому что за-ва--еа=&а. 

14. Л АВС можно дать положеше Л 4”В’С’ вращешемь около О. 
Сльд. [АМА’=/ АРА’=/ АОА’, а потому можно описать окружность 
около АМОРА’; тогда / МРО=Д МАО=А САО-=Г АСО. Также Д МРО= 
= МВО=Е СВО=А ВОС. СлЪд. [ МРМ=Е ВСА. Также { РММ=САВ 
и ( ММРЕЕ АБС. 

15. Стороны даннаго многоугольника равны, а потому и дуги, соотвЪт- 
ствуюция этимъ сторонамъ, также равны. СлЪд. каждый изъ угловЪ много- 
угольника измфряется окружностью безь двухъ дугъ, соотв тетвующихъ 
бокамъ многоугольника, т.-е. вс углы многоугольника имфють одина- 
ковую мЪру, а потому равны. 

16. Возьмемь для примфра правильный описанный 5-угольн. АВСЬЕ, 
въ кот. АВ=ВС=Ср=рЕ=БА. Пусть Р, С, Н, К и Г — точки прикос* 
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новеШя боковъ многоугольника къ кругу; О -— центръ круга. По свойству 
касательныхь, АЁГ-=АР и, слБдовательно, ЕГг=ВР=ВС-=ЕК ; С@=снН, 
а потому Вб=рН=рЕ или ЕК=ЛЕ, т.-е. К — середина ЕЛ. Отсюда 
выходить, что Р — середина АВ, С — середина ВС и т.д. Прямня Ол, 
ОВ, ОС,... будуть равнодвлящими Д / А, В, С...; тогда изъ Л АОВ, въ ко- 
торомъ АЁ=ВЕ и РО 1. АВ, найдемъ, что ОАВ=/ АВО ипи, что то же, 
что ( А=Д В. Также докажемъ, что Д В=ДС ит.д. 

Прим$чан!е. Когда многоугольникъ — четнаго числа сторонъ, то не 
всегда точки касав1я будуть серединами боковъ. 

19. Для доказательства положимъ, что вписанъ въ кругъ 7-угольнинъ 
АВСРЕБЕС, въ кот. [ А=ДВ=ДС=....; [А измЪрнется (ВС Сб), 
а (В измфряется 1(л Аб Сб); поэтому ‹^ВС=‹›АС. Другими сло- 
вами, дуги чрезъ одну равны между собою, т.-е. Аб=ВС=рЕ=ЕСб= 
=АВ=Ср=ЕЕ; отсюда видимъ, что и хорды АВ, ВС, Ср,,... равны. 
Сл$довательно, многоугольникъ АВСРЕЕС будетъ правильный. 

Прим$чан1е. Ногда многоугольникъ — четнаго числа сторонъ, то 
-нельзя показать, что вс дуги, соотв тствуюцщйн бокамъ многоугольника, 
равны. 

18. Около круга описанъ многоугольникъ АВСПЕ..., въ кот. Д/ А=Д В= 
= 00=[ Р=...; К, Г, М,... точки касашя АВ, ВС, СГ,... къ кругу; 
О — центръ круга. Прямыя ОЛ, ОВ, ОС,,... равнодфляцця ДД А, В, С,.... 
А АОК=АВОК (ОК общая и ДОАЛК=ГХОВК, какъ половины рав- 
ныхъ (/) и потому АК=ВК. Л КОВ=Л\ ТОВ и сльд. ВКЕВЕ-СР= 
и т.-д. Отсюда выходить, что АВ=ВС=СЬ-=..., т.е. многоугольникъ 
АВСРЕ... будетъ правильный. 

19. Пусть О центръ вписаннаго круга въ многоугольникъ. Тогда 
-- -- изъ О навсЪ его стороны будуть равны; слФд. стороны многоуголь- 
ника, какъ хорды, равноудаленные отъ центре, будутъ равны. Въ много- 
угольник% углы будуть равны, такъ какъ они опираются на равныя 
дуги, а потому многоугольникъ будетъ правильный. 

20. Пусть АВС равностороннй Ли ВР его высота. На ВС, какъ д- 
метрф, опишемъ окружность, кот. перес5четь АВ въ Е и АС въ Р. 
Тогда ВЕ=ЕРр=рс==ВС, и сл5д. полуокружность ВС будетъ раздЪлена 
въ Еир на три равныя части. Поэтому ВЛ бу- 
детъ бокомъ правильнаго треугольника, вписан- 
наго въ кругъ даметра, равнаго ВС. А 

21. АВС — правильный Л (фиг. 74), вписанный 
въ кругъ О. Проведемь дйаметръь РО и на него А 
опустимь 1-1 44”, ВВ’ и СС’; опустимъ 1. АДр/_В 
на ВС и 1. РР’ на РО. Тогда В’Р’=С’Г”, или и 


ОВ’-ОР’=0ОС’—ОР’ или ОВ’--200’=0С’. Но 
ОА=20Р и Л 404’ АРОГ’; слБд. ОА'=20Г’ В с 
и ОВ’ 0А'—ОС”. и аа 
22. Пусть О — центрь круга (фиг. 75), впи- 
саннаго въ правильный Л АВС. Опишемъ окружность радусомъ, не- 
равнымь Ол, на кот. возьмемъ точку Р. Опустимъ 1 № АД, ВЕ и СЕ 
24* 


Фиг. 74. 
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на д1аметръ РО; тогда изъ Д Д АРО, ВРО и СРО им*емъ: АР*—=ОР?-- 

-+0.42-20Р.ОР, ВР2=ОР?--ОВ?—20ОР.ОЕи СР2=0ОР?24-0С*4-30Р .ОЕ. 

Сложивъ почленно эти равенства, получимъ: 

Фиг. 75. АР? -|- ВР? -- СР? = 30Р?--304А1—3ОР(ОР+ОЕ- 

—ОЕ); но ОР+ОЕ=ОЕ (ПУ, 21), а потому 
АР:-- ВР СР2=30Р?4-30 42. : 

23. По 22-й теорем» имфемъ: АР”-- ВР? СР”? 
—30Р”2--30 А? и А’Р1-- В’Рз{-С'Р'—=30Р24-30 4”; 
но вторыя части въ этихъ равенствахъь одина- 
ковы, а потому и первыя равны между собою. 

24. Положимъ, что въ А, В, С, р, Е, Е, в, Н, 
К и Г. окружность раздфлена на 10 равныхъ 
частей. Соединивъ А съ О, Л съ С, Че [, Г 
съ С, Соь К, Е съ К, Коь В, В сь Е, Е съ НиН съ А, получимь 
правильный звфздчатый десятиугольникъ, а соединивь А съ В, В сь С, 
С въ Р...., получимь правильный вписан. десятиугольникъ. Проведемъ 
радусь ОВ, кот. пересЪчеть АД въ М ; в ЛАЛМВ и МОР имЪемы 
[ АВМ=Д АМВ и [РМО=/ РОМ, какъ изм$ряюцщиеся равными дугами, 
а потому АМ=АВ и РМ=ЛО, а сл5д. Ар=АМ-+-РМ=Ав-+ ор. 

25. Л АОР=А РОС; слёд. АР=СРи А АСР будетъ равнобедренный, | 
такъ же, какь и Л АВС. Эти Л Л будуть подобны, потому что имЗють 
общи (САВ. Въ Д АОВ уголь АВО-=/ ВАО 54 и { АОВ—795; сл®до- 
вательно, вь /Л\ ВОР уголь ДВО=540 и ( рОВ=729—180— 540, то-есть 
А АОВ < Л ВОР. Изь подобя АДААСР и АВС, Л АОВ и ВОР, 
найдемъ, что АС: АВ=АР: АСили АС?=АР. АВ и АВ: ВО—ВО: РП 
или ВО’—АО*=АВ. Вр=АВ(АВ- А); откуда 402=АВ?- АГ. АВ= 
=АВ?— 4С* или АО? АС*—АВ?. 

26. Касательныя къ кругу О въ точкахь Аи В пересЪкаюзся въ М, 
а Касательныя въ точкахъ Аи С въ М. ( АОВ=24; слёд. [ ММО= 
=4=1/ АОВ=/ МОВ; поэтому ОМ =ММ. Пусть Р середина МО; ОВМ 
прямой, а потому РО=РВ=РМ; слБд. ДРВМ=/ РМВ=34 и ( МРВ= 
=34=/ МВР, а потому: МВ=МР и Р на окружности М. Но МА= 
=ММ--МА=МО--МРЕЗМР-=ЗМА, а потому д1аметръ окружн. М ра- 
венъ 3 даметрамь окружн. М. 

24. Пусть О будеть центръ окружности, вписанной въ многоугольникъ 
АВСРЕ. Опишемь окружность около Д ВОС; тогда { АВО—/ АВС= 
=;/ ВСР=( ВСО,т.-е. АВ касательная нь окружности ВОС. Также СО 
касательная къ окружности ВОС. 

28. О(Е=РЕ-—Ор=дАр-Ор, а ОЕ-—Ар?-9Ар. ОР--О1*—=042-- 
+02: -—2АР. ОР ОР:=0ОЕ?--90 2—3 АР. Ор=ОЕ?*-20Б(АР-ОР)= 
—=ОР*—ОРГ. ОЕ, потому что 20р=ОС-ОР. Отсюда ОЕ*=ОЕ(ОР-ОЕ)= 

—=ОР. ЕР или ОЕ: ЕР-ЕР: ОЕ, т.-е. въ точкЪ Е радусь ОР раздЪ- 
`пенъ въ крайнемъ и среднемъ отношен1и, и ОЕ есть большая его часть; 
поэтому ОЕ равна боку правильнаго вписаннаго 10-угольника въ круг$ О. 
Изъ равенства же АЕ? А0?-- ЕО? заключаемт (ТУ, 25), что АЕ будеть 
бокъ правильнаго 5-угольника, вписаннаго въ томъ же круг. 
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99. Пусть 4. А,=А,А;=...=а и А.А.=А,А,-=...=4. Положимъ, что въ 
данномъ многоугольникЪ напр.7 сторонъ. Тогда $ РА, А.А, можетъ 
быть вписанъ въ кругъ, а потому РА,.4,4,-|-^,4..РА,=РА,. АА, 
или (РА.|-РА,)а=РА,.4 
Также (РА.ЕРА )а=РА,.а и (РА.РРА)а=РА, .а; 
(РА---РА.)а=РА,.4 и (РА. РА )а=РА,.а; 

(РА, -РА.)а=РА,.а и (РА, -РА)а=РА, .4. 
Отсюда 
{РАЕРА, +РА, (РА, -РА.+-РАь+РА,)}4= 
=2а(РА.-РА:+РА,-- РА, (РА, +РА. + РА‹)}; 


или {РА.+-РА.-РА—-(РА,+РА,--РА, РА.) } (9-24) =0. 
Но 4--2а > 0, а потому другой множитель равенъ 0, т.-е. 
РА.--РА.ЕРА,-РА.=РА,--РА.-РА.. 

Употребляя такой же прлемъ, покажемъ, что это справедливо для вся- 
каго правильнаго многоугольника нечетнаго числа сторонъ. 

80. АВ (фиг. 76) — бокъ правильн. вписан. многоуг. о п сторонахъ. 
Опустимъ 1 ОН на АВ, 
кот. перес$четъ окружн. въ ис» 6; 

Е; чрезъ Е проведемъ ка- © к Е а Ь 
сательную къ кругу до пе- 
рес$чемя сь прямыми ОД 
иоОВ въ Сир. Хорды АЕ 
и ВЕ будутъ сторонами пра- 
вильнаго вписаннаго много- 
угольника о 2л сторонахъ; 
а если проведемъ равнод$- 
ляния ДД АОЕ и ВОЕ по 0 
пересфченя съ СД въ Ри 

С, то СЁ будеть бокъ прав. описан. многоугольника о 2п сторонахъ- 
Тогда р=п. АВ, Р=п. СБ=2п.СЕ, р’=2п.АЕ, Р’-=9п . РЕС=4п . ЕЁ. 
Такъ какъ ОГ равнодЪлящая ( СОЕ и АВ| Ср, то СЕ: ЕЕ=ОС :ОЕ= 
=0С:ОА=СР: АВ; откуда (СЕ-+ ЕЁ): ЕЕ=(СР-+-АВ): АВ или СЕ: ЕЁ = 
—=(АВ+ СР): АВ. Умноживъ члены перваго отношешя на &п, а второго 
на п, найдемъ: 4пСЕ : 4пПЕР=(пАВ-+-пСР) : вАВ или 2Р: Р’=(р-Р):Р; 
откуда Р’= р. Пусть 7 точка перес5ченя АЕ съ ОР. Л ЕР ФА АЕН 
и слБд. ЕЛ: АН=ЕЕ: АЕ ипи ЗАЕ: АН-=ЕР: АЕ. Умноживъ всЪ члены 
на 4п, получимъ р’: 2р=Р”:9р’ или р?=Р’р; откуда р’=УРТ. 

31. Пусть ри Р означаютъ периметры вписаннаго и описаннаго много- 
угольниковъ того же числа сторонъ; р’и Р’— периметры вписаннаго и 
описаннаго о НОЕ съ двойнымъ числомъ сторонъ. Тогдар : Р== 
=т и р’:Р’=т’ или я и’ Р% & ыы знаемъ (ТУ, 30), что 

‚ В и, РР тР_ 2т Е 
Р’— -Рф. р и —=УР’. тР или 


т 1 
т?Р’—=тР. Зам нивь Р’ его величиною, найдемъ: т’= ыу/ . 


+ 
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82. Р, Р’иР” периметры правил. описан. многоугольн. оп ‚2пи п сторо* 


2Рр 2Р'’р’ 
нахъ. Тогда (ТУ, 30) Р-р, р?—=Р’р, Р”= р и р’?=Р”р’; отсюда 
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и. 


ие 2Рр р , р”? ” я 772 2р 
р и Р’=—: Замъпивъ Р’его величипою, найдемъ: р “= 


> Р'Ер’ р Р-Р 
Зам чанте. Если въ данный кругЪъ впишемъ неограниченное число 
правил. многоугольник., имВющихь вдвое болфе сторонъ предшествую- 
щаго и означимъ ихъ периметры черезъ Ру, Р»› Рзз--- Ри—1» Ри» Ркфуз"-*? 


2р2 Ри4а\* _ 2Рь Ре 
то (ГУ, 32), (р. =—— или Е В 7 Е. Нели о 
ь >. РЕЕРь1 Ре АА Ру-л 5 


ту 
вошене периметра р,.! къ перимет ‚ будетъ т‚, то т.=У — . 
Ре Рь УД 72 к т 
—1 


33. АВ сторона правил. многоуг.; Я радтусь описан., а ОД==г ращусъь 
вписан. круга. ПродолжимъОД 


Фиг. 77. до пересёченя съ АВ въ С; 
С опустимъь 1-1 ОД’ и ОВ” на 

- , АС и ВС. Тогда А’В’-АВ и 

1 А’ОВ’'=1( АОВ; слёд. ОА’ 

В будетъ радлусъ В’описан. круга 


около второго многоуг. и Ор’= 
==” — его аповема. Точка 0” 
середина СР и сл$д. г’=ОС-— 

_ Я -Сср’=В- РО’ и г=ор+ 
\ +-РР’=г-- ОР”; откуда 2“= 
=В+, а” =ЖВ-г).Изь/\А”ОС 
пайдемъ, чю ОД?=0С. ОБ’ или В=В"; откуда В’=УЁг. 

34. Пусть апоегмы этихъ многоугольниковъ будутъ соотвЪтственно г, Г 


и г". Тогда (ТУ, 33) ”=НВ4-Ю, Е'=УЁГ, ’=КЕ-Г) и В"=УЕТ”; 


отсюда А”?=В’.г”’=В’. В’). Но изъ равенства В* —=УйЙг” выходитъ, 
г й и й и 
что к а потому вит ВА. ее —_. 

Фиг. 78. 35. Пусть С” (фиг. 77) 
означаетъточку пересфченя 
ОС съ дугою 4”В’; тогда 
Ср=0С-Ор=В-гиС’Г’== 
—0б’—Ор’=В’—г'. Прямая 
А’С’ будеть равнодЪлящею 
И СА’Р’ въ Л А’Б’С, въно- 
торомъ .4’р’<А’С; поэтому 
С’П’ < СГ’, а Ср’=Р и 
слдоват. С” < 1СР или 
В—<КЕ-г). 

36. АВ и СО (фиг. 78) — 
бока правил. вписан. и описан. многоугольн. о п сторонахъ; АЕ бокъ 
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правил. вписан. многоугол. о Эп сторонахъ. Чрезъ К, середину дуги 
АЕ, проведемъ касательную къ кругу до пересъчешя съ прямыми ОА 
и ОЕ въРиб. Тогда Р@ будетъ бокъ правильнаго описан. мпогоуголь- 
ника о 2п сторонахъ и сл$довательно, 


р=п.АВ=9п. АН, Р=9п .СЕ, р’=2п. АЕ и Р’=2п . ЕС. 


Поэтому достаточно показать, что РС — АЕ < КСЕ- АН). Проведя прямую 
АМТ. | ОЕ, найдемъ: ЕМ=Е@- АЕ, СГ=СЕ- АН, а потому достаточно 
показать, что РМ« 1СГ. Хорда КЕ есть равнод$лящая Д АЕСиЕЛ<ЕМ, 
а потому 7 < #7. Проведя прямую АРО | ОМ, увидимъ, что И=АО 
и слфд. УК или АР <*АО. Поэтому, прямая, проведенная въ Л АСЁ 
чрезъ точку Р между боками / САХ, параллельно СЁ, будетъ менъе СГ; 
но прямая РМ равно наклонена къ бокамъ этого же угпа, а потому 
она менфе проведенной прямой и слдовательно менфе {СР. 

37. Окружность боле периметра вписан. шестиугольника и мен$е пе- 
риметра описан. около него квадрата, т.-е. 2пг_> 6г и < 8гили я>3Зи < 4. 

88. Пусть р и Р периметры вписан. и описан. правил. многоугольн. оп 
сторонахъ около круга ратуса г=1; Р” периметръ правил. описаннаго 
многоуг. около того же круга о 2п сторонахъ. Пусть АВ сторона нравиль- 
наго вписан. мн. гоуг. иО центръ круга. Проведемъ даметрь РОГ’ 1. АВ 
и чрезъ ЛР и В провэдемъ касательныя къ кругу до встр$чи въ Р. Пусть Е 
будетъ точка перес$ченя АВ съ ОР’. Такъ какъ БЕ половина стороны 
многоуг. Р’, а ОР и ОЕ апоеемы многоугольниковъ о п сторонахъ, то 


Р ОБ Р-р ОР-ОЕ РЕ 
р ОЕ “"" Рур ОР+ОЕ ТЕ 
УгольРА’Д прямой ..сл$д. а поэтому ыЬ (5): АРАБ’ 
< ЛА ЕОРБ; слБд. = = Но РГ и потому БР = (=) Также 
(ТУ, 30) Р-Р, а потому Р’-р=р Р-Р . (с) о Р’—р=а: —. 
Когда п=3, то Р’=АУЗ, а и Р’-р=а; откуда Р’=(п-- а. 


и 
Когда жел > 3, то периметръ Р’ уменьшается, а слЪц. и дробь Г умень- 


шается. Поэтому, для п> 3, Р’-р «а, или Р’< р-ра ипи Р’< (п-1)а. 
Но окружность менфе Р”, а потому окружность мене (п-Е1)а. 

89. Примемъ рад1усъ круга за единицу. Тогда периметры квадрата и 
восьмиугольника, вписанныхь въ этомъ круг, будуть ру==АУ8 и р.= 
=8И2—И2. По формулЪ {ТУ, 32) найдемъ: 

2 2 2 


Е ЕЕ. ,.... 
У2+ Узун з 


ИзчУзнузья 


Пусть р, означаеть периметрь правильнаго вписаннаго многоуг. о 2 


Е 
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Ре 
сторонахъ. Тогдар,=Ру ра а рр ты или р,=Р..т.ть...т,_1. СлВ- 
1 К 


а 
У? Узи Укузци? 
Но предлъ для р, будетъь окружность или 2л, а потому 
с Е НЕ 
у Уз? У у 
40. Проведемъ въ данномъ круг два взаимно-перпендикулярные да. 
метра АВ и СР. > АВСР будеть искомый квадратъ. 

41. Изь точки А окружн. опишемъ дугу радйусомъ В, кот. перес$четъ 
окружн. въ Ви Р. Изъ В опишемъ дугу радтусомъ В, кот. перес$четь 
окружн. въ С ит.д. Тогда АВСРЕЕР будеть искомый шестиугольникъ. 

42. Изъ произвольной точки 4 данной окружности, овишемъ дугу ра- 
д1усомъ В, кот. пересфчеть окружность въ В и С. Хорда ВС будетъ бокъ 
искомаго треугольника. ДальнЪйшее построене очевидно. 

43. РаздЪлимъ ращусъ даннаго круга въ крайнемъ и среднемъ отно- 
шени (ПТ, 403) и станемъ послЗдовательно описывать дуги, какъ въ 1 
задачВ. Попученныя точки на окружности будуть вершинами искомаго 
десятиугольника. 

2) Построен1е можно сдЪлать на основан! 28-й теоремы этого отдФла. 

44. 1) Построимъ сторону правильнаго десятиугольника, вписан. въ дан- 
номъ круг, кот. овначимъ буквою а. Изъ какой-либо точки 4 окруж- 
ности опишемъ дугу радлусомъ а, кот. пересЪчеть окружн. въ Ви С. 
Прямая ВС будеть бокъ искомаго пятиугольника. Построене очевидно. 

2) Можно построен1е сдЪлать на основан 28-й теоремы этого отдФла. 

3) Проведемъ два взаимно-перпендикулярные дЛаметра АОВ и СОР. 
Въ Аи В проведемъ касательныя АХ и ВУ кь кругу, въ противопо- 
ложныя стороны. Оть А на АХ отложимъ часть АЕ, равную & раду- 
самъ даннаго круга, а на ВУ часть ВЕ, равную радлусу. Проведемъ 
прямую ЕЁ, кот. пересБчетъь окружн. въ М и №. Положимъ прямыя 
АМ и АМ пересфкуть СО въ Ки Г. Проведя чрезъ К и Г, прямыя, 
параллельно АВ, перес$каюния окружн. въ точкахъ Н и С, Ри О, 
получимъ искомый пятиугольник РРОСН. 

45. Построимъ сторону правильнаго десятиугольника (ТУ, 23) ‚ кот. озна- 
чимъ буквою а. Опишемъ изъ 4 дугу радусомъ В, кот. пересЁчетъ 
окружн. въ В, и еще дугу радёусомъ а, кот. перес$четъ дугу АВ въ С. 
Хорда ВС будетъ бокомъ искомаго 15-тиугольника, Построеше очевидно. 

46. Проведемьъ въ круг два взаимно-перпендикулярные радтуса 
ОЛиоВ. Тогда хорда АВ будетъ стороною квадрата, вписаннаго въ круг. 
Дугу АВ раздЪлимъ пополамъ въ С; получимъ сторону АС искомаго пра- 
вильнаго 8-угольника, вписаннаго въ круг$. РаздЪлимъ пополамъ дугу АС 
въ О, получимъ сторону АД правильнаго шестнадцатиугольника и т. д. 

47. Построеще то же, что и въ предыд. задач», только бокъ АВ долженъ 
быть стороною правильнаго шестиугольника, вписан. вЪ данномъ кругВ. 


довательно Рь= 


а-— предёлу 
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48. Построене то же, что и въ 86-й задач; только бокъ АВ долженъ 
быть стороною правильнаго десятиугольника, вписаннаго въ круг. 

49. Построен1е то же, что и въ 46-й задачЪ; только бокъ АВ долженъ 
быть стороною правильнаго пятнадцатиугольника, вписаннаго въ круг$. 

50. 1) РаздБлимъ окружность даннаго круга на три равныя части 
въ точкахъ: 4, Ви С (ТУ, 42) и чрезь нихъ проведемъ касательныя 
къ кругу, которыя въ перес$чен1и дадутъ искомый треугольникъ. 

2) Касательныя къ кругу, проведенныя параллельно АВ, ВСи АС, со- 
ставять правильный треугольникъ. ы 

51. РаздВливъ сперва окружность круга на четыре равныя части (ТУ, 80) 
поступаемъ далфе такъ же, какъ и въ предыдущей задач. 

52. Построене то же, что въ 50-Й задачЪ, только окружность надо рав- 
ЦБлить на пять равныхъ частей (ТУ, 44). 

58. Раздфливъ окружность круга на шесть равныхъ частей (ТУ, 41), по- 
ступаемъ далЪе такъ же, какъ и въ 50-Й задачЪ этого отд$ла. 

54. РаздЪливъ окружность круга на восемь равныхъ частей (ТУ, 46), по- 
ступаемъ далЪе такъ же, какъ и въ 50-й задачЪ этого отд$ла. 

55. РаздБливъ окружность даннаго круга на десять равныхъ частей 
(УТ, 43), поступаемъ далЗетакъ же, какъ и въ 50-й задач этого отд$ла. 

56. Разд$лимъ окружность даннаго круга на пять равныхъ частей (1У,44), 
въ точкахъ А, В, С, Ри Е. Точку А соединимъ съ С, С съ Е, Е сьВ, 
В съ ри О съ 4 и получимъ искомый пятиугольникь АСЕВРА. 

57. Раздфлимъ окружность даннаго круга на десять равныхъ частей 
(ТУ, 43) въ 4, В, С, Ф, Е, В, С, ВН, КиГи соединимъь А съ р, р 
съ Ц, С съ Г, Соъ С ит. д. Получимъ искомый многоугольникъ. 

58. Изъ концовъ 4 и В данной прямой АВ опишемъ дуги рад!усомъ 
АВ, которыя пересЗкутся въ О; и изъ О опишемъ окружность радлусомъ 
ОЛ. Тогда АВ будеть стороною правильнаго шестиугольника, вписан- 
наго въ круг$. Построене очевидно. 

59. На данной сторонф АВ, какъ основанш, построимъ равнобедренный 
ДОЛВ, въ ноторомъ ( АОВ=1а; изъ О опишемъ окружн. радусомъ ОД. 
Тогда АВ будеть бокомъ правильнаго восьмиугольника, вписаннаго 
въ круг О. Построенйе очевидно. 

60. Продолжимъ данную прямую АВ на такую длину ВС, чтобы АВ?= 
==АС .ВС (Ш, 204), и на сторон ВС построимъ равнобедренный А ВОС, 
въ которомъ ДВ=рС= АВ. Опишемъ окружность, проходящую чрезъ 
точки 4, Ви Д, въ которой прямая АВ будетъ стороною правильнаго 
пятиугольника, вписаннаго въ круг$. Дальнфйшее построеше очевидно. 

61. Продолжимъ данную сторону АВ на такую длину ВС, чтобы АВ*= 
=АС.ВС (ПЬ, 404), и на АВ построимъ равнобедренный Л АОВ, въ но- 
торомъ ОА=ОВ=АС; изъ О опишемъ окружность радгусомъь 0.4. Прямая 
АВ будетъ бокомъ правильнаго десятиугольника, вписан. въ этомъ круг. 

62. 1) Проведя чрезъ точки А, В, С,... касательныя къ кругу, полу- 
чимъ въ перес$чени искомый многоугольникъ. 

2) Изъ О опустимъ - -! на стороны многоугольника и продолжимъ ихЪ 
до пересБченя съ окружностью въ М, М, Р,... Проведя чрезъ точки 
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М, №, Р... касательныя къ кругу, получимъ въ пересёчени искомый 
многоугольникъ. 

63. Положимъ прямая ВО пересфчетъь окружность въ С. Тогда чрезъ 
С проведемъ касательную къ кругу, кот. пересБчеть бокь АВ въ М, а 
бокъ ВС въ №. Соединивь С съ О, проведемъ касательную чрезъ Н, 
точку перес$чешя окружн. съ ОС, кот. встрЪтитъ бокъ ВС въ Р, а бокь Ср 
въ О ит. д. Многоугольникъ ММРО... будетъ искомый. 

64. Въ правильномъ треугольник АВС разд$лимъ на три равныя части 
его стороны: ВС въ Еи К; СА въСбиН; АВ въ К и Г. Шестиуголь- 
никъь ЕРСНКГ будетъ искомый. 

65. Въ] АВСР проведемъ длагонали, кот. перес$кутся въ Е. Проведемъ 
прямую РЕН | АР, кот. перес5четь АВ и СЛ вь РЁ и В, и еще прямую 
КЕСИ АВ, кот. перес$четь ВС и АД въ Си К. Проведемъ равнод$ляния 
[ДАЕЕ, ЕЕВ, ВЕС, СЕС, СЕН, НЕЬ, РЕК и КЕА, кот. перес$кутъ 
стороны квадрата въ точкахъ Ё, М, М, О,Р, О, Ви 5. Восьмиугольникъ 
ГММОРОВБ будеть искомый. 

66. Ршеше сходно съ предыдущимъ. 

67. Проведемъь дагонали АС и ВО, кот. перес$кутся въ точкЪ 0. 
Отложимъ на АВ части АР и ВЕ, равныя АО; на ВС части ВН и СС, 
равныя 40; на СЛ части СЁ и ЛЕ, равныя АО, и на АД части ОМ и 
АМ, также равныя АО. Многоугольникъ ЕРСНАГММЕ будетъ искомый. 

68. Возставимъ -1. къ ВЕ и на немъ отложимъ часть ВЁ=ВЕ; прямая 
РА пересфчеть ВС въ С. Проведемъ прямую СХ || ВЕ, до встр$чи съ ДЕ 
въ Н, а изъ С и Н проведемъ прямыя, перпендикулярныя къ ВЕ, кото- 
рыя перес$куть 4Ви АЕвъ Ки Г.<>6НГЕК будетъ искомый квадратъ. 

69. Пусть О центръ даннаго многоугольника. Опустимъ 1 ОС на АВ 
и, продолживъ его, отложимъ часть ОРр=ОА. Опустимъ 1..1. ОЕ и ОЕ 
на прямыя АБ и ВР. Тогда ЕЁ будеть бокъ искомаго многоугольника, 
а ОЕ ращусь круга, описаннаго около этого многоугольника. 

20. Окружность, описанная радтусомъ вдвое большимъ радёуса данной 
окружности, будетъ искомая. 

21. Окружность, описанная радгусомъ въ семь разъ меньшимъ радгуса 
данной окружности, будетъ искомая. 


19. г—=21. 18. гУЗ==2,08. 14. г/2-=0,7. 15. (ИБ -1)-=4,94. 

76. ИЗ УЗ 5,47. 11. тИЗ—У8-—4,0. 18. РИз-УИзУ8-0,39. 
19. (Узу5-И5_У5)=0,07. 80. /15-У5) 0,39. 

81. 2-/3—4,73. 82. 273—173. 83. 2=(/2—1)=0,35. 

84. /25—1075—4,95. 85. 2^(2—УЗ)-=144. 86. 2/5 2/5 —0,23. 
87. 1-31. 88. 379-=0,56. 89. 1./3-=1,59. 90. БИ2-У 4,84. 
91. 17/0275 =3,8. 99. У 6+-275-=0,32. 98. аз—15. 

94. а.У3=1,04. 95. да.У2=0,38. 96. заз(У5-+-1) =3,2. 

97. вИ1-++УТ-=1,56. 98. «У 2(5УЯ)-=0,17. 99. .УЗ=1,0. 
100. 38 УЗ=17,32. 101. И 52757,69. 1 109. #8, (5-1) =1,69. 
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108. ./1-У08—1,37. 104. 24—11. 105. в.У5-=1 48. 

106. 24У8=2,07. 107. вУ/4—2У5-=544. 108. «,У/2-—У0.8=1,05. 

109. 1а./2=2,42. 110. а3У1,5=1,63. 1. аб=0,49. 

112. а У1-Уут И!=1,08. 18. 1а(/15-УЗ)=0,76. 114. ау 2—2 —0,96. 
115. и(@—У8) 0,29. 116. «Уз-+ИЗ=7,39. 117. а,УЗ-3/2-—9,05. 

118. а.И2--УЗ=5,79. 119. 30,04. 190. 5(Уб—1)—0,21. 

121. 35,—8,5. 19%, 5, (У2-+-1)=7,24. 193. «У * (5-5) 5)=0,41. 

154. в ИНБУБ 8,8. 195. 15,У5==0,89. 196. а. Ув—2У5 5=0,76. 

197. ан УЗ+У5— 3/50 2275 —0,5. — 198. 1" (10-275 +3 — ИБ) = 
—41,16 саж. 199. + И 10-275 =0,38 фута. — 130. "=КЕ-+г); В’=УВм. 


2р’ А+ В’ А 
181. и - ‚- 19. В ——- 133. Пусть г радусъ даннаго круга 
Р р ав У радзусъ д ру 


3 3 у8— 9. 262 
и 1-2) —6. Тогда найдемъ, что ав-кУ 1-8. ВАД г 


372-42 
При п=3, АР=тУЗ; при п=й, АЕ-=У8; при п=6, АЁ==г. 

134. ый 5,02% саж.; 2) 11 арш.; 3) 8,36 метра; 4) 59,062 аршина. 
135. 1) # арш.; 2) 1,59 фута; 3) 0,064 метра; 4) 155 саж. 186. 4) 2520 саж.; 
2) 4,59 ри 137.1) 1,88495; 2) 45. к: „ фута; 3) 0, 7220 саж.; &) 108,644 метра. 
138. 1)-105; 2)4125307; 3) 5409543" “189. 1) 8,2 фута; 2) 12 метр.; 3) 64 саж. 
140. 1) 250127; 2) 11456’40”; 3) 343038744”. 141. 57017'84”,81. 142. 1) 0,5236; 
2) 2,50&, '3) 0,0002. 143. 1) 14,6607 фута; 2) 981, саж.; 3) 5,866 метра. 
144. 25%6'22”. 145. тг-44 саж. 146. 2,825 фут. 149. г-- г, г,-=8% фута. 
148. На 2ла=4? арш. 149. На Вит 15,072 саж. 150. 35 саж.--3 фута. 


151. 1,98 верш. 169. Тарш. 158. 4,5 5; Ро 


тп-р *' тир ^’ т-п-р 


ть _тб_ ом 
=2: 2 ф. И я 


тп 
са верш. 157. 5+7=3 метра 


а,ь 
#=7 15: 154. 1 Ро 


==11 фута. 156. 


Ь 
— х ЕЕ РТ 
1;5 саж., т 


т саж. 165. 


—3,5 верш. и 


и 5-78 метра. 158. 2пУа?--—25,13 метра. 159. а: (п—2У3)=20 фут. 


160. 2л'У2—11,31 фута. 161. 4лгИЗ-=5,44 саж. 162. 2лгИЁ8-=6,92 метра. 
163. ОАрл(И5--1) =5,08 арш. 164. ТУз-—Уз-=,57 дюйм. 165. 35 оасаж, 
166. п(а-РЬ-Иай--Р)=4ё арш. 167. а:п==2,61 саж. 168. паУ3—=11,43 ф. 
169. 2лг(У2--1)=2,12 саж. 170. 2и"(2У3--3). 


—_ 
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ОТДЬЛЪ ПЯТЫЙ. 1. Данъ треугольникъ АВС. Черезъ А проведемъ пря» 
мую Х Г и опустимъ на нее 1-1. ВР и СЕ; проведемъ прямую СЁ | ВА до 
пересЁчетя съ прямою ХУ въ точк8 Р. ЛД АРВ=-Д\ ГЕС, и спбд. ппо- 
щадь прямоугольника ВОСЕ=площади параллелограмма АВСР. 

2. Въ ДАВС уголь А прямой. Проведемъ прямую ХАУ | ВС и опус- 
тимъ на нее 1-Е ВЛ и СЕ; проведемъ прямую ВЕ| АС и СЕ! АВ. 
Площ. [Г] ВРЕС=2 А АВС и площ. Г] АВРС=72 А АВС; слЪдов. пло. 
щади прямоугольниковь ВОЕС и АВЕС равны. 

3. Въ равнобедр. Л А АВС и БЕЕ проведемъ высоты АС и ОН. Дано 
АС=ЕН и АВ=рЕ. Тогда А АВб=А ОЕН; слёд. А АВС=А РЕЕ. 

4. Въ © АВС опустимъ 1. 1 ВЕ и ПЕ на АС. А АВС—АС .ВЕ 
и А АРС—АС.ШЕ; откуда ® АВСЬ=АС(ВЕ+-ОЮ). 

5. А ВРЕА АРВ и А ВОЕ=:А РВС. Откуда & РЕВЕ= 
=: © АВС. 

6. Вь > АВСР точка Е середина АС. А АВЕ= А АВСи А АРЕ= 
=: А 4ОС; слБд. © АВЕР=* © АВСР. 

7. Въ > АВСР точки Е, РЁ, Си Н середины АВ, ВС, СР и РА; О 
перес$чеме ЕС сь РН. ИмЪемъ: А ВОЕ= А АОЕ, А ВОЕ-= А СОР, 
А РОС= А СОС и А РОН= А АОН. Сложивъ эти равенства, найдемъ: 
© ВЕОР-+ © РСОН=е СРГОС- © АВОН. 

8. Возьмемъ какую. нибудь точку Р внутри параллелограмма АВСРи 
соединимъ ее съ 4, В, Си О. Изъ точки Р опустимь 1.РМ на ВС и 
продолжимъ его до пересЪченя съ АЛ въ точкЁ М. А АРО+- А ВРС= 
—Ар.РМ--1ВС.РМ=зАГ(РМ + РМ)= АР. ММ=1 площ. 7 АВСР. 

9. Въ трапеци АВСО, гдф ВС и АЛ основамя, Е и РЁ середины ВС 
и АР; О точка на прямой ЕР. ИмБемъ: © АВЕР-А ВОЕ-А АОР-== 
—& РСЕЕ- А СОЕ- А РОГ или А АОВ=А СОШ. 

10. Въ ромб$ АВСЛР точка О перес$чене АС съ ВР. Пиощадь ромба 
АВСр=й А ЛОВ-—4. 140. ВО=1.2АО.2ВО—=ЪАС . ВП. 

11. Проведемь прямую АС || ВЕ до встр$чи съ продолжешемь СБ 
въ точкВ @. Площ. Г] АВСР=площ. Г] АВЕС=ВЕ. АР. 

12. Вь ЛАЛВС и РЕЕ дано: АС=рЕ, ВС-=ЕР и ( АСВ+- Г РЕЕР-=з 
—180°. Приложимъ Л ДЕР къ Л АВС такъ, чтобы сторона ДЕ совпала 
съ стороною АС. Тогда ЕЁ пойдетъ по продолженю ВСи А ЕЕ займетъ 
положеше Л АС; Л АВС равновеликъ Л АСС, а слБд. и АРЕЕР. 

18. Даны Л ЛАРВС и РВС такъ, что прямая АД длится въ точк$ О 
основатемъь ВС пополамъ, т.е. АО=роО. А АОВ=А РОВ и А АОС= 
== АЛОС, а потому и А АВС=А ОВС. 

14. Въ равновеликихь Л Л АВСи А’В’С’ дано: АС=4’С’и [АД А". 
ИмБемъ: А АВС: А 4’В’С `= АВ.АС: А’Б’. А’С’=1 или АВ. АС = 
=4’В’. 4’С’; но АС=А’С’ и потому АВ=А’В’. 

15. Въ равноведликихь Л Л АВСи А”В’С' дано: Д В=Д В’ и (С=СС.. 
ААВСо> Л А’В'С', а потому А АВС: А А’В’С’=ВС?: В’С”? ипи 4= 
— ВС: : ВС”. Откуда ВС*=В’С” ипи ВС=В’С’. 

16. Въ равновеликихъ Л Л АВС и А’В’С’ дано: АВ=А”В’и ВС=В"С'. 
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Пусть АД и А’Р’ высоты этихъ треугольниковъ. Тогда, по ваданю, ВС. Ар= 
=5’С’. 4’0’ или АР=- А’П’. Слёд. Д АВР=А А’В’Р’ или (В=Д РВ’. 

17. В ДА АВС и А’В’С’ дано, что А АВС: А А’В’С’=ВС:: В’С? и 
( В=( В’. Но А АВС: А А’В’С’=АВ. ВС: А’В’. ВС’. Сл$д. ВС: В’С”= 
—4В.ВС: А’В’. В’С’ или ВС : В’С’=АВ: А’В’. 

18. ЛД ВЕН, ССГ и КАЕ имфютъ съ Л АВС по двъ равныхъ сто- 
роны, между которыми углы дополнительные одинъ другому до 34, а 
потому (ТУ, 12) они равном рны. 

19. Вь Л ААВС и РВС проведемъ къ основаню прямыя АЕ и ОЕ 
такъ, чтобы Д АЕС=АРРС, т.-е. АЕ! ОЕ. Пусть АМ и РМ высоты 
данныхь ЛА. ААЯЕМ ДАРЕМ и потому АМ: ОРИ=АЕ: ОР; но 
А, АВС: А РВС=АМ : ПМ, а потому А АВС: А ОВС=АЕ: РЕ. 

20. Опустимь Е Г ОКи АГ на ВС. Тогда А ВОС : А АВС=ОК : АГ-= 
—=ОМ : АМ. 

21. Черезъь вершины А и Р въ АД АВС и ВВС проведемъ прямую, 
которая пересфчеть продолжеше ВС въ точкф М. Пусть АЕ и РЕ вы- 
соты данныхъ треугольниковъ. Л АЕМ <> ДАРЕМ и потому АЕ: РЕ= 
=МА;: МО; слёд. А АВС: А ОРВС=АЕ:РЕ=МА: МР. 

22. А ВЕЕР: А АЕЕ=ВЕ: АЕ=ВО: АП; А АЕЕ: А СЕЕ-= АР: СР. 
СлЪд. А ВЕР: А СЕЕ=ВО : СР=ВА:СА. 

28. Равновелие Л Л АВСи АРЕ инфють общ (А. А АВС: А АРЕ-= 
=АВ. АС: АР.АЕ, или АВ. АС: АР. АЕ=4. Откуда АВ: АР 
—=АЕ: АС, т.-е СР | ВЕ. 

24. Такъ какъ Ар=ВР, то А АРС=1 А АВС. Такъь какъь АЕ=ЕС, то 
ДЕВС= А АВС, а потому А АРС=А ЕВС. Отнявъ по А ЕЕС, най- 
демъ: © АРЕЕ=А ВЕС. 

25. Въ трапещи АВСО, сторона АР | ВС; Е и Е середины АВ и СР. 
Опустимь РМ на ВС, который пересчеть прямую ЕЁ въ точк$ М. 
А СРЕ = АРЕЕ+ А СЕР {ЕЕ .РМ-+ ЗЕЕ. ММ =ЗЕЕ(РМ-|- ММ) = 
=ЕР р рМ=; площ. трапеции АВС. 

26. РЕЦ АВ, а потому Ор:ОВ=ОЕ:О4А. Слфвов. А РОЕ: А ЕОВ= 
—=А ЕОВ: А ВОДА. 

27. Въ транеци АВСР, гдЪ ВСН АРи ВС < АР, продолжимъ стороны 
АВ и ОС до ихь встр$чи въ точкф Е. Имфемъ: А ВЕС : А АЕС = 
=БЕ: АЕ и А АЕС: А АЕР=СЕ : РЕ. Но ВЕ :АЕ=СЕ: ГЕ и потому 
А ВЕС: А АЕС=А ЛЕС: А АЕР. 

28. Въ трапеши АВСР, гдф ВС| АБ, АСи Вр перес$каются въ О. 
А ВОС: А АОВ=ОС:ОА; А АОВ: А АОР=ОВ:ОР; А АОРФА ВОС 
и потому ОС :О4=ОВ : ОР, т.-е. А ВОС: А АОВ=А АОВ: А ЛОР. 

29. М и М точки пересфчешя ВВ’ сь АА’и СС’; РиО точки пере- 
сфченя РО’ съ СС’ и 44”; ОММРО будеть [Г]. Р середина АВ, а 
нотому 40=ОМ и площадь Г] ММРО=? А МРО=2 А АСО=А дор. 
Также площадь /`7 МАРО=А ВМС=А СРР= А РАО. Но сумма нло- 
щадей Л Л 4ОБ, ВМС, СРО, РАО и площади Г] ММРО равна пло- 
щади/ 7 АВСР или пять площадей Г 7 ММРО==площ. Г] АВСР. 
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80. Въ трапеци АВСШ, точка Е пересчеше щагоналей и АО | ВС и 
=2ВС. СлЪдов. А АВР=2 А ВСР. Но А АВР: А ВСР=РЕ: ЕВ или 
2=РЕ: ЕВ; откуда ДЕ=2ВЕ, 9.-е. ВЕ=ЗВР. Также АЕ АС. 

31. АР=Е|{==В}, а потому А АЕС=А Е/С=А |ВС= А АВС. Тэкже 
АДе=еЕ=ЕС, а потому А АРе= АеРЕ= А ЕРС=* А АРС; слфд. А АЕе= 
= АД АРС=; А АВС. Также А В/р=+ А АВСи АЧЕС=; А АБС, а по- 
тому площадь ДаЕеЕ/=А АВС-+1 А АВС А АВС-; А АВС-—1 А ЛВС. 

39. Положимъ, прямая ВЕ пересфкаеть АС въ точкЪ РЁ. ЛД АЕЕЁ и 
РЕЕР, такъ же, какъ и Л Л АЕВ и ВЕД, равновелики, а потому Л АВЕ 
равновеликъ Л ДВЕ или А ВЕС. СлЬд. АРЕСЕ или СЕ: АР=2 :1. 

88. АЛВРЬ: А АРС=ВР:СР; АОВР:А ОРС=ВЬ:СрР. Слёдова- 
тельно, А АВО: А АРС=А ОВЛ: АОГС. Откуда (А АВР-А ОВР): 
:(А АРС- А 0рС)=А ОВР: АОГС или А АОВ: А 40С=ВЛ : СР. 

34. С пересфчене АГ и ВС; [ АВР=СРВСб и ВО АС, а потому 
АЛВР=АВСР и АР-=рб; А АРС=АСГС и А АВС=2 А ВСО- 
--2 А @РС=2 А ВОС. Сл$д. площ. Г] ВЕРР=2 А ВРС=А АБС. 

35. АВ>АС. Продопжимъ СЕ до перес$ченая съ АВ въ (4. ДЛ АбЕ= 
—=/\ АСЕ и потому СЕ=РЕС; А АСС=2А АСЕ и А ВСС=2 А ВСЕ; 
сл5д. А АВС=2 А АВР. Л АРС > Л АВЕ и потому АР: АЕ=СЕ: ВЕ; ' 
откуда АЕ. СР-==АЕР. ВЕ=2 А АВЕ=А АВС. 

86. АСВ окружность; АВ дуаметръ и О середина АВ. Касательная въ С 
пересВкаетъ касательныя въ Ди В вЪ Ри Е. Проведемъ ОС и ОЕ. Тогда 
А СОЕ=А ВОЕ; слБд. © ОСЕВ=2 А СОЕ=СО .СЕ. Также © АРСО= 
=СО . СЕ, а потому © АЕЕВ-=С0 . ЕЕ-ЁАВ ЕЁ. 

37. ДЕ] ВС, а потому А ВОС- А ВЕС=А ВЕС- А ВЕС или А ВОЕ= 
=А СЕР. АВЬЕ: А АРЕ=ВЛР:РА и АСЕЕР: А АЕР=СЕ: ЕВА. Но 
ВЬ:РА=СЕ:СА, а потому А ВЮЕ: А АРЕ=АСЕЕ: А АЕБ; откуда 
А АРЕ=А АЕЕР. 

38. Впишемъ въ кругъ ФАвср, въ кот. пагональ АС 1 къ даго- 
нали ВЛ и перес$каеть ее въ точк$ Е. На основами Птоломеевой тео- 
ремы, имфемъ: АВ.СО-АР .ВС=АС. Вр=АС(ВЕ--ШЕ)=4АС . ВЕ 
-- АС. РЕ=? А АВС--2 А АСр=2 © АВСГ. 

39. > АВСР вписанъ въ кругъ О. Опустимъ 1 1 ОЕ, ОЁ, ОС и ОН 
на АВ, ВС, СР и Р4; проведемь АС и ВР. А АНЕ= А АВО и 
АСЕС=* А ВСР; слБд. А АНЕ1 А СЕб= Ф АВСР. Также А ВЕЕР 
+А НОб=1® АВС. Сумма площадей этихъ Л\-въ составляеть :© АВСР, 
а потому ® ЕРСН=+© АВСР. 

40. На сторонахъ ВС и СР прямоугольника АВСР построимъ квадра- 
ты ВСЕЁ и СОСН. Тогда СЕ=ВСУ2, Сс=СРУ? и 6Р.СС-=ВС .С.2= 
=2 площ. [ 1 АВСО. 

41. Пусть АВС правил. Д, вписан. въ круг О. Черезъ точки 4, ВиС 
проведемъ касательныя къ кругу, кот. въ пересфчени дадутъ правиль- 
ный А ДЕР. Такъ какъ Д АВС=Л АСЕ=Д АВЕ-=/ ВСР, то А РЕ = 
= А АВС, 
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42. АВ бокъ правил. вписан. 6-угольника въ круг 0. Проведемъ ка- 
сательныя СА и СВ къ кругу и равнодфлящя (Д АВОи ВАО до пере- 
сфчешя въ О; ОС пересфчеть АВ въ Е. /РОА-/ РАО и ИрАСЫ 
=/ РСА; слёд. Ор=Ар=Ср и СЕСР-ЮС. Поэтому А АОЕ= 
=8 А 40С. Уиноживъ обЪ части на 19, найдемъ, что площадь правиль- 
наго вписан. 6-угольника = $ площади правильнаго описан.6-угольника. 
43. Пусть АВСОЕР будетъь правильный впис. 6-угольн. въ круг 0; 
4— его площадь; АСЕ и СММ будутъ правильные вписанные и описан- 
ные ЛД въ кругВ. Такь какь Д АВС=А ЛОС, то Ч=2 А АСЕ и 
АТМИ=& А АСЕ—24 (ЛУ, #1); отсюда А АСЕ :9=9: АЁММ. 

44. АВи СР два 1-ые таметра; ОЕ и ОР ращусы, раздфляюще по- 
поламъ // АОС и СОВ. Тогда ЕС будеть бокъ прав. впис. 8-угольника. 
Соединивь Е съ К и означивъ буквою К точку перес$чешя ОС съ ЕЁ, 
увидимъ, что площадь 8-угольника = 8 А ЕОС=&.0С.ЕК=ЕЁЕ. Ср. 

45. Пусть О будетъ центръ шестиугольника. АС пересФкаеть Вр и 
ВЕ въ Ми М; АЕ пересЪкаеть РВи ЕОвь Ри Г; СЕ псрес. ДВ и РЕ 
въ Ни К. Полученный шестиугольникъ /МНКЕР будеть правильный. 
Соединимъ О съ В, Ми М; пусть О точка пересБчен1я ОВ съ АС. Въ равно- 
стороннемь Л 4ОВ, МО=; АО, а потому АД МО0= А 400—=1 А АОВ; 
А №О0=$ А ВОС; слёд. А МОМ= А ВОС. Также А МОН= А ВОС 
и т. д. Поэтому площадь 6-угольника МИН ЕГ.Р=1 площади АВСРЕЕ. 

46. АВСЛЕ... правил. многоуг. © п сторонахъ; О его центръ и ОК — 
эповема. Изъ точки 7 внутри многоугольника опустимь 1 4 ЛМ, УМ , 
ТР,... на стороны АВ, ВС, СШ,... Площадь многоуг. АВСРЕ...=ААЛВ-- 
А ВУС-+А СУП... АВ(УМ--7М--7Р-+...) и также площадь много- 
угольника==п.:АВ.ОК; сравнивъ эти выражешя, найдемъ: п.ОК= 
=УМ--7М№--7Р-... Эта теорема будетъ справедлива и въ томъ случаз, 
когда точка 7 вн$ многоугольника, если согласимся ставить знакъ (—) 
передъ длинами 1 4, направпенныхъ извнЪ во внутрь многоугольника, 
относительно какой-либо стороны. 

81. Въ Л АВС, изъ точки О, взятой на ВС, проведемъ хорды: ОЕ! СА 
и РЕ| ВА; означимъь площадь параллелограмма АЕРЕ буквою 4. 
Имфемъ: 2 А ВРЕ :49=ВЕ : АЕ=ВЕ: ЛЕ; 9:2 А СРЕ=АР : СЕ=ОЕ:СЕ. 
Но АВРЕ‹> СРР и потому ВЕ: РЕ=РЕ: СЕ; слБд. 2 А ВЛРЕ :9= 
—=0:2 А СПЕ. 

48. О точка внутри Л АВС. Проведемъ хорды ЕОН, СОР и КОР, па- 
раллельно ВС, СА и АВ. ЛАРЕО, КОН и ОЕС подобны, а потому 
площади ихъ относятся какъ квадраты сходственныхъ сторонъ; но пло- 
щади ихъ равны, по заданю, а потому сходственныя стороны равны, 
т.е. ЕВО=ОН=ЕС или ВР=ЕС=СС. А АВС: А ОЕРС= ВС? : Ес? 
—3*:1=9:1; отвуда А АВС=9 А ОРС. 

49. Л 4ОС’=/Д\ А’ОС и потому А’С | АС’. Точно такъ же А АОВ’= 
—=/Л\ 4`ОВ и АВОС’=А В’ОС и сл$д. АВ’|А’Ви ВС’ БС. Отсюда 
площ.6-угол.=2(АА’ОС- АВ’ОС-- А 4'’ОВ)=2(А АОС-+ АВОС-- А лОВ)= 
=2ААБС, 


384 РЕШЕНТЯ. ОТД. У, 


50. Означивъ сторону даннаго квадрата’ бунвою а, найдемъ, что пло- 
щадь его—а*. Площадь 1-го впис. []=14?; площ. 2-го впис. П=&. 392= 
=ха? и т.д. Слфдовательно искомая сумма равна за 14а? 192 и. == 
== а (А-а...) = а2. 

51. р, Е и РЕ середины сторонъ ВС, СА иАВвъ А АВС. На продол- 
женши ЕЁ отложимъ часть Еб=ЕЕ; тогда Еб=ЕР—ОС и сл5д. СС |рЕ 
и { АВ, а потому Сб=ВЕ-АЕР и Об=и| ВЕ; также Аб= и| СЕ. 
Сл$д. стороны Л АОб равны меданамъ даннаго Л АВС. Пусть Н пере- 
сфчеше АР съ РЕ; тогда НЕ: РС=1ЕС и сл5д. Е будеть точкою пере- 
сфченя мещанъ въ Л АРО. Поэтому ААЛШС=3 А АРЕ; но А АРЕ= 
=: А АРС=1 А АВС. Означивъ АДААВС и АРС буквами 9 ио, 
получимъ: =3 .14=19. 

Составивъ новый Л изъ метанъ А АРС и овначивъ его площадь че- 
резъ 4”, найдемъ 4”=59’= (1)? и т.д. Сид. сумма площадей всфхь 
А-въ равна 

Пт. (9-Н-Еа”-...) = а: (3)7+..]=9 . м. 
% 

52. Дана трапешя АВСГ, въ кот. ВВС Ариве середина АВ. Изъ 
точки Е опустимъ 1 ЕЁ на СР и проведемь прямую ЕС | ВС до пере- 
сЪченя съ СЛ въ точкф С; опустимь 1 ДОК на РС. А ЕРС ФА СРКи 
потому Еб:СРЕЕЕ:ШОК или ЕС.ШОК=Ср. ЕЁ, ГД ЕС. ОК=-пло- 
щади трапеши АВС. 

58. Въ трапеши АВСЬ, гдё ВСПАР и ВСХ Ар, пусть АРы=а, 
ВС=Ь и № высота трапещи. Продолжимь АВ и ПС до ихь встрчи 
вЪ точкВ Е и опустимъ 1 ЕР на АХ, кот. пересфчеть ВС въ точкф д. 
Площ. трапещи АВСР=А АЕР- А ВЕС=!.ЕЁР-—1.ЕС. Но ЕС: ЕЕ 
= :а или ЕС: (ЕР- ЕС)- : (а-6) и ЕЕ: (ЕР ЕС)=а : (а-6); откуда 
ВЫ титры те 

а—ь а—5 
ай 1 ВВ а -РЬ а 
И == О, № Зы 

54. С означаетъ пересёчеше АР съ РЕ. А АА АБР, РЕСи АРЕ равно- 
велики, соотвфтственно, Л ЛД ДЕР, ЕЕС и ВРЕ; откуда 2 А АРС-== 
— А АРЕ-А ВРЕ-= А ВРЕ+2 А РЕС= А АРЕ--2 А РЕС- А АрС+ 
+3 А ОРС или А АРС-3 А РЕС, а потому А АРЕ=З АРЕЕ. 

55. /ЕРЕ-=/ ВАС, а потому АДЛЕРЕ: А АВС=РЕ.ПЕ: АВ. АС. 
АРЕСФААВС и АРВР Л АВС, а потому РЕ: АВ=ШС: ВС и 
РЕ: АС=ВО: ВС; откуда РЕ .РЕ: АВ. АС-РЬВ. ПС: ВС?. СлВдова- 
тельно, А ДЕР: А АВС=РВ . ГС: ВС:. 

56. Въ > АВСЬ, точки М, М, Ри О середины АВ, ВС, СР и РА; 
Еи Е середины АС и ВР; О точка перес$ченя прямыхъ, проведенныхъ 
чрезъ точки Е и ЕР] ВЛ и АС. © АМО0=А АОМ-+А М00=А АОМ-- 
+А МЕО = $ АМЕО или © АМЕО =А АОЕ-- А АМЕ = А АСО+ 
+54 АВС=; © АВСР и слёд. Ф АМО0—= © АВСР, 


* Сл$Вдовательно площадь трапещи АВСЬ= 


В. 


— 
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5%. Черезъ точку В проведемъь прямую, параллельно АС, цо пересЪ- 
ченя съ продолжен1ями ДА и ОС въ точкахь Ми М. Тогда ФАВСб-= 
=А МАС; но МС=РСб, а потому А М4С-А АРС и А АВСС- АЛПС. 

58. //ВиС острые. Опустимь 1 АК на ВС, 1 АГ на ЕС и 1 СМ 
на ЕС. А АСК-:АК.СК-=1. 1СЕ. 2СМ=—1СЕ .СМ=АСЕС. Такъ же 
А АКВА ВПК; откуда А АВС--ААКС-- А АКВ- А СЕС+А ВРЕ. 

59. ВР: Ар=ВС:АС--1:2; откуда АР=ЗВЬ и АВ-ЗВЬ. Также 
ВЕ: АЕ=ВС: АС=4:2; откуда АЕ=ЗВЕ=6ВЬ и РЕ-=АЕ- Ар= 
=&В. Разсматриваемые Л Л имфють общую вершину, а основан!я ихъ 
лежать на одной прямой: поэтому АВСЛ: А АСР: А АВС: СРЕ-= 
=ВР :2ВР:3ЗВО:АВЬ=1 :9:3:4. 

60. А ДОВ: А 4ОС-ВР:Ср=2:41; А АОВ: А ВОС-= АЕ: ЕС=1 :9; 
слЪд. А ВОС-- А АОВ==3 А АОВ-=6 А ЛОС. Но ВО:ОЕ-= А ВОЛ : АЕОА== 
= ВОС: А ЕОС; откуда ВО:ОЕ=(А ВОА+А ВОС}: А АОС-=6 : 1; 
слёд. А ВОА : А ЕОА-—6:1 или А ВОА-=6 А ЕОЛ и А АВЕ=7 А ЕОд. 
Также АД АВО: А АВС-=ВЛ : ВС--2 :3=14 :24; сльд. А АВР=1А А ЕОА 
и А ВОР=А АВР- А АОВ-8 А ЕОА. Откуда А ЕОЛ:А АОВ: А ВОО: 
: А АВС=1:6:8:21. 

61. С точва пересфчешя ВЕ съ СР; прямая АС пересфкаеть ВС 
въ Р. А АРЕЁ: А АВС-- АГ? ; АВЗи А АРЕ: ААВС=АР.АЕ:АВ. АС; 
откуда 47°: А6*=АБ.АЕ: АВ.АС или АР: АВ=АЕ: АС. А ВЕС= 
=А ВРС, А ВЕС- А ВСС=А ВСР- А ВСС, ипи АЕСС-А ВА, 
Имфемъ: А АРС: ААВС-- А АСЕ: А АСС, или ААШОС:А ВОб= 
=А АСЕ : А ЕСС; откуда выходить, что Л АРЕ равномфрень Л АСЕ. 
Кром того, А АРС: А АЛВР=др.АС:АВ.АРи А АСЕ: А АСЕ 
—=АЁ. Аб: АС. АР. Сравнивъ дв послЬдня пропорщи, найдемъ, что 
А 4СЕ равном. Л АВР, а потому ихъ основашя СЁ и ВЕ равны. 

62. АОВС: А АВС=ОМ : АМ’ (У, 23); А АОС: А АВС=ОМ: В№’ и 
АОАЛВ: А АВС=ОР : СР”. Сложивъ почленно эти равенства и зам тивъ, 
что АОВС-- А ОАС-- А ОлВ-=А АВС, найдемъ требуемое отнощенте. 

63. А АВВ’: А СВВ'=АБ’: СВ’-А АОВ’: А СОВ’; откуда выходитъ, 
что А АОВ : А СОВ=АВ’: СВ’. Такие А 4ОС: А АОВ-СА’: ВА’ и 
А СОВ: А 40С=ВС”: АС’. Перемноживъ почленно эти равенства, най- 
демъ, что АВ’. СА’, ВС’=СВ’. ВА’. АС". 

Обратная теорема. Попожимъ, что ВВ’ и СС’ пересЪкаются въ ри др 
пересЪкаеть ВС въ К. Тогда АВ’.ВС’. СК=АС’.ВЕК. СВ’; но, по 
условю, АБ’. ВС’. СА’—=АС’. ВА'.СВ’, а потому, сравнивъ эти ра- 
венства, получимъ: СК: ВК==С А’: ВА’ или ВС: ВК=ВС : ВА". Откуда 
ВК=В4”, т-е. точки Ки А” совпадають. 

64. Точка а между В’и С’; прямая Сс пересЬкаеть В’С’ въ Р. Прове- 
демъ Ва, ас, А’си А’Р. Такь какъ Аа { СР, то ХВ’Аа=/ В’СР, (В’вА-= 
= В’РС. Въ Л А В’аА и ВСР, В’а=В’Р; поэтому А А’аВ’-|- А В’ас= 
=А 4”В'Р-- А РВ’с. Также аР | ВС и ВА’-=С А”; слёд. А ВаА’=А А’РС 
и А 4'аВ'1-А В’ас-- А Ва4’=А А’Се. Но ВА’—СА’; слёд. А Ве 
—=А”Сс и потому А 4’ас-- А В’Ае=А ВА’с; слБд. Вас будеть прямая. 

"Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 25 


386 РЪШЕНТЯ. ОТД. У. 


Также Саб и Ас булутъ прямыя. Такъ какь ВЬ| Сс, то А, Се=А СВе; 
слВд. А ас =А СВа и потому А ас-=А СВВ’=1 А АВС. 

65. АВС данный Л; 4”, В’ и С" вершины равнобедренныхъ Д-въ, по- 
строенныхъ на ВС, СА и АВ. Пусть 44’, ВВ’и СС’ пересфкають ВС, 
СА и АВ въ М, М и Р. Равнобедренные Л-ки подобны, а потому 
АВ: АС’=АС: АВ’ или АВ. АВ’=АС. АС’ и [САВ=/ ВАС’; слёдо- 
вательно, ( САС’=( ВАВ’. Поэтому Л Л АВВ’ и АСС’, имъюцие по рав- 
ному углу и равныя произведен1я сторонъ, содержащихъ эти углы, бу- 
дуть равномрны. Также равном$рны Л Д ВСС’и ВАА’ и ЛАСАл’ 
и СВВ’. Но АВАА’: АСАА’=ВМ: СМ; А СВВ’: А АВВ’=СМ: АМ и 
А АСС’: А ВСС’=АР: ВР. Перемноживъ эти равенства, найдемъ, что 
АР.ВМ .СМИ=АМ.ВР.СМ, т.-е. (ПЛ, 59) нрямыя АА’, ВВ’ и СС’ 
перес$каются въ одной точк%. 

66. ФАВСР= А АЕР+ А АРЕ-- А АВЕ-- АЕСЕ—=А АЕР+1АР. РЕ-- 
-НАВ.ВЕ--1СЕ.СЕ=АЛЕЕ-+-ЧАР.ОЕ-- АВ.ВЕ | (АР-ВЕ)(АВ-РЕ)]= 
—=А ЛЕР--1ВЕ . ОЕ: АР. АВ=А АЕЕ-+НВЕ . РЕ-|-1 © АВСР. Отсюда 
©& АВСП=2А АЕЕ-+- ВЕ. ПЕ. 

67. Пусть 2а и 26 стороны прямоугольника. Тогда периметръ квадрата 
будетъ 4а--46, а площадь его равна (а--5)?. Имемъ тождество: (а--6)*= 
=#йа6--(а—6)*, изъ котораго видимъ справедливость теоремы. 

68. ДО равнод. Д ВАХ, а потому ВО: ОР=ВА: АР. Также СО: ОЕ= 
= СА: АЕ; А БВОЕ: А СОВ=ЕО: ОС=дАЕ: АСЕАЕ. АВ: АС. АВ и 
АСОВ: А СОР = ВО : Ор = АВ: Ар= АС. АВ: АС. АР. Отсюда 
А ВОЕ: А СОР=АЕ. АВ: АС. АЛ. 

69. Д ЛОВ: А 5ОТ=ОА. ОВ: ОТ .05=ОР2; ОТ. 05. Изъ подомя 
ААРОТ и МОР, ДАРОФБ и МОР, получимъ: ОР; ОТ=МР: ОР и 
ОР: 05=ОМ :ОР; откуда ОР?:ОТ. 05=О0ОМ . МР: ОР? и сп%дова- 
тельно, А ДАОВ: А 5ОТ = ОМ. МР: ОР?. Также А МОР: А АОВ = 
=ОМ.МР:ОА. ОВ =ОМ. МР: ОР*; поэтому А АОВ: А 50ОТ = 
—=А МОР: А АОВ. 

40. АС пересфкаеть ЕН и РК въ точкахь Ги М и касается круга 
въ М. СяБд. ОМ=СН-=АКи АТОМ=Л СЕН, а А МОМ=Д АКМ. По- 
этому площадь прямоугольника КОНР=®© КМЕНР-- А МОМ-+ А ГОМ= 
=& КМЕНР-- А АКМ--А СТН=А АСГ=! площ. Г] АВСР. 

71. ДЕМЕ’: А АВМ=ЕЕ’: АВи АРМК’: А АСМ=ЕГ': АС. Ви- 
димъ, что ЕЕ”; ВЕ=РР’; ВРи АВ: ВЕ=БС : ВР; откуда ЕЕ’: АВ= 
—=РР’: ВС. Также и ЕЁ’: АС=РР’: ВС; откуда А ЕМЕ’: А АВМ= 
= АЕРМЕ’: ААСМ или (АЕМЕ’ + АЕМР): А АВС = АЕМГ': 
: А АСМ=ЕР': АС=РР’: ВС. Но А РАР’; А АВС=РР”: ВС, а потому, 
сравнивъ эти пропорщи, получимъ: А ЕМЕ’+А ЕМЕР’=А РАР’. 

79. Положимъ, что точка Р въ Л ВСР. Проведемъ прямую ВР и опу- 
стимъ 11 АМ, СМ и ОК на ВР; проведемъ прямую СХ | ВР, до пере- 
сВченя съ ОК въ Г. Л АВМ-=/\ ОСЕ, а потому АМ-=РГ; но А ВРЬ= 
=ВР .РЕ=ВР(РГ-КГ)=1ВР. АМ-—1ВР.СИ=А АРВ-А ВРС. Если 
точка внЪ параллелограмма, то Д ВРО=А АРВ-- А ВРС. 

73. К середина АС; Г, середина ВО. ВГ=ГО, а потому А АГО- 


“7 


> 
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=!А АВР; также А ВТС=:А ВГС. Слёд. А 4РО+А ВЕС = АВСП. 
не АК=КС, А АКТ=АТКСи А АКЕ=АЕКС; сл д. А АТЕ=АЕТСи 
А 41Р-А АТЕ+А ЕТЛ-А ЕГС--А ЕТВ. Поэтому А, АТР--А ВГС 
= А ЕГС+- А ЕГВ-+ А ВТС=АВЕС, т.-е. А ВЕС=, ® АВСГ. Также 
А ЕАР=! © АВСР. 

74. Даны два > <> АВСР и А’В’С’Г’ (фиг.79), гд$ М, М, Ри О се- 
редины сторонъ АВ и А’В’, ВС и В’С’ ит.д. 
Чрезь Аи 4”, Ви В’, СиС’, риГ’ проведемъ 
прямыя до пересфчен1я съ произвольной прямой 
въ точкахъ а, 6, си а; тогда А.А” [| ВВ’ | СС’ИОГ”. 
Въ самомъ ДЕЛЬ, Л АМА’=Д ВМВ’ и слБд. 
ГАА’М=Е ВВМ, т.-е. АА’ ВВ’ ит. д. Отсюда 
ясно, что площ. трапец. а/’В’Ъ—=площ. трапещи 
а«АВЬ; площадь трапец. 8В”С’с==площ. транец. 
ФВСс; площ. трапец. сС”Г’4 = площ. трапещи 
«Са и площ. трапец. а’А’а = площ. трапец. 
А)Аа. Если сложимъ первое равенство сЪ четвер- 
тымъ и изъ полученной суммы вычтемъ второе и ъ а с 
третье, то найдемъ, что & АВСр=е 4’В’С’Г'. 

75. Для примфра (фиг. 80) возьмемъ шестиугольникьъ АВСРЕЕР, и 
пусть его вершины В, р и Е передвинутся въ 
одномъ направлен!и на длину аи будуть въ точ- Фиг. 80. 
кахь В’, Д’и Е’ такь, что ВВ’—=РГ’=ЕР’— а. 
Соединивъ В’сь АиС, О’съ Си Е, аГ’сь А 
и Е, получимъ многоугольникъ АВ”СР’ЕР’. При 
движени вершинъ, середина каждой изъ сторонъ 
даннаго ООО передвинется, въ томъ же 
направлен!и, наёа, а потому, если вс ое 
многоугольника "АВ’СТУЕЕ" передвинемъ на ёа въ 
обратномъ направлен! съ первынъ, т.-е. В’ къ В, 
р’вьриР къ РЁ, то середины сторонЪ этого многоугольника совпа- 
дуть съ серединами даннаго. Откуда заключаемъ (У, 74), что эти много- 
‘угольники равновелики. 

26. Точка 4’ (фиг. 81) будетъ пересёчене пря- Фиг. 81. 
мыхъ АР и ВЕ; В’— пересёчен1е ВЕ и СК; С’— 
пересёчеше АДР и СР. Означимь АА АА’ВБ’, 
ВБВ’С’ и СС’А’ буквами (9, 9 и 4., а площ. 
АА 4”В’С” буквою х. Такь какь АР=2ВЕ, то 
А 4АС’Е=2 А ВСЕ и А АВ’Р=2 А ВВ’Е или 
А 4С’Е- А АВ’Е=2 А ВС’ЕЬ-2 А ВВ’Е или 
А 4АС’Е-А АВ’Е=2А ВС’Е-2А ВВ’Е; откуда 
А АС’В’=2А ВВ’С” или =--Ч=291. Также =--91= 
—24, и =--9.=29. УмноживЪ первое равенство 
на 1, второе на 2, а третье на &, сложимъ ихъ; найдемъ: 72--9=89 или 
<=49; откуда 4.4”=А’С”. Точно такъ же докажемъ, что ВВ’=А’В’ и СС’= 
—В’С’. Но СС’=В’С’, а потому А АСС’= А 4АВ’С’=2А АЛ’В’=25 и 

25% 
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А ВВ’С=2х. Откуда А АВС=А А’В’С'|- А АСС”-- А А4’В-+- А ВВ’С== 
=х--2=2--25--2х=7х. 


9“. Пусть & № г“ —п; отк Ай 1 ыы 
и ато, о сз РТ 
ва, ММ па „ ММ РА 24 ФАРС = 
т тс РИО И ти АЯММ — 


АВ АС _(п+41). АВМР_ВМ.РМ_ т АСМР _СМ РМ 
=АМ АМ п 'ААММ АМ`ММ п! АлАММ АМ ММ 


Вычтя второе и третье равенство почленно изъ перваго, най- 


(п 0 


цемъ: — ААММ р = откуда А ВРС=2А АММ. 


д АЕ АЕ" сабота, обкВС, 2„ВС: ВИЗЫ 
18. А АБС АБ. Аб ` 0" АВС — ВС. ВА ый 1 
А АВС _ СА. СВ п 
А АВС ^^ СА. СВ (п 


Сложивъ эти равенства, попучимъ: 


А 48ВС- —А 4*В’С’ _ Зп и А 4’В’С’__ Е. З3п __ пп. 
А 480 ИИ АБС" 


39. Опустимъ 1 1 ВР и СС на АР и проведемъ прямую изъ Е | АД 
м АВСР_ СК, 
ААВ АГ’ 


Е т; ААЕКРАСЕК 


и ЛАЕН <> Л СЕМ, а потому Е 


в 

СМ _Са-ЕН _ 66 
Я к -ЕН-ОЕН“-ЕН 1 АВСР-А АВРХ 
Г АН ру = ь 


С 
х(Ев-!) —=А АВО. ЕН`А АВр. Откуда 


Фиг. 82 до пересфченя съ СЁ въ 


С откуда А ВСР=А АВР. ‚. 


с@ са 
А ВСР-+- А АВР= А АВР - ЕН ИИ [= АВСР=+ АБ . ВЕ. ЕЕ = 
ВЕ. СС 
= коЕАЕ 
=,АО ЕН 
80. Пусть 4., 4», 4.,... точки дВлешя АВ; Сл, С», Съ»... соотвЪтствую- 
Ас АС, 


ния вершины многоугольниковъ для вершины С. ИмЪемъ: Ее АА, 1= 


_ Аба АС _ АС А.С,--.-- 
— А. м. Ава ААА. А,-|-... 
и АС=АС, | 4,С.... Олд. важдая изъ сторонъ даннаго многоугольника 
равна суммБ сходственныхъ сторонъ въ построенныхЪ многоугольникахъ, 
а потому и периметръ даннаго многоугольника равенъ сумм перимет- 
ровъ построенныхъ многоугольниковъ. Положимъ, что отрфзки стороны 
АВ, т.-е. АА,, А.А,, А,А,,... равны между собою. Означимъ буквою © 
площадь даннаго многоугольника, а буквами 41, 4», @з›-.. злощади много- 


АА? 1 
угольниковъ, построенныхь на 4./;, АА», А» Аз,... Тогда 1+ 


ва... +. п 1, 
0— Авт’ , откуда [0] = 


—^; но АВ=АА,-| 4, А,-|..., а потому 
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81, Пусть АБ, ВЕ и СР высоты Д АВС; О центръ круга, описаннаго 
около него; М, МиР точки пересфченя 40, ВО и СО съ ЕЁ, ОЕ в 
РЕ. Тогда (П, 178) АО ЕЕ, ВО 1 ШЕи СО 1 ПЕ. Изъ чертежа имБемъ 
А АВС=Ф АЕОЕУФ РОЕВ--© РОЕСЫ АО. ЕЕ-1ВО. РЕ-+-1СО. РЕ-= 


= А0(ЕР--ОЕ-РЕ). 
82. Пусть МКМ искомый треугольникъ. Опустимъ 1-1 МЕ, МРи КФ 
на прямую ЛУ. Положимь 00=Ь Фиг. 83 


ОА=а, ОВЕЬ и ОС=ес. Изъ чертежа 
видимъ, что АМЕМ=-АВМС+ ААКВ- 
—ААМС... (1). (СМЕ=ЕОСО, какъ 
сь перпендикулярными сторонами, а 
потому Д СЕМ > Л ООС; откуда МЕ: 
: СМ=0С: 00... (2). [СОВМ и 00С 
прямые, а потому можно провести окруж- 
ность трезъ точки О, В, Си М. Тогда 
С МОоС=ЕООВ, а потому АДОСМ% 
«АВОО; откуда СМ:СО=ОВ:О0... (3). 
Перемноживъ (2) и (3) равенства, най- 
демъ: ме 08, а потомуА ВМС== 


=АМЕ. ВС= 9С.О9В.ВС _ «6е—5), 


Подобнымь образомъ найдемъ, что 


А Аква) п 4) и А АМС-= 


—^. Подставивъ эти величины вЪ (4) 


равенство, найдемъ: 
с6(с—в)-Ева(ф-—а) -са(с-а) (-а)(с-5)(с-а) АВ.ВС.СА 

А мкм ОН а ще 069) а 

83. Въ прямоуг. Л АВС, гд% Д А=а, вписанъ кругъ О, касающйся 
АВ, ВС и АС въ точкахъ р, Еи Р. А АВС=КАВ-АС+ВС) . Ор= 
=1(ВЕ-- АР +- СЕ+ АЕ-- ВЕ-+- СЕ). ОР=(ВЕ+СЕЧАЛ).ОГ. Также 
А АВС—АВ .АСЕкВЕ--ОР)(СЕ+ОР)=1ВЕ. СЕ--ЗОР(ВЕ--СЕ--ОР) = 
=:ВЕ. СЕ+-: А АВС; откуда А АВС=ВЕ . СЕ. 

84. Опустимъ Е Г ОРиОЕ на катеты АВи АС. А АВС=А АОВ- ИС 


. 1 4 1 
или, означивъ радусъ полукруга буквою г, 06= дег 59г;откуда г 


_ г(р-а) 1 _ГЕР-@_ 2% 1, 
85. На основании предыдущаго г, = вю т — и а) р а? 
11 4 17 1 еб] 1 
А ВА Е и ——-=——. СлЁд. первая часть 
сл$д. ии = Также Е Та = д. пер 
аннаго равенства 
1 1 1 Р 


еНЕ-Ю' 070-9. ©- 92а) в—-а)е- НЧ 


р? 
Рр-а-Н@-° я 
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86. 1) О центръ круга, вписаннаго въ А АВС, въ кот. АВ=с, ВС=е 
и АВ; г ращусь круга. Соединивъ О съ вершинами ЛД, найдемъг 
А 4ВС=А АОВ-+А ВОС+ А АОб=аег-заг-Нфг-=з(а-Ь-е)"= р. 

2) Овначимъ буквою С центръ описаннаго круга около А АВС. Опу- 
стимъ перпендикуляръ АД на ВС и перпендикуляръ СЕ на АС. Тогда 
Л АСЕ-Д АВС, а потому А АВРо> ДАСЕ. Откуда АР: АЕ=АВ: АС 
АВ.АЕ 6 В абс 

87. О центръ внвписаннаго круга въ ААВС, касающагося стороны» 
ВС въ Д и продолжен!й сторонъ АВ и АС въ Е и Е. Тогда Ор=ОЕ== 
—ОР=г,. Соединимъ точку О сь точками А, В и С; найдемъ: А АВС= 
АЕ А 40С— А, ВОС—АВ .ОЕ--ТАС .ОР-ВС . ОБ= зе т. + 
-НЬ-г,—за. г е-ь-фа)г=(р-ат.. 

88. Пусть а меньшая сторона А АВС. По условю, $е=а .2г; слфдова* 


тельно, ат (\, 86); откуда 9=а?. 


или АР= 


466 с ‚ а-е. З(а--с) _ ас. 
асе ОИ аще 
90. Стороны составленнаго Л будуть а’, и с’; периметръ 2р’ и пло- 


иг” 


к ь 
‘цадь 94’. Тогда а’=р—а, р=р-Бис=р-с; р (У, 86) и та 


89. 2Вг (У, 86) = 


‚_а с _(р-а)Ф-В(р—6) ра (р—6)-9) © 
(У, 86); олд. 20057 р (аье ^ р _ 


—/2 


откуда г?=2ое’. 
91. Стороны Л будуть фсе, ста и а- 6; площадь 4’; периметръ 9 — 
—=9а|-95--2е; слд. р’—(В-о=а, р’—(сфа)=Ь и р’—(а-ЕВ)=е- Тогда: 
_ 9 (а--в-Еедаве __ афе , 4 а-нб-е _ В СС 
ре (ао) а’ ные я ее 
92. А АВС-Аа-Ье; А РВС=(В-У-а), А СРАЗУУНАНЬ) и 
А АРВ=ут3(@ +в с). Но АРВС + АСРА-ЧА АРВ = А АВС; слБ- 
довательно т (В-ру-а)-та(у-на-Е В) Еть(а-Н Варе) =г(а-ЕВ-с) или (гь-ЕГз)е-- 
(ев) В+ (а -Ега)у= (г гида (г г) 6-Е (г-гз)с. 


ва НЕО ЕЕ. „ВО: 
о и) р(р-а) 7` Цр-5)(Р-) 


х (р-в) (2—2) _ 9а о 


р(р—а) УР -а)®-5@-9 Ч 
2 а Р-Я} 


ас в "га ав 


гз р-а р-6/Г`р-е 9 {р-а)(р—6) 
ШРС уве або га Ре аа = 
= (45-Р(р 9} = ь аб -2 О] }= 7 {2 (а ь} 
р(р-а)(р-В)(-9) 


ыы = — ыы: = — = 
ы {с-а-—5)(с-—а-Е 5) а 2(Р-Ь). 2(р-а) 24 


- Друмя отношеня тоже равны й 
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и а Ч Ч Ч Е 
35. ть ее Бр и Си. а потому гг,-Ег, ЕЩЕ 
а ВЕ и р оав 
о ет (р-В)(р-с)-Ер(р-а) = 2р*— р(а-ЕЬ-е) ЕЬе=2р"—р . 2р-р 
-НБе=фс 
96. ЗамЪнивъ л, г, г, иг, ихъ величинами, получимъ требуемое ра- 
венство. 
97. ВИО о. МИА. 
поте ТГ —а)ф-5 р-Ь-9 Фа) Ум 
Е р(р-а)-+р(р-в)=3р? — р(а-РЬ--е)=р®. 
И... т. 
38. г.г. с ты =р9. 99. тггго 2 Р9=9?. 
А 
гы ЕЕ 55 ЕЕ 
НН 9 4 Гр в. а г 


—_ _9(@-) .а@р-® _ 
101. (г —х,)(г-Ел.)= (55. = 2) р-в] (р-а(р-5) ре 
= (а—5)(2р-е) = (а) (а) =@- 
ч.9 


в. # ФА, ти — 9. 
102. 2(пт,—тт,) 2(-. Е 24 


=2{р(а-ь- с) — аа _ 


ра-рь— реа о 
Р(р-а)(р—В)(р-с) — 


1 Л Л 

103. 9=зай, =5ЫАу=асй, или ай =, =ей,. Откуда а: 5. в - т. 
1 

или (а-ЕЬ--с): НА Нн,)= = т, Но 9=Ка-Ь-е)к и = в; откуда 

а-ь-с = и «— 59. Подставивь эти величины въ предыдущее рэвен- 


4 
и 
а= зав, = (а -Рь-+ ры НЫ -Е с-а)г, = к = ге ь) ть = 5(а Нь-—е)г.. От- 


а 
ство, нс (6 НЕ +, 24 или а Также (У, 86) 


ай, ай, ай [7 
куда а-нф-е=—^ + е— а=—^, ае— т и а- Е Вычтя 


в ть 
ай, ай 
изъ перваго равенства второе, найдемъ: т 9) 
а сложивъ третье равенство съ четвертымъ, получимъ: За= ет или 
т (м а 
АО 
104. Поступаемъ такъ же, какь въ 103 задачЪ. 
о. 22.24 0"— ечььногр` ее 
‚Ай, = $ с а а а 
843 ггг 
м р а’Ь'е _ р - абс __раве __ аве 
106. лотьг.—Р9, В ро фе” САВА В, 893 84 О. 


89 29 2рг № 


афе=А9В, р=- 


=: _Р.49В рВ_рВ_В. 
г 
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107. Изъ равенства, найденнаго въ 10% задачЪ, А РЕВ Е == Ар = 
_ 843 а №9 — 29. 1 2р2г =, ” р? р? 2р*г__ Е | 
г ГВ р Е, пт РГ 


108. 7 центръ вписаннаго круга въ Л АВС. ОВ ТОР и ТЕ 
на АВ; тогда ри Е будутъ точками касайя; АР=р-а, АЕ-=р, гдЪ 
Эр=а-НЬ--с. Л АОВ > ААС; слфд. ОА: с=Ь: АЛ или ОА. АЛ=фе. 
А АОЕ%Ф ААУ, а потому АЕ: АВ = АО: АЛ или : (р-а) = 
—=А0*: АО. АЛ=АО? : &; Л АОЕФА АЛЬ, а потому ОВ : 1 ОА: АС; 


ОВ С. 04*_ р с р р-е ь 0С* р-Ь 
откуда = р” р. пре = Также а СлЪдова 
2 21 2 
тельно, р или а.042-—6. ОВ?—с. ОС?==афе. 
5с са а 


109. Л, Е и Е центры окружностей, онисанныхъ на ВС, СА и ЛВ 
въ Л АВС; Р центръ окружности, касающейся данныхъ. Точки касаня 
будуть очевидно на РР, РЕ и РЕ. Тогда 4=2РО-а=оРЕ-Ь=2РЕ-с; 
откуда24—2(РЕ--РЕ) -ЕЬ-е, аРЕ--РЕР=4—+(2р—а)=4—р-Еза; спЪд.РЕ-- 
--РЕ--ЕР=4-—р--а. Если р, периметрь Л ДЕЕ, то р=и@ —р-ра). Но 


АРЕЕ-АРЕР4+АРЕР+АРРЕ... (1); АРЕР-/ г. 2". Р.Р 5, 


АРЕРЬ-У/ 9-2 р-а 4-р р- Е УЕ АРЕР-у/ ЕТ а в ° 


и АреИЕЕЕ ый . г . го Подетавивъ эти величины въ (1) 


равенство, равдфлимъ вс члены на - " 5" . с . Е получимъ 


требуемое равенство. 
110. Пусть В ращусъ описаннаго круга. Тогда & АВСР=А АВО-- 


+ А ВСР (\, 86) АВ. ее ий р р те (АВ.АБВО . СТ). 


Точно такь же АВСР-А АВС+А дер (АВ.ВС--АР.СР). Саф- 


довательно, первыя части въ этихъ равенствахь будуть равны, а потому 
можно составить требуемую пропорщю. 

111. Означимъ буквою 9 площ. Л АВС и буквами Й, Ки [ длины АО, ВО 
и СО. Тогда и Е ВОА’—=34 или ав(А’В-ЕЙЮ =. 


Также ау (С А’ ЕВ) =ы ; отсюда А— 1 =-)- Подобнымъ образомъ 
1 
найдемь: а и ея Сложивъ послЪдея три ра- 
о 5, Ра 3 [7 бр! 


венства, получимъ требуемое. 

112. Пусть д и О площади правильн. вписан. и описан. многоуголь- 
никовъ того же числа сторонъ для круга О; АВ бокъ прав. вписаннаго 
многоуг.; ОМ ращусь круга, 1 къ АВ въ точк Л. Чрезъ точку М про- 


} 
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‘зедемъ прямую | АВ до пересЪченя съ продолжещями радусовь ОдиОоВ 
въ точкахъ Сир. ИмЪемъ О: 9=00С*: ОА? или (0—9): 4=(0С*—0 4): О д®. 
Пусть 4^ площ. правильн. миогоуг. съ тБмъ же числомъ сторонъ, вписан- 
наго въ круг радйуса СМ. Тогда 4”: 9=С№: О№; откуда (90-—-:9’= 
=(0С*—04?) : С№=(06*—О№) : С№-=4; слЪдовательно, 0—9=9'. 

Точно такь же О:9=О№: ОЛ или (9—4) : 9=(0№-—0.Л) : О№?. 
Пусть О’ площадь прав. многоуг. того же числа схоронъ, опис. около круга 
радтуса АЛ. Тогда О’: О= 4.7? ; О№ и, сравнивъ эту пропорцю съ пре- 
дыдущею, получимъ: (9—9): 0’=(О№- О.) : АЛ —(0.4*— О.Л?) ; АТ 
— 4.72: 4/2—1; отсюда О—9=0”. 

118. 1) Видимъ (фиг. 78, стран. 374), что 4=9п. ААЛОН, О=9п. АСОЕ, 
9'=2п . А АОЕ и О’—1п. А КОЕ. ИмЪемъ: А АОН: А АОЕ-ОН : ОЕ и 
А АОЕ: А СОЕ=Ол:0С; но ОН: ОЕ=ОА: ОС, и потому А ДОН : 
: А ЧОЕ=А АОБ: А СОЕ, пли, умноживъ вс члены на 2п, найдемь: 
4:4'=9': 0. Откуда а’=У04. 

2) РО есть равнодЪл. Д СОЕ. Поэтому СР: ЕР-=ОС:ОЕ или СЕ: ЕЕ 
—=(ОС-ОЕ): ОЕ; АСОЕ: А ЕОЕ=СЕ: ЕЕ=(ОС--ОЕ): ОЕ; ОС: ОЕ= 
— ОС : ОА = ОЕ : ОН = АЛОЕ: А АОН и потому А СОЕ: А РОЕ = 
—=(А АОЕ-+А АОН): А АОН. Умвоживъ члены перваго отношеня на &п, 
а второго на 2п, получимъ: 20 : 0О’—(9-49’) : 9; откуда о. 

3) 9’—“=т.А РОЕ —2п.А АОЕ=2п.& АОЕР-2п.А АОЕ=9п.А АЕЕ; 
0—1=2п. А СОЕ—2п. А АОН =2п.© АСЕН. Слфд. надо показать, 
что А АРЕ <1© АСЕН, или ЗЕР.ЕН <}-КАН-+СЕ).ЕН или ЕР< 
<КАН-СЕ). Такъ какь АЕ равнод. (ВАК, то ЕЕ=АГР-.АК=ЕК; 
АСАРФАЕНЕ и спид. СЕ: ЕЁЕ=АЕЁ: КН или СЕ: ЕЕР-ЕЕ: КН; 
откуда ЕР=УСЕ .КН. Но среднее геометр. нфсколькихъ чисель менфе 
средняго ариеметическаго тБхъ же чиселъь, а потому ЕК < КСЕУЕН) 
или ЕЁ < СЕ-РАН). 

114. Поступая, какъ въ 32 зад. [У отд., найдемъ требуемое отношенйе. 

115. На основанйи 143 теоремы, получимъ: 


Он © 
т) Ч т—л * От-л (1) и О, СЫ (2). Слд. "ЦЗ. 
А-а - Од: 00) т Е (2) д (а, а.) 
Поставивъ во (2) равенств$ т—1, т—2,...2, 4 и 0 вмЖото т, получимъ: 
Чт ы — т— . 9 — >" 
ры „Чиа био, О„—=9. ИА ИВ. ие . 5-6. 
Чи —1 Чт- 3-9 ЧН 
Перемноживъ эти равенства, найдемъ: 


9091- "Чт 


Е НЕО ок 51 (8 


9:92). ‹ -(9и—1-Н9т) 
РаздЪлимъ (2) равенство на (3); получимъ: 


9„=2" бо (4-8 1) 


д. бы 
2—9 п. Е о че... 
(4) “ (90-9). ‘ “(Чт —в-Н9 та} (5) 
В ей 909+ + "9 та 
"0. : ос 
Также (9"-—1) ©, (404-91)- › (а в-9 на) о 
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Наконецъь, равдЪлимъ (6) на (5); найдемъ: 

а р: ь мы 
4%} и 

116. > АВСР (фиг. 84) описанъ около круга О радуса В; Г середина 
д1эгонали В. Требуется доказать, 
Фиг. 84. что прямая РО пройдеть чрезъ ЕЁ, 
середину щагонали АС. По свойству 
сторонъ описаннаго четыреугольника, 
имфемь: АВ СР = АР- ВС или 
ЗАВ.В-СО. В=фАР.Е-1ВС.В 
или А АОВ+ А СОР = А АОБ- 
-+- А ВОС; откуда А АОВ-- А СОР= 
=:Ф АВСО...(1). Очевидно, что. 
+: А АВР; А ВСр= АВС или 
ААЕВ-- АСЕБ=1© АВС... (2). 
Изъ (1) и (2) равенствъ получимъ: 
А А0В-+ А СОР=А АЕВ- А СЕО,. 
или А СОР- А СЕБ=А АЕВ- 
—АлЛОВ, или А СОГ+ А РОГ=А ВОЕ-+А АОБ; но А РОЕ=А ВОЕ,. 
а потому А СОЕ=А ДОР. Отсюда выходить, что -1-.1 АК и СЁ, опу- 
щенные на прямую ЕЁ, равны. Теперь видимъ, что // АОК=/ИсСОГ и 
слБд. АЕ=СЕ, т.-е. прямая РО проходить чрезъ середину дагонали АС. 
117. > АВСР вписанъ въ кругъ и притомь АВ--СР=ВС--АР. Поло- 
жимъ, что АВ=а, ВС, СРр=е и АБ=а- 
Фиг. 85. Продолжимъ стороны АР и ВС до ихъ пере- 
А сфчешя въ точк$ Е. Тогда Л АВЕ ФА СБЕ, 
и слфдовательно А АВЕ: А СРЕ = а? :, 
или (А АВЕ-А СЛЕ): А АВЕ = (4—2): а? 


+. 


Ят—1 Чт—1 


р или © АВСО : А АВЕ == (4—6): а; откуда 
2— 
Е® АВС" == . А АВЕ. Изъ подобя Л Л. 
С АВЕ и СПЕ также имфемъ, что АЕ: СЕ=а:с 
В или АЕ: (ВЕ-5)=а:с и ВЕ: РЕ=а:с или 
ВЕ: (АЕ-а)=а:с; изъ этихъ уравневй най- 


аЪ—а) 


демъ, что ВЕ- де 904) и ВЕ-АЕ = Е - Теперь, имфя въ 


виду, что а--с=6-Ра, попучимъ: 
_ а(ь-а) _ а(ф-а-а-е) _ 2а? 
а(ь--а-а-Ес) _ 2ае , 


АЕ+ТВЕ-—АВ-= 
а—с а-с 
_ а-—а-ра-е) _ Зав 
ВЕ-АЕ+ТАВ= И оо 
_ а(а-е—6-а) _ аа. 
и АВ АЕ-ВЕ= Е о 


Г” 
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асе ав аа а 
РА 455 у Ри Е ке Е. = "и 
и сл$д. ФАВср- "1 = абса. 


18. ВС Г: ОР въ К. ее ДОН и слд. е РН@К= 
—А ОКВ. Прибавивъ кь обфимъ частямъь по А ВЕР, попучимъ искомое 
равенство. 


119. Площ. сект. АОВ-1А0.‹)АВи А АОВ-=1ВО . АР=+АО . 2 АС; 


отсюда площадь сегмента АСВ=*АО .‹7ВС=площади сектора ВОС. 

120. 1) [РОА=а=ДОРВ, и слд. пин АРВ будетъ прямая. 

2) Площ. ОАСВ: площ. ОЕРА=1Ю А? :4(304}}=2:1. Также площадь 
ОАСВ = площ. ОЕБА + площ. ОЕБВ + ппощ. АСВО = 2 площ. ОЕРА + 
--илощ. АСВО —площ. ОЕБРЕ. Отсюда видимъ, что фигура АСВО равно- 
мЪрна фигур ОЕБР. 

3) { РОА=Д ОВР. Откуда площ. сегм. РА=площ. сегм. ОРЛ и площ. фи- 
гуры ОРРА=А ОРА=:О А? и также площ. фигуры ОЕРВ=А ОРВ=!0 4°. 

121. Пусть О центръ полукруга и ЕЁ точка на дуг СР. Площадь фигуры 
САЛЕ = площ. Л САР + площ. сегмента СЕР= площ. А СОР + площадь 
сегмента СЕР==площ. сектора СОРЕ= площ. полукруга АСОВ. 

122. Площадь квадранта==!и”?, хорда АВ=тУ? и площ. полукруга 
АСВ—1лтг?. СлБд. площ. квадранта=площ. полукруга. Отнявъ отъ обЪихъ 
площадей по площади АДВ, найдемъ, что площ. Л АОВ=площ. АСВР. 

123. Возьмемъь полукругъ АБВ и изъ произвольной точки С прямой АВ 
возставимъь 1 СР; на АС и ВС опишемъ полукруги АЕСи ВРС. Искомая 
площадь=площ. АВР—площ. АЕС-— площ. ВРЕСЕтАВ?— : пАС*—1лВС?= 
==ап( АВ? - АС*— ВС*); но АБ?—(АС-- ВС) = АС ВС*-2АС. ВС и потому 
искомая площадь=&л .2АС . ВС=тАС . ВС=тСрЬ. 

124. Пусть гиг’ радлусы круговъ; АВ-=е, ВС=аи АС-Ь. СлЪдовательно 


рые А АВР др.Вр _ в ©. (+= С ОС? М2 
пер. Л АВР АВ-АРЕВЬ а'а’ а «ета ыы 
2 2 
ыы 62с О Цовебых площ. круга въ Л мы _А АВР 
{а-Но-с) площ. круга въ АД АБС г”? — ^^ АСВ’ 
125. Пусть Од =а и ОВ=г; гл, го, г.,-.. радлусы круговъ, гдЪ гу>го>гГз-. 
ь Ге ЖА т: п _ар-г ть 
ИмЪемъ: ры откуда ЕЛЕ: ИЛИ гта Также = 
а—г\? ` сумма площ. круговъ_ м м [++ +--- (= =. т 
= = ... ° Сад. —Щщ 
а-г площ. большаго круга _ лг 
2, [а-—г)\4 _ (а--гР 
8: (= += р А Ый 


126. Возьмемъь /О. Изь О опишемъ дуги ращусами ги г’, гдё гг. 


которыя пересБкуть бока угла въ точкахь А и В, А’ и В”. Овначивъ 
буквою М середину 4.4”, опишемъ изъ О дугу радгусомъ ОМ, кот. пере- 
сЪчеть ВВ’ въ М’. Искомая площадь равна 
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1 : ‚> _ 1048, ММ’ 04°. ММ\ _ ММ, 
НОА. 2 4В- 04°. 9 4 — АЙ } = 20 


Хх Ю42-047)=-ММ. ААОАО А . АА’. ЗОМ-—АА’. ММ". 


20М 

127. Попуокружн. АРи_1 : полуокружн. АВ= АРь-1 : АВ и попуокруж- 
ность ВРи—1 : полуокружн. АВ=ВРи-—1 : АБ; сложивь почленно эти равен- 
ства п замБтивъ, что во второй части числитель=внаменателю, получимъ: 


периметрь АРи„—1 В=полуокружн. АВ и периметръь АРи—1 ВР» А=2 полу- 
АВ 


окружностямь АВ=окружности даннаго круга. Сверхъ того АРи=т. ——, 


8 потому площадь полукруга АРт: площади круга АВ= (24в): 2АВ?= 


=7т?: 97? и площадь полукруга АРи-—1 : площади круга АВ=(т-—1)?: 2п?2. 
Вычтя одно равенство изъ другого, получимъ: пл. фиг. АРи—1Ри : пл. круга 
Ав=(2т-—1): 2п? и точно такь же пл. фиг. ВРи—1 Ри: пл. круга АВ= 
=[2(п-т)-Е1] : 272. Сложивъ почленно эти равенства, найдемъ площадь 
фигуры АРи-—1 ВР» А : площ. круга АВ=2п : 212 =1: п. 

198. Пусть а, 4’, 9”,... площади правильн. вписан. многоугольниковъ 
оп, 2п, 4п,... сторонахъ; О, О’, О”,... площади правильн. описанныхъ 
многоуг. около того же круга оп, 2п, &п,... сторонахъ; 5 площадь круга. 
Тогда 5=9-Н(9’—9)-(9"—9)-+...; 
легко показать, что ’—9 < 0-9), 9"-9' <30’-49),... 

и кромЪ того извЪстно, что 0’—9’ < {0—9} и потому 

РКО ЕО. 
олд. = <а+0-9 ++. КО-Ч-Ь. 50-9 +... 
или 5 < 9-8 (0-9). 

129. Цаны стороны а и $. На произвольной прямой отложимь АВ=а 
и изъ А опишемъ дугу ращусомъ 6. Если примемъь АВ за основаше, то 
тоть ивъ Л ЛА будетъ имфть наибольшую площадь, кот. имфетъ наиболь- 
шую высоту; наибольшая же высота Л будетъ тогда, когда изъ точки 4 
вовставимь 1 до пересфченя съ окружностью въ С. Сл$д. Д САВ 6у- 
деть искомый. 

120. На данномъ основаши ВС построимъ сегменть ВОС, выфщающий 
данный уголъ. Очевидно, что тоть Л будетъь наибольшимъ, у кот. наи- 
большая высота, т.-е. когда высота равна перпендикуляру, возставлен- 
ному изь середины ВС до пересфченя съ дугою ВРС въ точк® А. 
Въ этомъ же случа Л АВС будеть равнобедреннымъ. 

131. На основанм ВС построимъ Д АВС, равномфрный данному, и 
проведемъ прямую ХАУ | ВС. Опишемь окружность, проходящую черезъ 
точки Ви С и касающуюся прямой ХУ въ точкБ Е; эта окружность 
пересЁчеть АВ въ точк О. Тогда ДВЕС=ЁВОС и боле ДВАС, 
т.-е. что Л ЕВС имЪеть при вершинЪ Е наибольший уголъ. 

132. Положимь > АВСЬ, вписанный въ круг О, иметь наибольшую 
площадь. Но Л АВС имфетъ шахипим, когда АВ=ВС. Такимъ же обра- 
зомъ покажемъ, что ВС=Ср=БА, т.-е. въ Фавсь стороны равны, 
а слЪд. онь будетъ квадратъ. 
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183. Такъ какъ треугольники (фиг. 86) будуть имЪть одинаковую 
высоту, то достаточно показать, что равнобедренный Л имфеть, при 
этихъ данныхъ, наименьшее основан!е. 

Положимъ, что имЪемъ равнобедренные Фиг. 86. 

АА АВС и АВС’, у кот. высота АБ А 

и( ВАС=Д В’ АС’. Основайя ВС и В’С’ 

этихъ Л Л имБють общую часть В’С, 

а потому надо показать, что ВВ’ СС'. 

Отложимъь на СБ часть СЕЕВВ'иЕ 

соединимъ съ А. Тогда [САЕ=ИВАВ’= 

= САС’ и слфд. АС будеть равнод. ; 

[ЕАС"; поэтому ЕС: СС’ = АЕ: 4’. ВВ Бы ВС С" 
ЗдЪеь АЕ < АС’, а потому ЕС < СС’ или ВВ’ < СС’. 

134. Пусть АВС будеть равнобедренный АД, а Д СВС неравнобедренный: 
и въ которыхь АВ-- АС=ВС--СС. На продолжени ВА, отложимъ часть 
АР=АС и РП соединимь съ Си С; тогда ВС-+ОС > ВО, или ва- 
+6 > АВ+АС или ВС+ОС >> ВС+ ОС; слЪд. РС > СС. Такъ какъ 
наклонная РС >> СС, то С лежить по одну сторону съ точкою С относи- 
тельно | РА, возставленнаго изъ Ё, середины СР. Теперь, опустивъ 
АВ и СЕ на ВС, увидимъ, что АЕ>СК, т.-е. площ. А АВС > 
площ. АСВС. 

135. На данномь основаши ВС построимь Л АВС, равновелик дан- 
ному. Тогда вершины ДА, имбющихь основаше ВС и равновеликихь 
съ Л АБС, будуть лежать на прямой ХУ | ВС и проходящей черезъь А. 
Опустимъ 1 ВЕ на ХУ и, продолживъ его, отложимъ ЕР=ЕВ; тогда 
АК=АВ. Чтобы сумма: АР АС была наименьшею, очевидно необходимо, 
чтобы точки Ё, А и С лежали на одной прямой, т.-е. чтобы точка А 
лежала въ С, точкЁ пересБчешя прямыхъь СЁ и ХУ. Вьъ этомь случаъ, 
[6ВС=2 ВСЕ= ЕСЕ=Е ССВ, т.-е. Л ВСС будетъ равнобедренный. 

186. Пусть АВС будетъь одинъ изь прямоугольниковъ, имфющихь 
данную площадь. Продолжимъ сторону АР и отложимъ часть РЕ—ОС. 
На АЕ опишемъ полуокружность и продолжимъ СР до перес5ченя съ полу- 
окружн. въ точкЪ Е; тогда ЕР будеть стороною квадрата, равновеликаго 
прямоугольнику АВС. Но ЕР менфе ращуса, т.-е. ЕО <+(АБ-+ЬС}; 
умноживъ обЪ части неравенства на 4, получимъ: АРР <2{АР-ОС), гдъ 
4ЕР периметръ квадрата, а 2(АР-++- ОС) периметръ прямоугольника. 


187. На основанш ВС даннаго Л построимъ равнобедренный Л АВС, 
равном$рный данному квадрату. Тогда периметръ равнобедреннаго Л АВС 
будеть менЪе периметра всякаго другого треугольника, имфющаго то же 
основаше и ту же площадь (У, 135). Чтобы найти сторону квадрата, 
равномфрнаго Л АВС, опустимь 1 АР на ВС и, продолживъ АО, отло- 
жимъ ДРЕ=Вр; на АЁ, какъ д1эметр, опишемъ окружность, кот. перес- 
четъ ВС въ Ри Н. Тогда ОР будеть стороною квадрата, потому что ппо- 
щаль []=А АВС=АР .,ВС=АР . РЕ=РЕ?. Но АЕ >> или=ЕН, смотря 
по тому, РН проходитъ или не проходить черезъь центръ круга, а потому. 
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АР--ОЕ >> или=20Е; откуда и подавно АВ-- ВО > 2ОЕ ипи, умноживъ 
обЪ части на 2. найдемъ, что периметрь Л АВС > периметра Г). 
138. Пусть многоугольникъ АВСОЕЕ (фиг. 87) будетъь искомый, имю- 
щий изъ всЪхъ изопериметрическихъ много- 
Фиг. 87. угольниковъ того же числа сторонъ наи- 
большую площадь. Построимъ на АС равно- 
бедренный Л АМС одинаковаго периметра 
съ Л АВС; тогда (У, 134) А АМС будеть 
боле А АВС, а слЁд. многоуг. АМСРБЕР, 
будучи изопериметрическимъи одинаковаго 
числа сторонъ съ многоуг. АВСРЕЕ, имЪетъ 
большую площадь, чфмъ многоуг. АВСРЕК; 
поэтому необходимо, чтобы АВ=ВС. Точно 
такъ же докажемъ. что и остальныя сто- 
роны должны быть также равны. Углы многоуг. АВСРЕЕ тоже должны 
быть равны, потому что, въ противномъ случаЪ, придемъ къ невозмож- 
ному. ДЪиствительно, положимъ, напримфръ, что ДЕ менфе (О; тогда, 
продолживъь стороны РЁ и СР по пересЪченя въ С, найдемъ, что СО СЕ. 
Отложимъ на СС часть СК=ЕС, а на СЁ часть СТ-—С) и проведемъ пря- 
мую АГ, кот. пересфчеть ЕД въ №. АЕСК=А ЕС, а потому ЕК=ЕО; 
отнявъ отъ обоихъ треугольниковъ по ФЕМБС, найдемъ, что Л ЁЕМЕ= 
—=Л КБ иТЕ=КР. СлЪд., допустивъ неравенство ХЕИ р, увидимъ, 
что многоугольникь АВСАГЕ, будучи изопериметрическимь и одинако- 
ваго числа сторонъ съ многоугольникомь АВСРЕЕ, равновеликъ ему, 
что противно основному положеню; поэтому ( Е=Д Ш. Такимъ же обра- 
зомъ докажемъ, что остальные углы равны между собою. 

139. Пусть многоуг. АВСРЕР (фиг. 87) будеть искомый, имъющй 
изъ всБхь равновепикихъ и одинаковаго числа сторонъ наименышй пери- 
метръ. Построимъ на АС равнобедренный Л АМС, равновелимй ДЛ АВС; 
тогда периметрь Л АМС будеть менфе периметра Л АВС (У, 135). Сл до- 
вательно периметръ многоуг. АМСРЕР будеть менфе периметра много- 
угольника АВСРЕЕ; поэтому необходимо, чтобы АВ=ВС. Такь же 
докажемъ, что и остальныя стороны многоугольника будуть равны. Углы 
многоугольника должны быть также равны, что легко обнаружить, упо- 
требляя пр!емъ, укаванный въ 138-й теорем%. 

140. Пусть точка М на сторон АВ. Отложимъ на СР часть СИ=АМ, 
и получимъ искомую прямую ММ. 

141. Прямая, проходящая чрезъ М и середину дёэгонали АР, искомая. 

142. Проведемъ прямую чрезъ О и середину стороны ВС, которая пере- 
<Ъчеть продолжене АВ въ Е. /|1АЕР будеть искомый. 

143. Рушене то же, что и въ предыдущей задачЪ. 

144. Чрезъ середины непараллельныхъь сторонь проведемъ прямыя, 
перпендикулярныя къ основан1ямъ, которыя съ ними составять иско- 
мый прямоугольникъ. 

145. Возставимь 1 1. ВХ и СУ кь ВС и чрезъ середину АВ проведемъ 
прямую 1 ВС, кот. пересфчеть ВХ и СУ вь Ри Е. [1] ВЬЕС искомый- 
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146. Изъ р, середины АВ, проведемъ прямую ОК || ВС и прямую СЁ. || АВ, 
которая пересЪчеть прямую ОК въ Е. Г] ВЬЕС будеть искомый. 


147. Проведемъ чрезъ 0, середину АВ, хорду ОЕ | ВСи хорду ЕЁ! АВ. ` 


/ 7ВРЬЕР будеть искомый. 

148. РаздЪлимь сторону ВС на четыре равныя части въ Е, Ри Стакъ, 
чтобы ВЕ-=ЕР-—РС=СС; проведемь прямыя АЕ и ШОС до ихъ встр$чи 
въ точкБ М .Треугольникь МАР будетъ искомый. 

149. РаздЪлимь АВ на п равныхъ частей и чрезь точки дфлешя про- 
ведемъ прямыя, параллельно АД, которыя раздфлять параллелограммъ 
на п равныхъ частей. . 

150. Раздьлимъ сторону АВ въ отношеши т къ п въ точкЪ Е; чрезь Е 
проведемь прямую ВА | АР, которая пересЪчеть СР въ Р. Прямая 
ЕЕ будеть искомая. 

151. Каждое изъ основашй раздЪнимъ на п равныхъ частей. Прямыя, 
проведенныя чрезъ соотвЁтствуюция точки дёленй, будутъ искомыя. 

152. Въ Г] АВСО, построимъь Д ХАБ, равный данному, и положимъ, 
что прямая АХ пересфчеть ВС въ Е. Проведя прямую РУПАЕ до 
встрЪчи сь ВС въ Е, получимъ искомый [Г] АЕЁР. 

158. Въ /_ 7 АВСЬ, изъ точки А опишемъ дугу радусомъ а, которая 
пересфчеть ВС въ Е; проведемъ прямую БК] АЕ до встрфчи съ ВС 
въ Р. [7 АЕЕР буцеть искомый. 

154. (У, 152 и 153). 155. (У, 154). 156. (У, 146 и 154). 

15%. Изь А опишемъ дугу рад1усомъ а, которая пересчеть ВС въ Е. 
Проведемъ прямую БХ | АЕ, а изъ Аи Е опишемъ дуги радгусомъ Б, 
которын пересЪкутъ прямую РХ въ Си Н. [Г] АЕНС будетъ искомый. 

158. Рьшен!е сходно съ ршенемъ предыдущей задачи. 

159. Прямая, проходящая чрезъ вершину треугольника и середину 
противоположнаго бока, будетъ искомая. 

160. Прямыя, проходяния чрезъ вершину треугольника и точки, дб- 
ляпия противоположную сторону на п равныхъ частей, будуть искомыя. 

161. РаздЪлимь ВС въ отношеши т: п:р въ точкахь р и Е. Прямыя 
АР и АЕ будуть искомня. 

167. РаздЪлимъ бокъ АД на п равныхь частй и точки дбленя соеди- 
нимъ съ В. Проведенныя прямыя будуть искомыя. 

168. Если п четное и равно 2т, то ЛД ДАВС и АСФ раздфлимь 
на т? равныхъ частей (У, 160), а если п нечетное, то Л А АВС и АСЬ 
раздВлимь на п равныхъ частей и соединимъ ихъ попарно. 

164. Пусть Р, Е и РЁ будуть середины сторонь АВ, АСи ВС. Прямыя 
РЕ, ОЕ и ЕЕ будуть искомыя. { 

165. Соединивъ послдовательно середины сторонъ АВ, ВС, Ср ира, 
получимь искомый /_7. 

166. Проведя въ > АВСР чрезь Вир прямыя, параллельныя АС, а 
чрезъ А и С прямыя, пзраллельныя ВР, получимъ въ пересфчени про- 
веденныхь прямыхъ искомый /[_7. 

167. Искомое геометрическое мфсто точекъ будетъ прямая, параллель- 
ная основан1ю и проходящая чрезъ вершину даннаго треугольника. 
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168. На произвольной прямой ХУ отложимъ послЪдовательно основан! 
АВ, БС,... и ММ данныхъь ЛД; изъ какой-либо точки Р прямой ХУ 
возставимъ |, на кот. отложимъ часть РО=А. Л АОМ будеть искомый. 

169. Продолживъ сторону ВС, отложимъ часть ВО=п, ‚98 Тогда 
А АВР будетъ искомый. 

190. На сторон ВС отпожимъ Вр=+ ВС; А АВР будетъ искомый. 

191. Пусть ВС и ЕЁ основанйя данныхь ЛА и ВС ЕР. Отложимь 
на ВС часть ВС=ЕР; тогда Л АВС будеть искомый. 

142. Построимъ ( ХВС=ф и проведемъ прямую АУ || ВС, которая пере- 
сБчеть прямую ВХ въ О. АБВС будеть искомый. 

173. Проведемъ прямую АХ | ВС и прямую ВМ, которая пересЪчеть АХ 
въ р. Л ОБС будеть искомый. 

174. Проведемь прямую АХ | ВС и изъ середины ВС возставимъ -1, 
который пересБчеть АХ въ Б. АБВС будетъ искомый. 


175. На произвольной прямой обложимъь часть ВС=а и на ВС опишемъ 
сегментъ, вмъцщающй ДА. Изъ середины ВС возставимъ 1, который 
пересфчетъ дугу сегмента вь А. Л АВС будетъ искомый. 

176. Опустимь Г АД на ВС. Продолживъ РА, отложимъ часть РЕ= 
—=п.АО, и чрезь Е проведемъ прямую ЕЁ|]ВС, которая перес$четъ 
прямую ХУ въ М. Л МВС будеть искомый. 

191. Чрезъ точку В проведемъь прямую ХУ| АС, а изь А опишемъ 
дугу рад1!усомъ а, кот. пересфчеть ХУ вь Е. Изь А и С проведемъ 
прямыя, параллельныя ЕС и ВА, до ихь встрЪчи въ точкЪ РЁ. [Г]АЕСР 
будеть искомый. 

118. Чрезъ точку О перес$ченя длагоналей проведемъ прямую Х У АС, 
и чрезъ В проведемъ прямую ВК || АС, кот. пересЁчеть ХУ вьЕ. Отло- 
живъ на прямой ХУ часть ОР=ОЕ, получимъ искомый ромбъ АЕСЕ. 

1499. Г]ЕЕСН превратимъ въ равномрный ему /_7 МИРО, въ ното- 
ромъ сторона МО=Ари {( ММО== ВАР (У, 152 и 153). Продолживъ АВ, 
отложимъ на ней часть ВК =ММ и чрезь К проведемъ прямую ЕХ | ВС 
до встрЪчи съ продолженемъ бока ОС въ Г. [_] АКГ будетъ искомый. 

180. Пусть № высота искомаго Л. Проведемъ прямую ХУ | ВС на раз- 
стоянш й, кот. пересЪчеть АВ или продолжене АВ въ РО; проведемь 
прямую АК | ОС до встрЪчи съ ВС вь Е. Л ОВЕ будетъ искомый. 

181. Проведемъ прямую АХ | ВС, кот. перес$четь прямую ВМ въ РБ. 
АБВС превратимъ въ равномфрный ему Л МВЕ, у нот. основане ВЕ 
лежало бы на ВС, а вершина въ М (У, 180). Л МВЕ будеть искомый. 

182. На ВС отпожимъ часть ВР==Ё и проведемъ прямую СХ | БА, ко- 
торая пересфчетъь АВ или продолжеше АВ въ Е. Л ЕВГ буцетъ искомый. 

183. (У, 172 и 182). 

184. БЕРГ превратимъ въ равномБрный ему Л СЕН, въ которомъ 
высота равна высот$ Л АВС (У, 180). Тогда, на основаши ВС, отложимъ 
часть СА=ЕН и получимъ искомый Л АВК 

185. (У, 180 и 174). 186. (У, 182 и 174). 

187. Превратимь Л АВС въ равномфрный ему ЛЕВ (У, 182) и опу- 
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стимъ 1 ЕЁ на ВХ. Отложимъ на немъ часть ЕОС-1ЕЕ и проведемъ пря- 
мую СЕ | ВО, которая пересЪчетъ прямую ХУ въ М. АМВР искомый. 

188. (У, 182 или 180). 

189. Продолживъ гипотенузу ВС даннаго /\, отлокимъ часть ВР=кКи 
построимъ Л Е3ЕВР, равном5рный ААВС (У, 182). На ВР опишемъ 
окружность и проведемъ прямую ЕХ\ ВО, которая пересфчеть окруж- 
ность въ Ри С. ДАЕВР и СЕР будуть искомые. 

190. (У, 122 и 189). 

191. На АО отложимъ часть АЕ=а и ЛАВР превратимъ въ равно- 
иЪрный ему ДРАЕ (У, 188). Дальнзйшее построен1е очевидно. 

199. Продолживъ АС, отложимъ часть АЕ-К. На АЕ построимъ ДЕАЕ, 
равновелик!й авс (У, 183). Проведемь изъ 4 и Е прямыя, парал- 
лельно ЕЕ и РА, до встрЪчи въ точкЪ @. [1 АЕЕС будетъ искомый. 

193; На АС отпожимъ часть АЕ-К и построимь АРАЕ, равном рный 
А АВС. Проведемъ прямую ЕХ | АЕ, а изъ С, середины АЕ, опишемъ 
дугу радусомъ Я, которая пересфчеть прямую РХ въ К. На продол- 
зкени КС, отложимъ часть СТ=КС и получимъ искомый Г] АКЕГ. 

194. Ршеше сходно съ рЪшенемъ предыдущей задачи. 

195. Л АВС превратимъ въ равномфрный ему А ЕВФ, въкот. сторона 
Вр=мММ (У, 182). Опустимъ 4. ЕЁ на ВР и проведемъ прямую КЁ | ММ 
на равстоящи=ЕЁ, которая перес$четь ХУ въ Р. РММ искомый. 

196. Проведемъ прямую ДХ\СЕ, которая перес$четъ продолжене АЕ 
въ Е. > АВСЕ будеть искомый. 

197. Данный многоугольникъ превратимъ въ равномфрный ему много- 
угольникъ, пмЪъюний сторонъ одною менЪе. Полученный многоугольникъ 
опять превратимъ въ равномфрный ему многоугольникъ, имЪюний сто- 
ронъ одною менЪе и т.д. 

198. Превратимъ многоуг. АВСЬЕ въ равномЪрный ему / ВАР (У, 197), 
гдЪ Е лежить на продолжен1и АЕ; ЛВАЕ превратимъ въ равном$рный 
ему ДМАС (У, 183), гдЪ @ лежитъ на продолженши АЯ. ДМ АС искомый. 

199. Пусть стороны квадратовъ а, Ъ, с,... Построимъ Д, у кот. катеты 
аи 6; тогда гипотенуза А этого Л будеть бокомъ квадрата равномр- 
наго сумм квадратовъ, у Кот. бока а и 6. Построимъ //, у кот. катеты 
Ки с; тогда гипотенуза его будеть бокомь квадрата, равном рнаго 
сумыЪ квадратовъ, у котораго бока а, Вис, ит.д. 

900. На АВ опишемъ полуокружн. Изъ середины АВ возставимъ 1, 
кот. пересфчетъ полуокружи. въ Е. Хорда АЕ сторона искомаго [). 

201. Построеме можно одБлать какь въ 4198 вадачЪ этого отдЪла, 
или же иначе: построивъ среднюю пропорщональную между АВип.АВ, 
найдемъ сторону искомаго квадрата. 

909. Катеть /], у котораго гипотенуза равна/ АВ, а пругой катеть 
равенъ ЕР, будеть стороной искомаго квадрата. 

503. Продолжимъ меньшую изъ сторонъ, напр. ВС, и отложимъ на ней 
часть ВЕ-АВ. На ВЕ опишемъ полуокружность и продолжимъ ОС до 
встрЪчи съ нею въ Р. Хорда ВР будетъ стороною искомаго квадрата. 
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ох о №емъ на ВС полуокружность и отложимъ на ВС часть ВЁ= 
> и обе. Во вимъ Е ЕХ кь ВС, который пересфчеть полуокружность 
= въ РоХор Е будетъ стороною искомаго квадрата. 

= 0:0" 505. ом роимъ квадраты 1? и 3/2, равновелиюе 54? и 36? (У, 201). 
т „зева Вар: ъ, равновелив й суммЪ квадратовъ 27° и у? (У, 199), будетъ 


искомый „Хх но построить еще такъ. Пусть = сторона искомаго квад- 


ЗРх \ у па 5а2--35?=4?. Откуда -У (+) найдемъ построешемъ 
(ТИ, 201). 

2) Построимъ на основани (У, 199, 202} или же какъ указано въ конц 
1-го случая. 

3) Пусть г сторона искомаго квадрата. Тогда 2-У За? ваь 19 и, 
построивъ ея (ПТ, 201), найдемъ сторону искомаго квадрата. 

206. Построимъ „АВС, въ кот. гипотенуза ВС-==Ё, а сумма катетовъ 
АВ и ВС равна а (Н, 829). Катеты АВ и АС будуть искомые отр%зки. 

207. На АВ==_ построимъ ДАВС, въ которомъ сумма гипотенузы ВС 
и катета АС равна а. Тогда ВС и АС будутъ искомые отрзки. 

208. АВ данная прямая. Построимъ [-] АСЕВ и проведемъ равнод- 
лящую (РАВ, кот. пересфчеть ВЕ въ Е. Построимь Д АЛЕХ=ДЕАВ. 
Точка С перес$чешя АВ и ЕХ будеть искомая. 

209. Пусть а и а’ сходственныя стороны данныхъ многоугольниковъ. 
Тогда, построивъ // по катетамъ аиа’, построимъ натипотенузЪ много- 
угольникъ, подобный одному изъ данныхъ и сходственно съ нимъ рас- 
положенный. Построенный многоугольникъ будетъ искомый. 

210. Такъ какъ равносторонше Л Л подобны, то приводимся къ пре- 
дыдущей задачЪ. 

211. Р-шен1е сходно съ ршешемъ 204 задачи этого отдФла. 

218. Пусть О иа площадь и сторона многоугольника, которому искомый 
полженъ быть подобенъ; О’ площадь другого многоугольника. Данные 
многоугольники превратимъь въ равном$рные треугольники, имфюпие 
одинаковую высоту, и пусть В и 6’ будуть ихъ основан!я; тогдах, сто- 
рона искомаго многоугольника, опредфлится изъ пропорц!и: 2? : а8=6’:Ё 
(ПТ, 383). Зная бокъ искомаго многоугольника, сходственный сь а,. 
легко построить самый многоугольникъ. 

218. Пусть а и х сходственныя стороны даняаго и искомаго много- 
угольниковъ. Тогда 27: а2=т: п. Построивз+ х (ПТ, 383), легко построить 
и самый многоугольникъ. 

214. На прямой ХУ отложимъ часть ВС=а. и проведемъ прямую КЛ. || 
| ХУ на разстоящи 242: а. Изъ С опишемт дугу радусомъ 6, кот. перез$- 
чегь прямую КЁ въ точкахъ А и Р. Л ЛАВС и ОВС будуть искомые. 

915. На ВС==а опишемъ сегментъ, змЪщающиай / А. Проведемъ пря- 
мую КГ. | ВС на разстояи 2:а, которая пересЪчетъ дугу сегмента 
въ точкахь Аи О. ЛА ЛВС и ОВС будуть искомые. 

216. На ВС=а построимь ДАВС, въ которомь /ВОС=И ХАТУ и 
АЕВС=Е? (У, 245). На сторон ОХ отложимь АЕ=ЁВ, а на У часть. 
АР=РС. Прямая ОЕ будетъ искомая. 


*, 
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217. Пусть Л АВС искомый. Опустимъ 1 АР на ВС. Тогда АВ? АС" 
—Вр*-_Ср=(ВО-+СЬ)(ВР-СР), или 4=а.(ВЬ-СЬ); откуда най- 
демь: Вр-СР=4?:а. Зная сумму и разность отрзковь ВР и СБ, 
легко построить ихъ. Построенй!е искомаго /\ очевидно. 

218. На произвольной прямой ХУ отпожимъ часть АР=2т, и прове- 
демъ прямую КР ХУ на равстояви & : т,. Отложимъ на АВ часть АЁ= 
=, и изъ Е опишемъ дугу радусомъ зт‚, кот. пересфчеть КР въ В; 
продолживъ ВЁ, отложимъ ВЁ=т,. Проведемъ прямую АЕ и прямую 
ВС, гдЪ С середина АО, кот. пересЪкутся въ точкВ С. ДАВС искомый. 

219. На прямой ХУ отложимъ часть ВС=а и опишемъ окружность, 
равстояя отъ точекъ кот. до В и С пропорщюональны ти п (111, 469). 
Проведемъь прямую КГ | ВС на разстояния 2? : а, кот. пересчетъ окруж- 
ность вЪ точкахъ А и О. ДАЛАВС и ОВС будуть искомые. 

250. Разность и произведене смежныхь сторонЪ извфстны, а потому 
приводимся къ 201 зад. 1Ш отд. 

221. Проведемь даметрь АВ даннаго круга и прямую КЁ! АВ на 
разстояи :АВ, кот. пересЪчеть окружность въ Си Д. Проведемъ 
прямую СО, кот. пересчеть окружность въ Е, и прямую РО, кот. пере- 
сЪчеть окружность въ Г. Прямоугольники АСВЕ и АРВЕ будуть искомые. 

559. Такъ какъ сумма и произведен!е смежныхъ сторонъ извфстны, то 
приводимся къ 200 зад. ИТ отд. 

223. Пусть О центр описаннаго круга около даннаго А АВС. По- 
строимъ параллелограммы ОВГС, ОСМА и ОАМВ. Шестиугольникъ 
АМВЕСМ будетъ искомый. 

294. На прямой ВС, равной данному основаню, опишемъ сегментъ, 
выБщающий данный /. Изъ середины ВС возставимъ +, кот. перес$четть 
пугу сегмента въ А. Л АВС будеть искомый. 

295. Положимъ въ кругь О вписань Л АВС наибольшей площади. 
Тогда (У, 130) точка В должна быть серединою «710; точка С середи- 
ною ЛАВ и точка А серединою ‹/ВС. СлЪд. ‹)ВС=<2СА= АВ, 
т.е. Л АВС равностороный. Построеше очевидно. 

296. Проведемъ два взаимно-перпендикулярные ращуса ОАиоВ. Л 4ОВ 
будетъ искомый. 

297. Проведемъ въ окружности О взаимно-1-ые ращусы ОР и 00. 
Опустимь 1 ОК на РО и опишемь окружность радусомь ОК; къ этой 
окружности проведемъ изъ 4 касательную, кот. перес$четь данную окруж- 
ность въ Ви С. Л ВОС будеть искомый. 

298. Дань / ХАУ и точка Ш. Черезъ Р проведемъ прямую, пересЪ- 
кающую АХи АУ въ В и С, такъ, чтобы АВ=АС (Т, 227). ЛАВС бу- 
детъ искомый. { 

529. РВС наружная полуокружность. Изъ середины РС возставимъ -, 
кот. пересЪчетъ <) РВС въ В. Проведемъ прямую РВ, кот. перес$четъ 
полуокружность РАО въ А. Л будеть АОВ будеть искомый. 

230. Превратимъ многоуг. АВСЬЕ (фиг. 88) въ равномфрный ему Л АВЕ 
(У, 197) и равдЪлимъь АЁ пополамъ въ @. Прямая ВС будетъ искомая, 
если С между А и Е. Въ противномъ случаЪ, С надо перенести на пе 
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риметръ многоугольника. Для этого проведемъ прямую СХ | ЕВ, кот. пе- 
ресечеть ЕДвъ Н; тогда прямая ВЫ 
Фит. 88. будеть искомая. 

231. Превратимь>АВСРвъ ЛАВЕ 
(У, 197) и изъ точки В раздЪлимъ его 
на п равныхь частей. Если точки 
дфлешй стороны АР будуть лежать 
внф АО, то перенесемъ ихъ на пери- 
метръ <> (У, 230). 

282. РЕшенве сходно съ р5шен1емъ 
предыдущей задачи. 
Е 233. Пусть М дана на АО. Разд®- 
лимъ среднюю линю на 4 равныя части. Чрезъ точку М и точки дфлей 
проведемъ прямыя, кот. и будуть искомыми, если онЪ пересЪкутъ другое 
основане между В и С. Въ противномъ случаЪ, точки дфленйй надо пере“ 
нести на периметръ трапеция (У, 230). 

234. РЕшеше сходно съ р шешемъ предыдущей задачи. 

235. Превратимъ (фиг. 89) Л ММР въ равномфрный ему Л ЕМС, въ 


Фит. 89. 


нь 
А Е К. 

кот. сторона ЕМ=АВ и ДЕМС=ЕВАЕ (У, 183). Продолживъ сто- 
рону АЕ, отложимъ часть АК=МС. Прямая ВК будетъ искомая, если К 
лежитъ между А и Е; въ противномъ случаЪ, надо К перенести на пе- 
риметръ даннаго многоугольника. Для этого проведемъ прямую КХ | ВЕ, 
кот. пересЪчетъ сторону ЁБ или ея продолжене въ Г; если Г, между 
РиЕ, то прямая КГ. будеть искомая. Въ противномъ спучаЪ, надо 
провести прямую ГУ| ВО, кот. пересфчеть СР въ Н. Нрямая ВН бу- 
детъ искомая. 

236. На прямой А), соединяющей вершину А съ Б, серединою ВС, 
отложимъ часть РЕБРА. Прямыя АЕ, ВЕ и СЕ будуть искомия. 

237. Пусть М на ВС. Раздфлимъ ВС пополамъ и чрезъ О, середину ВС, 
проведемъ прямую ОХ [| АМ, кот. перес5четь АС въ №. Нрямая ММ 
будетъ искомая. 

238. Пусть точки М и М даны на ВС. Раздфлимъ ВС на три равныя 
части и далВе поступимь какъ въ 237 зад. этого отд$ла. 

239. Раздёлимь ВС въ отношеши т къ п въ точк$ В и поступимъ 
какъ въ 237 задачЪ этого отдфла. 
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240. Р-шеше сходно съ рЬшенемъ 239 зад. этого отдфла. 

241. Пусть 4 на сторон АВ. Тогда превратимъ многоугольникъ 
АВСЬЕ въ равновеливй ему ЛД МАЕ (У, 198) и АГ раздфлимъ на три 
равныя части въ точкахъь Си Н. Точку Н перенесемъ на периметръ 
многоугольника въ точку №. Прямыя МС и ММ будуть искомыя. 

24°. Р-шене сходно съ предыдущимъ р5шешемъ (У, 241). 

243. Пусть М на ВС, а № на АС. Тогда чревъ точку М проведемъ 
прямую, отс5кающую 3 А АВС (У, 238), а потомъ оставшуюся часть рав- 
дЪфлимъ пополамъ (У, 241 или 237). 

244. Рьшеше сходно съ р5шенемъ 244 задачи этого отд$ла. Если же 
точка дана на основан, то можно р$шить иначе: раздЪлить среднюю 
линю на & части и провести прямыя чрезъ данную точку и точки дфлевшй. 

245. На ВС отложииъ часть ВЕ==ВС и на АР построимъ Л АЕР, 
равномфрный Л ЕАВ и вершина котораго Ё лежала бы на АВ (У, 135}. 
Если точка Ё упадетъ на сторон АВ, то прямая ОЕ будеть изкомая, 
а если на продолжени АВ, то ее надо перенести на периметръ даннаго 
треугольника (У, 235} въ точку Е. Тогда РК будеть искомая прямая. 
Сдълавъ то же построеше съ другой стороны АР, получимъ еще иско- 
мую прямую. 

946. Положимъ, что прямая МР пересЪфчеть сторону АВ въ 6. Тогда 
на ВС отложимъ часть ВЕ=УВС; на Дб построимъ Д, равномБрный 
ААВЕ, и вершина которого лежала бы на АВ. ДальнЪйшее построен!е 
сходно съ построешемъ въ предыдущей задач. 

247. Проведемъ прямую ШХ| КГ, кот. пересфчеть АВ въ С. Теперь 
приводимся къ построеню, данному въ предыдущей задач. 

948. Ршеше сходно съ рёшевемъ 245 и 246 задачь этого отдфла. 

249. Р-шене то же, что и въ 245, 246 и 247 ва- 
дачахъ этого отдфла. Только сторону ВС надо раз- 
дфлить на три части: ВЕ, ЕМ и МС, находящаяся 
въ отношени т: п:р. 

950. Положимъ, ч5х0 задача рЪшена и ВКСС 


ым 
Ел 
(фиг. 90) искомая трапещя, т.-е. ( КВС=ф и пло- к и 


Фиг. 90. 


щадь трапеци ВКСС= А АВС. Тогда выходить, 
что А КВН=А АСН и сл5д. А ЕВА=А ЕКС, т.е. 
АКИ ВС: Л ВЕб ФЛАКЕ и АВЕС А КЕС, В с 
а потому ЕВ: ЕК-=ЕС:ЕА и ЕВ: ЕК=ЕС: ЕС. Отсюда ЕС :ЕА == 
—ЕС : ЕС, т.-е. ЕС есть средняя пропорцюнальная 
между ЕА и ЕС. Построеше очевидно. 

951. Положимъ (фиг. 91), что прямая ЕЁ, парал- 
лельная КЁ, будетъ искомая. Проведемъ ВО | КГ, 
которая пересфчетъ АС въ О; тогда ААВР: А АВС= 
=АД:АС и А АВО: А АЕЕ=АГ?: АР. Первыя 
части въ пропоршяхь равны, а потому АР: АС= 
—=АД? : АЁ?; откуда АЕ=АЛ. АС. ЗдЪсь АБи АС 
извфстны, а потому и АЁлегко опредфлить. Рше- 
н1е очевидное 


Фиг. 91. 
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959. Пусть ф данпый уголь. Проведемъ прямую КГ, подъ Иф къ ка- 
тету АС. Тогда придемъ къ 254 задачЪ этого отдфла. 

258. Проведемъ прямую КГ, перпендикулярно къ равнод$лящей 4. 
Тогда придемъ къ 251 вадачВ этого отдфла. 

254. Превратимь Л АВС въ равномЪрный ему Л ОВС, въ кот. 4 БВС= 
=8а (\, 183). Построимъ равнобедренный Л ЕВЕ, равномфрный Л ВВС 
и у котораго ( ВВС былъ бы общий (\, 253). ЛЕВЕ будетъ искомый. 

255. Положимъ, что задача рЪФшена (фиг. 92), т--е. А АММ: А СВИ= 

—т:п. Проведемъ прямую СХ || МВ, кот. пере- 


Фиг. 92. сЪчетъ продолжене АВвь0; О соединимъ съ М. 
— Тогда А СВМ=АРВМ и ААММ: А ОВМ= 


—АМ: ВД и, по заданю, А АМИ: А БВИ=т: п; 
слЪд. АМ : Вр=т:п. ЗдЪеь ВБ извЪстно, а т 
и п даны, а потому можемъ построить 414. 
с 256. Положимъ т > п. Тогда раздфлимъ сред- 
нюю лин! въ отношени т къ п въ точкЁ С и 
чрезъь С проведемь прямую ХУ|] КР. Если ХУ пересфчеть оба осно- 
ваншя, то она и будеть искомою, а если она пересБчеть продолжеше 
одного изъ основан, то надо поступить на основан 951 задачи этого 
отдфла. 

257. На АВ (фиг. 93) опишемь полуокружность и изъ середины АВ 

возставимъ -!, кот. перес$четь полуокружн. въ Е. 
Фиг. 93. Изъ А опишемъ дугу радтусомъ АЕ, кот. пересчеть 
АВвъ Е. Прямая РС || ВС будетъ искомая. 

258. Раздлимь АВ на п равныхъ частей въ точ- 
кахъ В, ЁЕ,... и на АВ опишемъ полуокружность. 
Изъ О, Е,... возставимъ |, кот. пересЪкутЪъ полу- 
окружность въ К, Г,..., аизъ А опишемъ дуги рад1- 
усами ИК, АГ,..., кот. пересЪкуть АВ въ М, М.... 
Прямыя, проходящая черезъ М, №,..., параллельно 
ВС, будуть искомыя. | 

259. Опишемъ на АВ попуокружность и раздфлимь АВ на т-+п рав- 
ныхъ частей. Изъ точки 0, конца т-го дЪ- 
‚тешя, считая отъ 4, возставимь -Ё, кот. пе- 
ресфчеть полуокружность въ Ё. ДальнЪйшее 
построеше такое же, какъ и въ 258 задачЪ. 

260. РЪш. сходно съ рЪш. 259 зад. этого отд. 
261. Продолжимъ непараллельныя стороны 
АВи С (фиг. 94) до встр$чи въ Ё и опишемъ 
полуокружность на большей изъ сторонъ ЁА 
или ЕБ, напр. ЕА. Опишемъ изъ Е дугу ра- 
длусомъ ЕВ, кот. перес5четь полуокружность 
въ Ё. Опустимь 1 ЕС на АЕ и прямую АС 
раздфлимь на три равныя части: АГ, СК и КС. Изь Ги К возставимь 
4-4 къ АЁ до ветрфчи съ полуокружн. въ Ми М. Изъ Е опишемъ 


0==- 


Фиг. ‘ЗА. 
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дуги ратусами ЕМиЕМ, кот. пересЪкуть АЕ въ О иР. Прямыя, про- 
ходяния чрезъ Р и О, параллельно основанямъ, будуть искомыя. 

262. Рышене сходно съ рёшешемъ предыдущей зацачи. Только пря- 
мую АС надо раздЪлить въ данномъ отношени. 

265. Опустимь 1. АР на основае ВС и раздЪлимь Дна три равно- 
мфрныя части прямыми, параллельными ВС (У, 258). Пусть ближайшая 
прямая къ вершин будеть ЕЁ, гдЪ Е на АВ, а Г на АС. Отложимъ 
на АР часть АО=АЕ и получимъ искомую точку О- 

264. На ВС (фиг. 95} опишемъ полуокружн. и опустимь 1 АД на ВС. 
Изъ середины ВЛ возставимь -1, кот. пересЪ- 


четь полуокружн. въ Ё; на ВС отложимъ часть Фит. 95. 
ВЕР-ВЕ. Прямая ЕС 1 ВС будетъ искомая. А 
965. Смотри рт. 257 и 26 задачъ этого отд. \ @ 


266. Проведемъ прямую СХ | КВ, кот. перес%- 
четь АВ въ ЕЁ, и на АЕ опишемь полуокруж- в 
ность. Изь Н, середины АВ, возставимъ №, кот. ЕО с 
перес$четь полуокружность въ С, а изь А опи- 
шемъ дугу радлусомъ АС, кот. перес$четь АВ 
въ О. Хорда ОЕ, параллельная КГ, будеть 
искомая. 


1 
567. Рёшеше сходно съ предыдущимъ, только АН, АВ. 


268. Продолжимъ прямыя АВ и ОС (фиг. 96) до встрЪчи въ точкЪ Е. 
На ЕЛА отложимь часть ЕЁЕ=АВ, а на ЕР— 


часть ЕС=РС. Проведемь прямую ЕРХ РЕ пн Фиг. 96, 
СУПАЕ, кот. пересБкутся въ М. Прямая ЕМ Хх р 
будеть искомое геометрическое мЪсто. У Е с 


269. Прямая. 
270. Ршеше сходно съ ршешемъ 268 задачи; 


1 1 ы 
только надо отложить ЕЕ=.АВ и #б=,Ср. С 


291. Проведемъ прямую ЕМ, какъ указано въ А. ЕВЕ 
предыдущей задачЪ, кот. пересфчеть прямую ХУ въР. Точка Р будетъ 
искомая. 

212. (У, 270 и 271). 213. (У, 272). 

214. Искомое геометрическое мЪсто будетъ периметръ шестиугольника, 
у кот. стороны, параллельны сторонамъ даннаго Л и вершины лежатъ 
на продолжешяхь сторонъ. 

215. Пусть В и В’ ращусы круговъ О и 0’. Проведемъ въ кругахъ 
хорды АВ и АВ’ такъ, чтобы АВ: АВ’=т:п. Опустимь ОС на АВ и 
+ 0’С’ на АВ’ и пусть М пересъчеше прямнхъ ОС и О’С’. Тогда 
АОМА: А©’МА=ОлЛ:0’А=В:Н’ и АОМА:АО’МА=АС. ОМ: 
: АС’.О’М=т.ОМ :ъ.0О’М; слБд. В: В’—=т._ОМ :п.О0’М или ОМ:О'М= 
=вВ :тА’, т.-е. (1, &69) искомое геометрическое мЪсто точекъ М бу- 
деть окружность- 

276. Изъ О, середины БС, опишемъ дугу радусомъ ОЛ, ког. пересЪчегь 
ВС или продолженше ВС въ М и М. Прямыя АМ и АМ будуть искомыя.. 
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241. АВ цанная длина; 8? площедь даннаго [`]. Раздфлимь АВ попо- 
ламъ въ точк$ Ри на ВА отложимъ такую часть ВО, чтобы АВ. ВО; 
отложимь на РВ часть РО=ВЬ и раздЪфлимь АД въ С такъ, чтобы 
АС.СР=Р. Точки С и О будуть искомыя. 

278. Пусть М искомая точка, т.-е. { АМВ=/ СМР. Тогда А АМВ: 
:АСМЬ=МА. МВ: МС. МЬ=АВ:СО. Но ДАМС=ИВМО, а по- 
тому А АМС: А ВМР=МА. МС: МВ. МР=АС: ВО. Умноживъ одно 
равенство на другое, найдемъ, что МА?: МР*=АВ.АС:ВЛО.СР или 
МА: МО=УАВ . АС: УВ . СХ. Слёд. (1, 869) искомое геометрическое 
мЪсто точекъ М будетъ окружность. 

359. Пусть АВС искомый треугольникъ. Двойная площадь его равна 

ай -=6й, == (а-6--с)г. 


Откуда а: В,-Ь: = 


т.-е. искомый треугольникъ подобенъ треугольнику, у Котораго дв сто- 


а: Построимь Л АРС, въ которомь АЕ=й, РЕВ, и АС= 
а, --№)- Опустимъ 1 АР на РС и отпожимь на немъ часть АЕ=В,- 
Чрезъ ЕЁ проведемъ прямую ХУ | РС, кот. пересЪчетъ бока Д А въточкахъ 
ВибС. А АВС будеть искомый. Задача возможна, если В.В, < В ЕЬ,)- 


280. ИмЪемъ (У, 103) =; -;). а потому, если это услов1е выпол- 
& 


нено, то задача неопред$ленная, а если нЪть, то невозможная. 
281. РЕшеше то же (У, 280), такъ какъ т) (У, 103). 
с 
282. Двойная площадь ДА равна (У, 87) (ь Не-а), = (с + а-Вг, = 
= (а--5—с)г.; откуда 
е-а_ став ас, 
7 
; а Ь с 
По свойству пропорщи, найдемъ: ———— = = 
РГ ТГ Та ЕТь 
те ПР 
с с 
СлЪдовательно, искомый Л подобенъ Л ЕЁ, у котораго стороны будутъ: 


Гог 
ь, 

ИЕ = и и г,-’ь. Тогда начертимъь три вниБвписанныхъ круга 
с 


въ ЛДЕЕ и проведемъ, соотвЪтственно, прямыя параллельно сторонамъ 
АДЕЕ, на разстояши 7» 7ь И г, Которыя въ пересфчени дадутъ иско- 
мый Л. 

283. Двойная площадь Л равна (а--Ь-Недг=Ь-Не- а)" ==(а--<—6)”,; 
откуда г а а _аре-6. 


а МТ 
75 
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По свойству пропорщи, получимъ: — й : 

у пропориз: у "г-г т ТГ 
т, ма, 
Построеше очевидно (У, 282). 


884. Пусть г ралусь вписаннаго круга въ искомый треугольникъ. 
Тогда рг==Ё? или = а потому приводимся къ 485 задачЪ, П отд. 

285, Положимъ, что задача р5шена и ЕРСН искомый прямоугольникъ, 
т.-е. ЕЕ. ЕС-=Ю. Опустимъ 1. АД на ВС. Л АРС > А АВС и А ВЕЕР 
& А ВРБА, а потому РС: ВС=АЕ: АВ и ЕЁ: АРр-=ВЕ: АВ. Умноживъ 
одно равенство на другое, найдемъ: ЕЁ. ЕС :ВС. АР=АЕ. ВЕ: АВ® 
или #2: ай =АР. ВЕ: 6; откуда АЕ. ВЕ==2С ай. Кром$ того АР-- ВЕ= 
—=АВ-=-с; слЪд. произведене и сумма АЁ и ВЕ извЪстны, а потому 
(ПТ, 200) можемъ ихъ построить и опред$лить положеше вершины Ё 
искомаго прямоугольника. Ностроеве очевидно. 

286. Пусть АВСР (фиг. 97) будетъ искомая трапещя. Опустимъ 1 ОР на 
ВС, который пересЁчеть АР въ Е, и 
проведемъ среднюю линю СН, кото- Фиг. 97. 
рая пересфчеть ЕЁ въ М. Нродол- 
жимъ ОН до перес$ченя съ окруж- 
ностью въ К и опустимъ -1 КГ на ЕЁ; 
опустимъ 1. СМ на СН. Площадь трэ- 
пеци АВСО=СН.ЕЕР=СН . =, 
по услов1ю; отсюда СН= :й, то-есть 
извЪстная величина. Означимъ СН 
буквою а. Очевидно, задача сводится 
кЪ опредБленю К середины дуги СО или длины КР. Л ОНМ ФОЕГи 
АНСМ Ф ЛОЕКТ, з потому МН: КТ=ОН:ОК и С№: ЕТ—=СН: ОК; 


КТ КТ КГ? 
Е . Е э — == 2. 2 | = 
откуда МН=ОН * орибСМ-СН - ри МН'4-С№=(ОН"4-ОН». = 
2 
= К», или МН? МР?= КТ? или ЕН?= КТР; слЪд. КТ-=ЕН, 


тд ЕН гипотенуза прямоутольнаго Л, въ которомъ катеты МН== 
=а и МЕ=. Построеве очевидно. 

28. Положимъ, что задача рфшена и Л АВС Фиг. 98. 
искомый (фиг. 98). Опустимъ 1. 1 МР и МЕ на Х 
АХи АУ; 1 ВЕна ЬМ и овначимъ длину МОо= С 
= МЕ чрезъ `. Также возставимъ 1 изъ точки В а 
къ ВС, который пересфчеть прямую ОМ въ 6. © 
А МЕВ = АМЕВ и АВЕС = АСЬМ; сл. р 
АМВС=А МЕВ-+ АВЕС=АлВС-—пл. АРМЕ== 
—=?—Р; но А МВС=МС. ВЕ=МС „1 и потому 
Ю-РАМС.1 или Мб=({®-Р): 5, т.-е. МС бу- А ЕВ ВУ 
деть четвертая пропорщюнальная А-Ы, А-Ги 
НА Сл$д. для рЁшен!я задачи надо на РО отпожить МС, равную че- 
твертой пропорщональной А-Е, А-ЁРи 11; на МС описать полуокруж- 
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ность, которая пересфчеть АДУ въ Ви В’. Нрямыя ВМ и В’М будуть 
искомыя. 

288. Положимъ, что задача рфшена и Л АВС искомый (фиг. 99). 
Опустимъ 1 МЕ на АУ и продолжимъ его до встрчи 


о. съ равнодфлящею / А въ точк® Р. Проведя прямую 
х ВР по пересЪчен1я съ АХ въ точкЪ О, найдемъ: 
АВАО:А ВАС=АШ: АС=РЕ: МЕ или АВАД: = 

РЕ 

2! . Е О. 

РЕ: МЕ; откуда АВАР=Ё МЕ 


] РЕ 
Рьшене. Ностроимъ А "МЕ-® (ИТ, 253) и Ах=? 


А Е В 9 (Ш 377). Чрезъ точку Р проведемъ прямую ВО, 
которая оте$кала бы отъ Д А треугольникъ АВДО, равномЪрный з/? (У, 987). 
Прямая ВО будетъ искомая. 
289. Положимъ, что Л САВ (фиг. 100) искомый. 
Фиг. 100. Чрезь М проведемъ прямую | АХ до перес$ченя 
съ АУ въ Е и возставимъь 1 1 АД и ЕЁ кь ЛУ. 
Изъ Си М проведемъ прямыя | АУ до перес$чешя 
съ АЙ и ЕЕ вь ри С. Точки ШО, Си В лежатъ 
на одной прямой и ЛАРАВ равновеликь Л САВ 
или #2. СлЪдовательно, для рЪшешя задачи, про- 
ведемъ прямую чрезъ точку @, отсфкающую Д БАВ, 
равновеликй #? (У, 288), и прямую ВМ, которая пе- 


АЕ ВУ рес$четь АХ въ С. А АВС будетъ искомый. 
290. Пусть ВС (фиг. 101) будеть искомая прямая, т.-е. АВ. АС=®. 
фигли. = Тогда А АВС-ЁАС. ВРЕЗАС. АВ. п 
В /Х =. а (^АВСФА МЕС). СлЪд. чрезъ точку М 
м надо провести прямую, кот. отсЪкала бы оть Д ХАУ 
и треугольникъ, равновеливй 1 - =. (У, 289). 


291. Смотри 188 зад. ПЕ отд. 

= 298. На сторонахь АВ и ВС опишемъ сегменты 
АЕ ЕО СУ (вн Л АВС), вмЫцающие углы въ 60°, которыхь 
дуги пересЪкутся въ О. Проведемъ прямую ВХ -1 кь ВО, которая пе- 
реефчетъ дуги сегмевтовъь въ Ми М; чрезъ М и А, М и С проведемъ 
прямыя до пересфчения въ точк$ К. Л МЕМ будеть искомый. Въ самомъ 
ДЪлВ, проведемъ чрезь В прямую, пересБкающую дуги сегментовъ въ М” 
и №; прямыя М’”А и М№’С продолжимъ до встрЪчи въ точкЪ Е’. Тогда 
получимъ также равностороный Л М’К”М№, котораго площадь будетъ 
менЪфе площади Л МКМ, потому что изь подойя ЛАМЕМ и МК 
найдемь, что А МЕМ : А М'К’№= ММ: М’№; но ММ > М’М’ (И, 347), 

а потому и АМЕМ > А М’Е’№'. 
293. Дань Л АВС и прямая ХУ. Положимъ, задача рфшена и ДДЕР 
искомый, въ которомь РЕ | ВС и ЕШ || ХУ. Опустимь ЕЕК и АГ на 
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вс. т АРЕР_ЕЕР ЕК Ак ВЕ_АКР. ВЕ. э р 
. Тогда А АВб- ВС а то отношене наи- 
большее тогда, когда АЁ. ВЕ наибольшее; но АР--ВЕ=АВ, а потому 
АР. ВЕ наибольшее тогда, когда АЁ==ВЕ, т.-е. Е середина АВ. 

794. АВ данная прямая. Положимъ С искомая точка. На АСи СВ опн- 
шемъ окружности О и О’; проведемъ къ нимъ касательную Ё Е”, гдё Ё и Е 
точки касаня. Черезъь С проведемь прямую 1 АВ, которая пересЁчетъ 
ЕЕ’ вь Е: ри Г’ точки пересвчешя ОЕ и О’Ё съ СЕ и СЕ’. Пусть 
ОС=х и О’С=у; тогда хНу=1а. АЕСЕ’,т.-е. 4=3СЕ.СЕ’. Но Д ОРС 
хОСЕ и ЛО’Ь’'С ФА 0'СЕ; поэтому 3СЕ :х=СЕ:ОР и СЕ’: у= 
СР: О’; откуда СЕ. СЕМИ. ры Изь Л ОРО, 
найдемь, чтр СЕР—ту, ОР?-= (кух и О’Е=(я--уду, а потому СЕ. (ИВ 
Ре ЗЕЯ 

нии“ 


т.-е. С середина АВ. Тогда 9= ди. 


- Но х-у=1а, а потому тахипит 2у, когда я=у, 


295. Построимъ „/, У котораго катеты равны д1аметрамъ данныхъ кру- 
говъ. Описавъ на гипотенузВ этого треугольника окружность, получимъ 


искомый кругъ. \. 

296. Построеше то же, что въ 199 задачВ этого отдЗла. 

297. Построимъ / АВС, у котораго гипотенуза ВС равнялась бы д1а- 
метру большого круга, а катеть АВ — даметру меньшаго круга. Тогда, 
описавъ окружность на катет$ АС, получимъ искомый крутъ. 

298. Гипотенуза прямоугольнаго треугольника, у котораго катеты равны 
д!эметру даннаго круга, будеть даметромъ искомаго полукруга. 

299. Построимъ равнобедренный прямоугольный треугольникъ по гипо- 
тенузВ, равной даметру даннаго полукруга. Одинъ изъ катетовъ тре- 
угольника будеть щаметромъ искомаго круга. 

300. Ностроимъ равнобедренный прямоугольный треугольникъ по гипо- 
тенуз, равной двумъ рад1усамъ даннаго квадранта. Катетъ этого тре- 
угольника будетъь даметромъ искомаго полукруга. 

301. Смотри 300 и 299 задачи этого отдФла. 

302. Означимъ радусь даннаго круга буквою А. Тогда радусь иско- 
маго круга будетъ среднимъ пропорщюональнымь между В и пА. 


303. Искомый радлусъ есть срецняя пропорц. величина между В и В. 


304. Радлусы искомыхъ круговъ будуть: ву, ВУ?,... и пу по- 


строеще которыхъ указано въ 399 задач 1Ш отд$ла. 
305. Ратусы искомыхъ круговъ будутъ: 


и Г м и у ЗаНЕЮ., 
тира тап-ЕРЯ "(И тира 
построеше которыхъ показано въ 399 задач ПТ отдбла. 


306. Проведемъь д1аметрь АВ и разд$лимъ его на 2п равныхъ частей. 
Возставимъ перпендикуляры кь АВ изъ концовъ четныхъ дБленй, считая 
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оть 4, которые пересЁкуть окружность даннаго круга въ С, Ф, Е... 
Хорды АС, АР, АЕ... будуть шаметрами искомыхъ окружностей. 

307. Радусь искомой окружности равенъ гипотенуз прямоугольнаго 
треугольника, у котораго катеты равны радЁусамъ данныхъ окружностей. 

308. Черезъ какую-нибудь точку, лежащую на меньшей окружности, 
проведемъ касательную, которая перес$четъ вншнюю окружность, поло- 
жимъ, въ точкахъь Аи В. Прямая АВ будеть даметромъ искомаго круга. 

309. 4) „6и—1031 [] арш.; 2) 4,2 [] фут. 310. 24:5=4 арш. 311. 29:%=3 ф. 
312. 1) :а6=—1,74 [1ф.; 2) 4Ов. 813. 29:а-=5$ ар. ЗМ. 1) а6=18 2 ф.+ 
+117 д.; 2) 0,2 [] саж. 315.9:#=&Ас.--&ф. 816. 9:6=25 арш. 817. а6; с= 
=6д. 818. 1) *=0,176& []м.; 2) 289 [] арш. 819. 1) Уд =0,42 ф.; 2) 1 арш.; 
3) 10, саж.; &) 2,394 мтр. 320.4. 881. 242 :5-2,75 арш. 899. 242; —=9 мтр. 
323. а/2=1,8 фута. 324. У/\№=& арш. 395. УаБ=1,67 метра. 896. а/л— 
=315 арш. 327. Уа?- 2 с1-—3,98 с. 398. У -—&,72 арш. 899. 14= 


а = ь т. та 
—1; дюйма. 330. $%=2,5 [] арш. 831. 5- 832. - —9,6 метра. 388. е 


=133 фута и в фута. 334. 32—38] фута. 835. У24=12,7 арш. 
336. 144’ = 0,14 Г] г. 837. 29:а4=16,2 фута. 338. Ца ВБ = 


Е. 24— Ай 2т4 214 
=36,75 [] дюйма. 389. 6 саж. 340. р т И ти" 


312. ов=0,69[]фута. 343. 1) Если 6-е 2р, то9=Ур(р-а)(р-В(р— в) = 
=8/45=2,9 един. 2) У110&—6&,06 [] метр.; 3) И0,2536-=0,67 [] аршинъ; 
&) 1739 саж. 844. 2И рр-@)р-т,р-), гдз рат, В. 

345. 2Ир(р-а)(р-В)(р-Ю), гдВ 2р=а- К. 846. Урр-®ф-ПФ-—24), 
гв 2р=2а-- К. 349. 3715 4/5=20,56 Г] ед. 348. 39 Г] единицъ. 


349. 159 ]ед. 850. Увелич. въ тп разъ; если т >> п, то увелич. въ ". разъ, 


а если т < п, то уменьш. въ = разъ. 851. На аб: (В-а)=3,6. 
359. На {(АЙ--Н--Ы)=0,32 [] фута. 858. На (а----28)2%. 


354. (а—2Ж) (6-2); при = (а-—в), гдВа>ь. 355. Ца--ь+У(а--5}—и 8]. 
356. аи Р):21=&,3 арш. 851. 3(5а?--2а6--552) =8,025 [] метра. 


358. к фу. 859. д о=БЗ; 11. 860. и, 36. 

Зет. 2 = роА. 369. Ца--Ь)-№=8,95 метра. 

863. (ав -ю=2, 36 фута. 864. 8 арш. 365. =2,46арш.; 
возможна при т < п. $366. 4. —1% [|] саж. 367. тре Е -8, ‚2 саж. 


363. 7 


Е = ‚6 Г] дюйма. 369. «у® =2,2 арш. 310. у” ф.; 
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т ат? __о7 : 47? = : 
5/"- и, 36 ф. ив" —=21 ф. 811. ие Л арти.; ан Г] арш.; 
т. 


5? 1 


2 арш.и4 ариг. 392. ===; верш.; =0,04 Г в.; 


м в. п? 
16(Ит-ЕУп? 7 46(ИУт--Уп)? 


2 
ли и 0,2 верш. 378. ПУ —=12[] д. 314. . ОА Г) саж. 


зть. 24 —10ф.; И’+“ 10 ‚002 ф. 876. 9—3, 6 саж.; Ув И ,95 саж. 


377. у. ны метра. 878. АЕ 37 Г] арш. 


Ех. У) 
379. — = =668 [] фута. 380. И ор эй . р 


а3ь 
п 
383. (9 =0,95арш.и 
Бе 5 


—1649 [] ф. 386. (Иа? 89--а)-=2,6 саж. 387. 


— 8 : —555 Со В ыы 
= [] арш. 882. 559 Г] метра и ЗЕ) 145 Г} метра. 


— —141 ‚69 м. 
И 


113 
(№) 


368. ОР 58 С] саж. 889. 78 озь [- арш/ 890, ее 


1. у“ 0,37 
391. Е -—=0,37 аршинъ. 
у2 3 р 


ав рр 
394. аа [О фута. 39. Ре =9,42 саж. 396. ее 008 С] арш. 


20,374. 


—=6,5 Г) ед. 


ее. 


2тп__. 398. АРЕ_ т? ВОР _ И РЕСЕ _ 2тп_. 
(тп АВС (пп) АВС тп) АВС (тп 


2 2 
399. (Е =) . 400. гу", 16 верш. 401. и\- 9 футамъ. 


тп 
402. я те В —41 м.; а тир м. 408. Оть меньшаго осно- 


894. 


. 2 3 

ванёя на, И, 2,82 фута. 404. у - е тв —— —=8,65 аршина. 
Ита- (пр)? 1 / (п) а? рат 4-У3 _ 

405. аж 0052 ут ——=4,52ф. 406.2 а 

в (5*—а?)а. а(а*—9?)__озв = =. — (5 &а)Ь 

—1,5 арш. 407. ре 408. ЕЕ 28 []ф- 409. - 410. — ва 

(р) __ 21° 

аи.“ саж. 419. ий 18 С арш. 413. 4(7У3-+-12) = 

Е = Сар (734-12) 


—96.49 [] фута. 4. 278—142). 416. Це). 416. т 


‚9 = 2 ы 
#17. ее. 418. Е 419. 3432 Св. 420. #2(3—215); 
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1) 0,69 д.; 2)1. 491. 353—212). 499. 4(3--22)=0,364 [7] ф.; 250] $. 


о _ @тп _ 12 — о ) т? р 
423. ип) —=6 Г] саж. 494. о =26,24[Г] фута. ЕЕ 


о У] 
—=0,226 [] арш. 496. У1642--52=7,35 саж. 497. Сор. У +2 


2 Е, ый 
=—2,3 арпт.; вые. арш. 498. 1(Уа?--49-=Уа?—&9)=1,2 м. 
и0,5 м. 429. У?--9+Уа—4=6,68 д. и0,63 д. 430. ЧУР--2а+У@-34) = 
—=1,529 ф. и 0,474 ф. 431. 9, Ч, ть Е РЯ —24; 1) 4,6 метр., 


а Оба РОТЕ 
4,51 метр. и 0,89 метр.; 2) 6 арш., 4 арш.и 3 арш. 489. "р-5= ;- фе 5" 


433. = /3Ка-—в)--(2ь-а)Узь-а)]-=96 Г) ф.; 2р=25-УЗЫб а) 48 ф. 


Й ии ы РИр-@) _ _ 
434. [(25--а)И2(а-Е5)— 36 (а--6)]=96 Г] саж. 435. а УЕ 


——_ 


=54 [Г] метра. 486. Ув. 262 — (а-- 5)? =10у2. 


авт, Икра) [р- СА в ), гдВ 2р=@-[з. 
438. Ур(р—а)(р-Ь)Ф—2т ), с)» ГД 2р=а-Ь--2т,. 
439. Убрбр-а) Втр т), гдВ 12р=За--2т, ть. 
440. Урр-а)(ЗР-2т,)(Вр-2т‚), гдЪ бр= За--2т, т, . 
441. Е Е ), гдВ 2к=тЕтьт,. 


бы. Инн + +1) и | 


443. (4-а) (4-5) (а-о--®, 44а. @1 Ре аэбьсь , 
афс _ абс 
445. РЬшевше задачи сходно съ предыд. и основывается на теорем: 
площади /\-въ, у кот. два угла служать дополневшями до двухъ пря- 
мыхъ, пропорщональны произведенямъ сторонъ, содержащихъ эти углы. 
446. 7. 447. [-=т=п=3. 448. +У16т?т2— (2—2, 


449. У(р-а)(р-6)(р-с{р-а)=18,97 [] фута, гдЪ Эр==а--ь-е-+-а. 


450. › НР ИБаа= с) (а-а-е—а)(а-ета-ь(а—е-а). 


== асе 8 20 


— ‚ о вы Е р т ны 
==1,41 арш., гдВ 9=А. 459. 0 ЗИ. 58 пе. 


=0,387 арш. и —4,164 арш., гдБ 4=А. 


Е 
ь —в 


27ьгс 


24 
ас 
и Ю 
‚ 456. Угггуг,=5с. 457. Бе слой -рав?. 


2, 


Та = Г йо 


458. ®2/3. 459. 2. 460. 5*//10--2У5. 461. 32/3—10,39 С арш. 


` 4 


= ———_— 
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409. 225. 468. 5*/10—2У5=1,88 С] фута. 464. 37/3 — 45,76 С] фута. 
465. 72. 466. 52 5—9У5. 461. 2г?у. 468. 8°(2—У8]. 469.2" 25—05. 
470. 123: 411. 12 25-4-10У5. 419. за2У3. ` 478. за а-РуЗ). 

474. РУ 5-Е2УБ. 415. за 2--УЗ)-=В1 Л арш. 496. уе 162 ат. у. 


418. А (У: . 499. У“ 2—9. 480. и= А 481. У ЗИ (5—4. 

о Ч 5 : 2 281. дав. тра { 2? — 8, 
489. У ЧИЗУБ+1)- 483. 1:4. 484. зи 485. 5. 486. =. т 
гдВ а сторона даннаго многоугольника, т число сторонъ, а г радтусъ опи- 
саннаго круга. 487. 5250—2325. 488. 1) ле-=58 [|] м.; 21 7853,975 [] 


4_21 
верш.; 8) 19,625 [] арш. 489. 1) и: саж.; 2) 1,42 фута; 3) 0,564 арш. 


с2 


Е ГП арпе. 


498. 274л=9,506 фута. 494. па(2г—а)=2753 арш. 495. ре 


/т ее 
490, гу 0,61 метра. 491. гИт==7 саж. 1 футъ. 49°. 1. 


496. На Учут-и= арт. 497. Угри А,1 арш. 


р) та) 72 
498. У В*—г?=3,08 м. 499. = 500. и°- 501. у —=#,26 верш. 


а? 
509. г/л=17,72 ф. 508. а и 504. 3лг?—66 [Г] саж. 505. мВ —г?)= 
252 пт? 2пат 2лаУ п 
Ренате р 5062 ОЕ и РР В а 
ев. (т-п)* (т--п)* Ут-—Уп Ит—Гп 
22 У 
508. (тп -18 О саж.; ии С саж 
2паУт 2ла/т тг 
509. — =84,78 фута, — —=16,96 фута. 510. 
Ут-Уп те ул и Уте-т--р? 
пг п А Сс 
УЕ и И 5. На р ГДВ С и с окружносги. 

о ЗЕНА —4681 3009 _ 
512. ит 1) 10 ф. приб. 518. 66 —=165, Г] арпт. 514. т 
—30 м. 515. те 516. гИб=5,63 ф. 511. ие) 11,775 [] арш. 

п я Е Иа 5 т? а. у 

518. ИОНЫ ф. 519. (3—У5). -5-° 580. 1) {п—2)=1,14; 
—еИн— с 

2) тия 378) =0,61818; 3) тая 373) =3,25. 591. Рава =. 


=. 2,898 арш. 523. Е - 594. |пСГ». 525. АС= — 1); БС= 
=г(3—У5); АрСЕВМА=^Р. (5-25); АРСЕВМА—) . (25-3). 
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ОТДЪЛЪ ШЕСТОЙ. 87. Проведемъ плоскость чрезъь точку Ри пря- 
мую АВ, кот. пересЁчеть СР въ точкЪ О. Прямая РО будетъ искомая. 

88. Проведемъ плоскость чрезь прямую АВ и въ этой плоскости воз- 
ставимъ изъ точки С перпендикуляръ къ АВ. 

39. Чрезь АВ и точку Р проведемъ плоскость и въ этой плоскости 
опустимь 1 РО на АВ, который и будетъ искомый. 

40. Длина Г РО, опущеннаго на АВ, будетъ искомое разстояше. 

41. Чрезъ данную ‘прямую АВ проведемъ дв плоскости М и №, и 
въ нихъ, изъ данной точки С возставимъ перпендикуляры СР и СЕ къ 
данной прямой. Плоскость, проходящая чрезь прямыя СР и СЕ, 
будетъ искомая. 

42. Представимъ плоскость чрезь Ри АВ и въ этой плоскости опу- 
стимъ [РС на АВ; чрезь АВ проведемъ еще плоскость и въ ней воз- 
ставимь СО къ АВ. Нлоскость, проходящая чрезъ прямыя РС и СР, 
будетъ искомая. 

43. Въ плоскости М проведемъ прямую АВ ичрезъ какую-либо точку Р 
этой прямой проведемъь прямую СФ, къ ней перпендикулярную; чрезъ СР 
предетавимъ плоскость М и въ этой плоекости прямую РЁ 1 СЛ; нако- 
нецъ, представивъ плоскость чрезь прямыя АВ и РЕ, проведемъ въ ней 

рямую АС 1 АВ. Прямая АС будетъ искомый перпендикуляръ. 

44. Чрезъ точку Р проведемъ произвольно плоскость Л, кот. перес$- 
четь плоскость М по прямой АВ; въ плоскости М опустимъ Е РС на АВ, 
а въ плоскости М возставимъ 1 СДО кь АВ. Нредставивъ плоскость 
чрезъ СР и СР, проведемъ въ ней прямую РЕ | къ СО, который и будетъ 
искомымъ перпендикуляромъ. 

45. Проведемъ чрезъ точку Р плоскость, перпендикулярную къ АВ, 
кот. пересВчеть плоскость М по прямой СР. Прямая СР будетъ искомая. 

46. Плоскость, проходящая чрезъ середину прямой АВ, перпендику- 
лярно къ ней, будетъ искомое геометрическое м$сто точекъ. 

47. Чрезь Ё, середину СО, проведемъ плоскость, перпендикулярную 
кь СР, кот. пересёчеть АВ въ точкЪ Р. Точка Р будетъ искомая. 

48. Черезъ середину прямой АВ вообразимъ плоскость, [-ую къ АВ, 
кот. перес5четь плоскость М по прямой СР. Прямая СР будеть искомая. 

49. Прямая, полученная отъ пересёченшя двухъ плоскостей, перпенди- 
кулярныхъ къ АВи ВС и проходящихъ чрезъ середины этихъ прямыхъ, 
будеть искомое геометрическое м®сто точекъ. р 

50. Точка пересЪчен1я плоскости М съ прямою, которой точки равно 
удалены отъ трехъ данныхъ точекъ (УТ, 49), будетъ искомая. 

51. Вообразимъ прямую ХУ, которой точки равно удалены отъ точекъ 
А, ВиС (У, 49) и чрезъ эту прямую и точку А представимъ плоскость; 
въ этой плоскости, изъ точки А опишемъ дугу ращусомъ а, которая пере- 
сВчеть прямую ХУ въ точкахъ Ё и РЁ. Точки Е и Е будуть искомыя. 

52. Вообравимъ три плоскости, кот. точки равно удалены отъ Я и В, 
Ви С, Си ХФ. Въ перес$чеши этихъ плоскостей получимъ искомую точку. 

53. Плоскость, проходящая чрезъ равнодфлящую угла ВАС, перпенди- 
кулярно къ плоскости ВАС, будеть искомое геометрическое мЪсто точекъ. 
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54. Точка пересфчешя прямой ЕЁ съ плоскостью, которой каждая точка 
равно отстоить оть прямыхь АВ и СШ (УТ, 53}, будеть искомая. 

55. Прямая, полученная въ перес$чен1и плоскости М сь плоскостью, 
у кот. каждая точка равно удалена отъ прямыхь АВи АС (УТ, 53), искомая. 

56. Проведемъ плоскость М, каждая точка которой равно отстоитъ отъ 
прямыхь АВ и ВС; проведемъ еще плоскость М, каждая точка которой 
равно отстоитъ отъ прямыхъ ВС и АС. Прямая, полученная отъ пере- 
с5чен!® плоскостей М и М, будетъь искомое геометрическое мЪсто точекъ. 

57. Чрезь АВи Ср вообразимъ плоскость и въ ней проведемъ прямую 
КТ,,*параллельную имъ и на равномъ отъ нихь разстоянит; чрезъ КГ, 
представимъ плоскость М 1 къ плоскости АВСХ. Такъ же черезъь Ср 
и ЕЁ вообразимъ плоскость и въ ней проведемъ прямую СН | этимъ 
прямымъ и на одинзковомъ оть нихъ разстояни; чрезь СН представимъ 
плоскость М, перпендикулярную къ плоскости СРЕЕ, которая пересЪчеть 
плоскость М по прямой ХУ. Прямая ХУ будетъ искомая. 

58. Представимъь плоскость М, перпендикулярную къ плоскости М, 
которая пересфчетъ ее по прямой АВ; въ плоскости № ‚› при какой-либо 
точк$ С прямой АВ, построимь / РСА-—=и. Нрямая СР будеть искомая. 

59. Чрезъ точку Р вообразимъ плоскоеть № ‚ перпендикулярную къ плос- 
кости М, которая пересфчеть ее по прямой АВ. Проведя въ плоскости № 
прямую СР подъь угломъ « къ прямой АВ, получимъь искомую прямую. 

60. Представимъ плоскость чрезъ данную прямую АВ иточну Р; въ этой 
плоскости проведемъ прямую РР | АВ. Прямая РО будетъ искомая. 

\ 61. Проведя на плоскости М произвольную прямую АВ, представимъ 
чрезъ Р прямую СР | АВ. Прямая СО будетъ одна изъ искомыхъ. 

62. Проведемь чрезъ точку Р прямую СР || АВ (УТ, 60). Одна изъ плос- 
костей, проходящая чрезъ прямую СО, будеть искфмая. 

63. Опустимь ГРА на плоскость Ми чрезь РА предетавимъ плос- 
кость М, которая и будетъ искомая. 

64. Черезъ какую-либо точку Е прямой АВ проведемъ прямую ЕЁ | СР. 
Плоскость, проходящая чрезь АВ и ЕЁ, будетъ искомая. 

65. Изъ какихъ-либо точекъ С'и р прямой АВ опустимъ 1 1 СЕирЕ 
на плоскость М. Плоскость, проходящая чрезъ СЁ и ОК, будеть искомая. 

66. Чрезъ точку Р проведемь прямыя РЕ н РЕ, параллельныя АВ и СР. 
Нлоскость, проходящая ярезъ прямыя РЕ и РЕ, будетъ искомая. 

67. Опустивъ перпендикулярь РА на плоскость М ‚› проведемъ чрезъ 
точку Р плоскость № 1 кь РА (УТ, 41}. Плоскость № будеть искомая. 

68. Изъ произвольной точки А плоскости М возставимь 1, на которомъ 
отложимъ часть АР-=а. Плоскость, проходящая чрезъ точку Р, парал- 
лельно плоскости М, будетъ искомая. 

69. Проведемъ плоскость М’ | М яа разстоян!и а и плоскость №’ || № на 
разстоящи 5. Прямая въ пересфчеши плоскостей М’ и ПМ” искомая. 

70. Чрезъ ЕЁ проведемъ плоскость М 1 АВ, кот. пересВчеть СР въ а; 
въ плоскости проведемъ прямую СК | АВ, которая и будетъ искомая. 

71. Нроведемъ произвольно плоскость М || М, кот. пересфчеть прямыя 
АВ и СР вь Еи В; на прямой ЕР отложимъ часть Ебс=а и чрезъ Си 


Пржевальскй. Собр. геометр. теор. и зад. 27 
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прямую СД представимъ плоскость и въ ней проведемъ прямую СН | АВ, 
кот. пересчеть СЛ въ К. Чрезъ Е представимъ плоскость © || М, кото- 
рая перес$четь АВ въ Г. Прямая КГ будетъ искомая. 

72. Длиною перпендикуляра, опущеннаго изъ какой-либо точки одной 
плоскости на другую плоскость. 

78. Чрезъ прямую АВ проведемъ плоскость М, параллельную СЛ (УТ, 64), 
а чрезь прямую СДО — плоскость М№, параллельную АВ. Разстояне между 
двумя этими плоскостями будетъ искомое. 

74. Изъ какой-либо точки Ё прямой СО, проведемъ прямую ЕЁ | АВи 
черезъ прямую СЛ представимъ плоскость, 1. къ плоскости ЕЁ, кото- 
рая пересчеть АВ въ точкВ @. Нерпендикуляръ @Н, опущенный на СО, 
будеть искомый. 

75. Опустимъ 1 РО на М. Искомое геометрическое мЁсто точекъ будетъ 
окружность, описанная въ плоскости М изъ точки О радтусомъ УЕ-РОе. 

76. Пусть А? данная разность. Искомое геом. мВсто будеть плоскость 
М- АВ и проходящая на разстоян1и А? : 2АВ отъ середины АВ (ИТ, 433). 

77. Проведемъ плоскость №, какъ въ предыдущей задач, которая пере- 
сЪчетъ плоскость М по прямой СО. Прямая СР буцетъ искомое гео- 
метрическое мЪето. 

18. Изь С, середины АВ, опустимъ + СР на М. Искомое геометр. ›. место 
будетъ окружн., описан. изъ О, въ плоскости М, радгусомъ Им в- СТ’. 

79. Изъ точки С, середины прямой АВ, опустимъ 1 СР на плоскость М. 
Искомое геом. мВсто будеть окружность, описанная изъ точки В ращу- 
сомъ 3У2Р— АВ?—&СР? въ плоскости М. 

80. Решене то же, что въ 397 задачЪ Г отд. 

81. Искомая плоскость проходить чрезь ребро двуграннаго угла и 
равнодёлящую линейнаго угла, противолежащаго данному двугранному. 

82. Смотри 169 задачу ТГ отд. 

83. Данъ двугранний ДГ АВСР и точка Р. Проведемъ на граняхъ дву- 
граннаго угла прямыя ЕР и СН | ребру ВС и на равномъ отъ него раз- 
стоянши, а затЪмъ представимъ плоскость М чрезъ прямыя ЕЁ и СН. 
Плоскость, проходящая чрезъ точку Р, параллельно плоскости М 
(УТ, 67), будетъ искомая. 

84. Плоскость, равнодфлящая двугранный уголь между цанными плос- 
костями, будетъ искомое геометрическое м$сто . 

85. Проведемъ равнод5лящую плоскость двуграннаго угла между плос- 
костями М и М и равнодвлящую угла между плоскостями № и РБ; но- 
лучимъ въ пересВчени плоскостей прямую, кот. и будетъ искомое геоме- 
трическое м$ето точекъ. 

86. Искомое геометрическое м$сто будеть прямая (УТ, 8& и &6). 

87. Искомое геометрическое мЪсто будетъ прямая (УТ, 84 и 53). 

88. Пусть пересЪчене плоскостей М и М будетъ прямая АВ. Возьмемъ 
дв прямыя а иф, находяцщияся въ данномъ отношени, и изъ какой- 
либо точки С плоскости М возставимъ перпендикуляръ, на кот. отло- 
жимъ часть СР==а; чрезъ точку Р проведемъ плоскость М” | М. Точно 
такь же, изъ какой-либо точки Е плоскости Л возставимъ пернендику- 
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ляръ кь этой плоскости и на немъ отложимъь часть ЕЁР=Ь и чрезъ 
точку Ё проведемъ плоскость № || №, кот. пересфчеть плоскость М’ по 
прямой КЁ. Плоскость, проходящая черезь прямыя АВ и КГ, будеть 
йскомое геометрическое мЪсто. 

89. Пузмъ прямая КГ. пересфчене данныхь плоскостей. Представимъ 
плоскосжь О 1 КЁ, кот. пересЪчеть плоскости М и М по прямымь ЕОР 
и СОН; тогда, въ плоскости О, искомое геометр. мсто будетъ периметръ 
[Г ]АВСРЬ, построеннаго, какь указано въ 326 зад. 

Т отд. Чрезъ АВ, ВС, СРиПА представимъ плос- Фиг. 102. 

кости, перпендикулярныя къ плоскости АВСО. Е $ 
Части этихь плоскостей, ограниченныя данными 
плоскостями, будеть искомое геом. мЪсто. 

90. Продолжимъ грани В5С и А5БЬ (фиг. 102) 
до встрЪчи ихъ по прямой ©; продолжимъ также 
грани 45 Ви 05С до встрЪчи ихъ но прямой 5 Е. 
Нлоскость, проведенная параллельно плоскости 
Е$Е, дасть въ сЪчен1и параллелограммъ. 

91. Возьмемь прямой трехгранный уголъ $АВС и положимъ, что во- 
просъ рёшенъ и Л ММР будеть искомый. Опу- 
стимъ 1 ММ’ на РМ и №’ соединимъ съ 5; тогда 
5^’ будеть ГРМ и плоскость 5ММ№ будеть №. 
плоскости ММР; сл$д. 5’ будеть высотою 
АР5М. Такъ какъ части РМ’и ММ’ опредЪ- 
лятся, когда проведемь въ данномъ Л высоту 
относительно стороны РМ, то легко будетъ по- 
строить //Р5М въ грани АВС, кот. гипотенуза 
РМ равнялась бы сторонф даннаго треуголь- 
ника, а части РМ’и ММ” равнялись бы соотвЪт- 
ственно тЪмъ отр$зкамъ, кот. получимъ на этой 
сторон, опустивъ + изъ противоположной веф- 
шины. Точно такь же легко построить и Л Р5М. Зная же положеше пря- 
мыхь МР и МР, опредфлимъ положене сфкущей плоскости. 

92. (Т, 431). 98. (Т, 432). ъ 

94. Пусть прямая СР будеть перес5чене плоскостей М и М, а ЕиЕ 
точки пересБчешя прямой АВ съ плоскостями М и №. Нроведемъ чрезъ 
АВ плоскость О, перпендикулярную къ СХ, кот. перес$четь СО въ точк% С, 
и положимъ, что / СЕЁ > (СЕЕ. Тогда (Т, 217) точка Е будеть искомая. 


Фиг. 103. 


80. 56. На, О НЫ совы, 
| п-т 
100. уз-18 фут. 101. 2-43 арш. и УЗ —=4,0% арш. 


2тй 96 . Эт? 288 


о. 1 с! 288 ем. 
ы Ут пз ИЛА’ ПИ 5 108 и РР-а)(р-В(р- 0), 


2 = 
ТДВ Эр-=-а-РЬ+с; 11,9. 104. = 1. 105. 12. 
` 


27° 
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ОТДЪЛЪ СЕДЬМОЙ. °9. Искомое геометрическое мЁсто точекъ будетъ 
плоскость, параллельная основан!ю и проходящая черезъ вершину одной 
изъ нихъ. 

40. Черезъ вершину пирамиды проведемъ плоскость М, параллельную 
основаню, и изъ какой-либо вершины основан1я возставимъ | до встрВчи 
съ плоскостью М въ 4. Точка А будетъ искомая вершина пирамиды. 

41. Черезъ вершину тетраедра проведемъ плоскость М, параллельную 
основано, а изъ центра описаннаго круга 5боло основанйя возставимъ 
перпендикуляръ, кот, пересВчеть плоскость М въ точк® 5. Точка 5 бу- 
детъ искомая. 

42. Многоугольникъ, лежащий въ основани, обратимъ въ равновели й 
ему многоугольникъ, но им$ющий сторонЪ одною менЪе (У, 496). Тогда, 
проведя плоскости черезь вершину пирамиды и стороны полученнаго 
основаня, найдемъ искомую пирамиду. 

43. Ршене сходно съ рёшешемъ въ предыдущей задач%. 

44. Данъ тетраедрь 5АВС. Раздвлимъ А АВС, т.-е. основане, прямою 
АР пополамъ. Плоскость, проходящая черезь 5А и АО, будеть искомая. 

45. Ршене то же, что и въ предыдущей задачЪ; только прямая АР 
должна раздёлить А АВС въ отношен т къ п (У, 161). 

46. Даны прямыя: АВ, СР и ЕЁ. Черезь АВ проведемъ плоскости 
М и №МИСР и ЕЁ; черезь СР проведемь плоскость Р | ЕЁ и плоскость 
ММ, а чрезь ЕЁ проведемъ плоскости №’ и Р’ || плоскостямъь Ми Р. 
Въ пересёчени плоскостей М, М, Р, М’, № и Р’ получимъ искомый 
параллелепипедъ. 

47. Пусть А, №, # из (соотв№тственно) будуть: основане даннаго 
параллелепипеда, его высота, данное основаше и высота искомаго парал- 
леленипеда. Тогда х опредфлится изъ пропорши: №: =: А (ПИ, 253]. 

48. Проведя плоскость черевь точку пересфченя д1агоналей одного 
изъ оснований, параллельно другому основан, получимъ искомый на- 
раллелепипедъ. 

49. Искомая плоскость проходить черезъ данную прямую и точку пере- 
сВчешя д1агоналей параллелепипеда. 

50. Раздьливъ въ отношении т къ п ребро, не лежащее въ той грани, 
которой должно провести параллельную плоскость, проведемъ черезъ 
точку дфленя плоскость М, параллельно данной грани. Плоскость М 
будеть искомая. 

51. Пусть < и В стороны основанйя параллелепипеда и А? данная пло- 
щадь. Положимъ, что плоскость надо провести параллельно ребру а. 
Въ боковой грани, гдЪ 6, проведемъ между другими параллельными сто- 
ронами этой грани прямую 1=А?:а (ПТ, 253) и затВмъ представимъ плос- 
кость черезъ данную точку, параллельно прямымъ а и [. 

52. Пусть 4, В, Си Г вершины одного основавя, а Е, Е, СиН, ©0- 
отвзтственно, вершины другого. РаздВлимь пополамъ ребра АВ, Ари 
ДН въ точкахь М, № и Р; искомая плоскость проходить чрезъ точки 
М, МиР. 

58. Искомая плоскость параллельна двумъ противоположнымъ гранямъ. 
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54. Изъ какой-либо вершины проведемъ двф д?агонали граней. Тогда 
плоскость, проходящая чрезъь щеагонали, будеть искомая. 
55. Оть какой-либо вершины А куба отложимъ по тремъ смежнымъ реб- 


рамъ части: АК, АГ. и АМ, равныя Ку" (ПТ, 399). Плоскость, проходя- 
щая чрезъ точки К, Г и №, будетъ искомая. 

56. Въ Л АВС проведемъ мещаны, которыя пересВкутся въ Ё; на пря- 
мой 5Р отложимъ часть ВО=У5Р. Точка О будетъ искомая. 

57. Въ Л АБР проведемъ хорду РЕ, равную а и || АВ. Тогда плоскость, 
проходящая чрезъ БЕ, параллельно ребру 5С, будетъ искомая. 

58. Пусть & площадь основашя данной пирамиды; # ея высота и 1? пло- 
щадь ‘сБчешя. Искомая плоскость отстоитъ оть вершины на равстоян1и х, 
которое опред$лится изъ пропорщи: х:#=1:А. 

59. На ребрё $ отложимъ часть 5Ё, опредленную изъ пропорции: 
52? : 5 АЗ—т:п (ИТ, 479). Искомая плоскость проходить чрезъ точку Р, 
параллельно основаню. 

60. Въ плоскости основашя, на сторон$ АВ построимъ Л 5”АВ, въ ко- 
торомъ 5’А=5/ и 5”В=5В; на сторонф ВС построимь Л 5”ВС, вз кото- 
ромъ 5”В=5Ви5”С=5С. Точка С пересЁчен:я перпендикуляровъ, опу- 
щенныхъ изъ точекъ .5* и 5” на стороны АВ и ВС, будеть искомая. Если же 
ва сторонф Вб’ опишемъ полуокружность, а изъ В дугу ращусомь ВС, 
кот. пересЪчеть полуокружность въ О, то 5’Р будетъ искомая высота. 

61. Положимъ, что задача рёшена и [7 ЕРСН искомый (фиг. 10%). 
Въ немъ / НСЕ равенъ углу, составленному пря- 
мыми АС и В$, т.-е. будеть одинаковымъ при Фиг. 104. 
всякомъ сфчени тетраедра плоскостью, парал- 
лельною ребрамъь АС и 58; поэтому, площадь 
Г]ЕРСН будетъ наибольшею тогда, когда про- 
изведеше СН .СР будетъ наибольшимъ. ДНВ 
ФА АВСи Л РСС > Л В5С, а потому СН : АС= 
=Вб : ВС и СР: В5=СС :ВС; откуда СН .СР: 
: АС . В5=ВС . СС : ВС? или СН. бЕ= 
= А ВС .СС. ЗдЪсь АС, Вби ВС данныя 
величины, а потому произведеше СН на СР бу- 
детъ наибольшимъ тогда, когда произведее ВС на СС будетъ наиболь- 
шимъ, т.-е. когда Вс=СС, такъ какъ ихъ сумма 
данная величина. Построеве очевидно. Фиг. 105. 

62. Чрезъ Ди Е (фиг. 105), середины реберъ 
А5 и ВС, представимъ плоскость, которая въ сЪ- 
чени съ тетраедромъ дасть К ЕЁРС; проведемъ 
длагональ РЁ и опустимъ 1 1. РН иСК нарЕ. 
Площадь > ЕРОб=РЕ(ЕН-- СК}, а потому ви- 
димъ, что эта площадь будетъ наименьшею 
тогда, когда сумма ЕН и СК наименьшая, такъ 
какъ множитель РЕ данный. Чрезь ДЕ представимъ плоскость М, па- 
раллельную АС и 5В; прямыя РН и СК, параллельныя между собой, бу- 
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дуть наклонными къ плоскости М и равны между собою, такь какъ 
плоскость М будеть на одинаковыхЪ разстояшяхъ оть АВиБрБ. Сумма же 
ихъ будетъь тогда наименьшею, когда он будуть | кь плоскости М, 
т.-е. когда плоскость РЕЕС перпендикулярна къ плоскости М. Рьшене 
очевидно. 

63. Положимъ, задача рЪшена и РЕЕС (фиг. 106) будетъ искомое с5- 
ченте въ пирамид 5АВСР. Проведемъ чрезъ 55’ 
плоскость, перпендикулярную къ АВ и СБ; она 
раздЪлить пирамиду на дв равныя части, а 
грань АВСР и сфчеше РЕЕС по прямымь СН 
п КН. Опустимъ 1 50 на основаше и 1 5Р на 
плоскость РЕЁС; прямыя 50 и 5Р, т.-е. вы- 
соты пирамидъ бАВСР и 5РЕЕС, будуть лежать 
пъ плоскости @5Н. Означимъ объемъ данной пи- 
рамиды чрезъ Г и объемъ пирамиды 5РЕЕРС 
чрезъ 7,;; тогда 
1 ЕЕТСЬ 


1 22 —— . 
УЗ АВ". 50 и У, 


. НК. 5Р; 


но, но условно, Г=27Т,, а потому 
АВ. 50=(ЕЕ-СЬ).НК.5Р. (1) 
Опустимь Е НМ на 94; тогда А 506 Ф А НМ@ и потому 
СН : $56=МН :50 или СН .50=56.МН 


и АВ.5О=6Н .50=5@.МН. (2) 
Также Л МНК ФА ЕЪР, а нотому 
НК:5К-МН : 5Р или НК.5Р=МН.5К. (3} 


Поставивъ величины изъ (2) и (3) равенствъ въ (1) равенство, получимъ: 
АВ.5б.МН=(ЕЕР-+АВ).МН .5К 
или АВ.56=(ЕЕ--АВ).5К. 


А А5В > ДЕБЬЕ, а нотому 


АВ:ЕР=5С:5К; откуда ЕЕ= о. 
сл довательно АВ. 5С= (ее ечнав) 5К, 


или 562—556 .5К, или 56*—5@.5К=5Е?, или 56(56-5К)=5Е? 
или ©К :5<=(56-5К):5К. 

Отсюда видимъ, что $К будетъ больший отр$зокъь прямой $@, раздВ- 
ленной въ крайнемъ и среднемъ отношеви. Построене очевидно. 

64. Пусть а данное ребро. Ностроимъ правильный /\ АБС, въ которомъ 
стороны равны а; изъ центра его О возставимь ГОЕ и на ОЁ найдемъ 
такую точку О, чтобы АР=а. Тетраедрь АВСР будетъ искомый. 

65. Пусть данное ребро а. На сторон АВ=а построимь 0 АВСР и 
черезъ его стороны проведемъ плоскости, перпендикулярныя КЪ АВС 
которыя пересфчемь плоскостью, параллельною АВСР и отстоящею отъ 
нея на разстоян!и а. Означивъ точки пересёчешя плоскостей буквами 
Е, Е, СиН, получимъ искомый кубъ АВСРЕЕСН. 
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66. Данное ребро означимь буквою а. На прямой АВ=а построимъ 
ПАВСРЬ и черезъ точку О пересЗчешя его дагоналей проведемъ прямую 
ММ, перпендикулярную къ плоскости АВСР. Вверхъ и внизъ отъ плос- 
кости АВСО, опредЪлимъ на прямой МЛ точки Еи Е такъ, чтобы АЁ= 
—АР-=а. Проведя прямыя ЕВ, ЕС, ЕФ, ЕВ, ЕС и ЕР, попучимь иско- 
мый октаедръ. 

67. Пусть а данное ребро. Построимъ на прямой АВ=а правильный 
пятиугольникъ АВСРЕ и къ сторонамъ: АВ, ВС, С, РЕ и ЕА прило- 
жимъ пять правильныхъь пятиугольниковъ: АВНСЕ, ВНЕКС, СЕГМО, 
ДММ.ЛЕ и ЕУРРА, равныхЪ АВСРЕ, и такъ, чтобы они имфли общия 
стороны: ВН, СК, ОМ, ЕТ и АР; поэтому, при каждомъ трехгранномъ 
углЪ А, В, С, ри Е, получимъ по три правильныхъ пятиугольника и, 
ртБдовательно, къ пятиугольнику АВСРЬЕ будетъ приложено пять пра- 
вильныхъ пятиугольниковъ. Составимъ еще такую же фигуру, какую мы 
сейчасъ составили, и соединимъ ее съ первою такъ, чтобы выходящя 
углы одной совм$стились со входящими углами другой; тогда получимъ 
искомый додекаедръ. 

68. Данное ребро а. Построимъ на прямой АВ=а правильный шести- 
угольникъ АВСРЕЁ и припожимъ правильные треугольники, имфюще 
сгорону а, къ бокамъ АВи ВСтакъ, чтобы они имБли общую вершину С; 
точно такъ же приложимъ къ сторонамъ СР и БЕ таюме же ЛА и 
пусть НЯ ихъ общая вершина; точно такъ же приложимъ таме же ЛА 
къ сторонамъ ЕР и РА и пусть ихъ общая вершина К; ватБмъ прове- 
демъ плоскости чрезъ АС и СЕ, КН и НЕ, СН и СС. Построимъ точно 
такую же фигуру на правильномъ шестиугольник$ А’В’С”Р’Е”Е”, равномъ 
АВСТРЕЕ, и ватфмь обЪ фигуры сложимъ вмЪстё такъ, чтобы Ё’А” с0- 
впала съ СВ, а Е’Е’ съ СЬ. Построенная фигура искомый многогранникъ. 


69. 4-43-23; = =2,4; 5=64=10; У=Ф= 3. 
= Е — 
70. а НЕ —0,35; Ю= - Уз — 0,47; 5’—= 242= 0,72; У= Е = 0,04. 


п. «-Ит.- 2; а-У * РУЗ =У12; 5’= 3 = 24; =2Ир =. 


5" 57 55° из | 5". /5 
72. .-У в=0,5; = 5 =0,87; =872=0,35; в $ =03- 
8 _ = —5 = Е. 
3. ой 4-77-69; Р=У7ь.У8-22,63; 5—6 72—96. 
74. а-Изаре=*, 5’=2а(а--2,) = Т=аы. 15. рый 0,255; 


о 2 
5-—=5'—20=0,72; Мои. 76. Бои; ба 92,8. 


Ча: с 
71. а-УВ=1,8; ==; 5=У-20. 18. «-у“=“ 55; ба № 
Ев у (Ф-®А бл. 1/3 30. 
уда) =100; у=— 5 =62,5. 79. = ‚1; И бк —3,32; 
В. 5? в Па . = 2 И. . Е —_ 92 
== 80. а= У -;=15; а-У" + 1,56; 5=УТЬ 23. 
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< © > 57а 
81. =“ = ГА ‘= ь =0. ‚ = е в. 82. Г =. 
272575] $) ь 5 
5 3212 Ни ь 
—=133. 83. 4=Г-Н---=4,71; 5'=2(аб-рав--ЬР)= 


ЯНИЕ 
о о — 00; рее ан 


2(а-Еь) 
_ (5”—2ав)ав _5’—9ав о ее к 
= 2{а-ЕЬ) м: 85. 6= = 075 5—5 —2а: Е 3 7= 


Ве” 2(а+) — 
| бай, ан ИЕ т 7 - 
1,6875. 86. = рб; 68; = Уи. 87. === 


7 
5а а$В 
девч-ву =: = =0,508. 


2 В) _ 
88 оиь- Ри в ; ВЬ 90 ыы 
. 2щ-Г теб —=Зи 1,8; У= —163. аи =1 


Г. 5'а-27+1(5'а-27)2—1687 
тб -р=7 и 1. ЭВ и = Е =4 и 2. 
— 5(5'- 5), 1, /53 (5 5} и 

8 2 167? 


38. 530—258; 5’ =НЦ6й-аУЗ)-3,35; У-ЧВУЗ 0,42. 94. и; 


0,5; 5 ей+ у) 35. 88. = 


и & ея 27 Я 
— 2(5"— 5) =6и2; Р-н —&- 


ь Е 5 = АТ 
55-14273 =79,43; муза, м. 95. ия 5УЗ 20,78; 5=-— У3—20,78; 


53. 


ааа — 9.06. 


„_ [27 а? ый $5 ны 

5 ине ив-оьвв. 96. Ат Из РЕНН О 
25 — [а ” = 

пьяни утв} ом 


98. == 751,31; В-, 75; 5=2УзУьуЗ=15,79. 99. = = 


=2,63; №= —0,253; Ив ты =, 76. 100. ау 
Ив5”— 5) 
==1,15; й = `57- 3,46; 57-е уз = 13,45. 101. 5'= (Же Бь- 
5" . В 
2 2. =1 2 ва. р о - 

ЗУ 2-82; УИ 1, 10. с - ЗИ &рБ= 
— 65". /2е-5_ в ву | Ш. 2е-Ь 
=25,6. — 104. е= УЩ5-И =41; У= ры и. з5: 

25 2(--УЩ5” 5 
тес —© 5(5”—5) 1 
—= — Е — “— | = — о = —* 
105. 5=У2--5”—5-+1И215- 5—8 или 6; ВЕНЫ, 20 или 221 
_5 5262-1677) _ 522—167? ыы У Иг-т7 38 
106. с —2(5252 — 161 1672) =. 2; а. = Е 107. = ее ВЕ а - = 


или 1; 5=(2с--5)1=24,65 или 16,65. 
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Въ задачахъ 108 до 111 2р означаетъ периметръ Фреугольника, аа— 
его площадь, т.-е. 2р=а-Ь-е и а=Ур(р-а)(р-В)(р-с). 


108. 5’—=9рй--24=760;  У=9й-=30. 109. в == 59 аб. 
110. сб -и+ы-45; 79—90. 1. Иа "а? (57—55; 
5 5(5'—5) 5 У 457—522 
——=9; = ^^ 60. 12. Ь га —1: —6— 2 — = 

= УИ Я 
Е ы ка РВ 
—20 и с—11; = 9 — 98. 113. -е—= а; -е—= 85—28); 
| ор м 5(8= 42 
1 6-9. 114. К. В е= 57 Зоо В—е= 
1672(97'—5) _.. ы ыы У зы 
ырт ВРС ве 8 Е 2;6=15 ис=43. 115. 5’=4ай--2а]/ а 1=552; 
2 __ 
= = 432. 16. А 
А аа? — 4? АИ 41а? — 4? 
ыы а - «5 Е ОР 
р. 2 2 да 
ва7 1а7 5 урн 
2 и а: НЫ 
-у: + < а $ Н 119. а г 10; а= ИЕ 
и 7 (57—55 5. ый. я И2- Ра 
Е 120. а=- ЗУ —чз @ = а ше а А 
121. 5’ дай-ра?/9—19,51; У—1РУ2 =1,97. 4152. д = УЗ о, 57; 
ум г - 840,49. 198, Положив а--6-+-4—2р, найдемь: 5° (ав 


+ 4Ур(р — а)(р-В(р-4)=602; У=2Ъ/рр а) 5-4) =79. 


' —_ы—_ 
5 к амть У 1672 (а Е Ь)? 
124. № 2+5 —=3; г-н — Ва2Ь2 — и | = 5. 


27 55 (5—5) 7: 
=57—5=4; = У ——а=7. 196. И а; = я 


’ т) Бу 
197. ми им Е рт а р, 
94 ра И Ш 94" _ 
ху =-@-В Миа куб. фута. 198. ЩИ И и и ря 
У = 994” =36. 129. = 15 — 20а =, куб. саж. 
2(тп-- пр тр) тпра? < 
130. а = =47 И =-45У? куб. ь 
тары ра Сарш.; Е. У? куб. арш 
тпру5* 


131. У=—— 


З/тп 3 
о о 


= 
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+7") ур: =023\ [С вершка. 133. 5=Уай—(ЫЁеве-Нив А (йа) 
И @2-—88; 4=У Ча 2-е?). 184. $=за(эь-рауз)—8,31 [] м; 
У—1,5а?РУ5—4,73 куб.м. 135. а= У. нуз-ь88 куб. арш.; 5=2У2тУЗ- 


427—296 Парш. 136. 5—12а2?/3=9,24 []$.; Т=6,75а3=2 куб. фут. 
137. 5—624-1,52/3—34,39 С] арш.; 7=1,5°==12 куб. арш. 188. 5=6722-|- 
4 87273=13,68 [] метра; У=1,57У6=3,67 куб. метра. 189. 5’=ыУ2-- 
4462/2—У2; У. 140. 5—вай-- во а--У2)=26 44 [] арш.; 
г А-+УЗ)-==7,% куб. арш. 141. 5—10ай-- 502 5--2/5-—=15,3 [] фута; 
у—2,БаеВУ 5--2У5=1,53 куб.ф. 149. 5—Бав--0,5а?У 25--10/5-—43 &[саж.; 


раю? 25-10У5= =90,6 куб. саж. 143. 5 = (а ае-- 8) =3,65; 
У-авеу (УЗ —1)=0,36. 144.7=И сара ве. 
145. Части высоты суть: ИЗ метр., Е м. 9 м 
Площади сВченй: Ако метра и а $ С метра 
146. № и саж., Уз арш. и а - 4 -: арш. 


147. 5—8420/2--12.19; У=''У2.х148. 7-5 куб. арш. ^149. 5*—а6-- 
тие бк. 
+ ву в — 864 ГП] фут;  Т=ью =960 кубич. футъ. 
- а? 3/ а? а 
150. ЗаЪс. 151. #— У»в+" э=6,36; 5=9. #+15-39,23; У=э/3—20,78. 
159. -У=- зв = НУ НЕЕР 1,38; У аРУЗВ — а?—=1,29- 
ее: а? 
168. 1= а, 81=ИУЕ во, 5:5=-52=4,5; = 1284 =0,65. 
И а? у 252 2? ее 
154. У з=Нь-0,55; №=У че —5-049; У=15у858—908—0,023. 
1872 @? 3 2872 а? 
155. и 78;  Е= ЕС — о 83; ева. 


156. а=2Уй— а 5-=ЗВУР 9; Р=НР-Р)У4-В=2, ый 


} / ы _ ЗУ 5 


158. а-И(В- о 5=зу3@- в, 81; РЕКР- ы В 39. 


— 25 
159. а-И в Ира и 49; в=- (Из И =- =) -- биз. 
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12 Гы в 5 № 
160. ‚— ы-6 = зуья и =; ТУ= = ие 5.2. 
161. а=2 ми. =_Ивь Г а; 5—1 У(Р-- УЗ) =203. 
бя 8 38% Из Е = = 


= га 163. в—Ив* 89; К а, те 2820; ра 44200. 


164. В= Ив-®- 24; 5’ а(а-- 98) =1440; Ию 


165. Ив 5.9; в=Ив-“-в; ба в = 336; 


т 8 у 57 
а 99. ава = Е „--У “5 - 6, 708; 
4 Не , 12; У —5а 85,777. 167. Е 
уе Не 55] о «— 168. а-УИ-®) 9,8; 


увы У=(р-№)в=32. 169. а 

мв-)убеР-12У7. = 1. .-У +5-У 5-9; в; 
У—@Р-у =>). И Е—152-4УЗ. 171. а=2У-=24; 1-У2—12--17,69; 
57 (а-+28)-1200; УЦ) =960. — 179. а=У УЗЫ —1,41; 
8-1 /УЯ-ЕЫ-Е=2,12; УЕЦУЯЕИ-2)В. = 198. и в: 


Ив 5, 83; ГЕ Ив 5; и — =у Из [м3 = во. 
174. реа, у => А у— 9 убив —$2—=12,54. 195. а=У/57”—5=2; 
25 1622 


1858 
им 5-Н5’—5)2 5) Е Нал 
в 1=И 8 5) =2,24; 7=155'-5) (25-5 =2,31. 


2 - Ива 
176. ут В =1,73; У в“ (5-75) =1,05; 5-е Р-—8,66; 


у = 228 25 - 1075 = 24. 177. 5 = ор С {08.2 + те = 16,5; 


а ыы № 2 Г 
= 54-10у5-=6,88. 178. = 2-10; ИЕ и 66; 


и р 25 
в=Ие- 465 +27 — 5,66. и. «= Ит+ь-Уг-З 5 
И 175 р -У=- 5+ м: ыы 
в (И РЕНИ 2-5 |=; #-УР-155+У5 2,66. 
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ч 


180. Руза вт, 67; У'а?УЗ(Р —а?)-40,5. 181. ну ве Я 


39% 3 _ ь к. 2 21а о __2РУЗ _ 
=4,19; = РЕ &=0,5; = 157125 — — 814—043. — 189. р= да = 


—0,29; Ут за ата —14,69. 188. о-2у 0,87; 5-Е 


=9, 5; —9([2— 22 12=2—9 в = а -Ув 
3 Г=2(Р-=)И ЭР =0,32. 184. а= : А 9 ба 


52 К 
Ат 1-03. — 185. 5=20Т 61431-29) —6,27; 


— за 1 + У2) = 1,61. 186. 5 = 3/4? -- 5 + 2У5) — 1,47; 7 = 
— у 25 = 0,05. — 187. 5 = за/ ме + (7 + 473) — 13,67; И— 
—За2в(2--УЗ)=5,6. 188. 5/8 6ия—1)=25,85 метра. — 189. а(2-У\). 


190. 5—6 —=24Г]саж.; У=23=16 куб. саж. 191. 5=19 31,3 фута. 


3 = 
192. Е 6 куб. фут. 198. 5=2У3=3,46[]мегра; У=2 13/3 
п; 
3 р И т-Е®_. 
—=0,38 куб. метра. 194. в” ‚58 арш. 195. № т ей АТВ 


196. 542—=22,5 нуб.фута. 197. == в = Е =9; = У И и —=3,6; 
5 = З(а+ ы а) Ув ИЕ в 49; м Ре = а + аа,)УЗ = 22,51. 
198. ужа = о ‚83; ‚-У т 1,63; Ва о, 


р ТЕТ = 
у (ае-рай- аа.) 8-12,25. 199. "=/ в, =у р_@ ий = 


—3,61; бота) 1 --а) ИВ, м ВИ 


 ибакх т в ре. 45 
Ь 4ТУЗ 5 
= 15(@? + а.2- аа;)УЗ = 20,45. 201. т = ИЗ = 1,73; 
ма (Е в 5% 9 ео и 16а. 
ит 25 и а} 
202. 1 = и № + из =2,;  т=ум+ ыы. 


= (а а)? (а —- а} =95; = (а? а? -| аа) = 44. 


20. --У/ та Мо 49; +у 9 т В —196—13,98; 52 (а а)т- 
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- (а а;?) =770; = (а?--а?-Еаа:)й==1300. 204. „=Ув _ еси 


т== ИЕ А узо; 5$=2(а-Ра,)т=35,78; УЕ (а -а,? + аа) №=175- 


5 В а. (а-а 8 _ я -У (а-а:}* _ . 
205. а 5-9 2—=3; #= и ЕЯ ВВ 
З7 


Ё —а, 
| У 5(ев-най-Раа) 124. 306. = ато == т 5; 


а?-ра:?-Р аа 
а, ао и—1605 М. в 


Е АВ 
ет те Е № = 18,8; в= У=- т =15; И=29480. 


208. У я —-2-5; ту в @) —13; [= Ив: (а— 13, 93; 


5 ь АЕ 
5 =9(а р а)т = 520. 209. во а В т? — “т ==; 


Вт 


п = Ш Е. 
И) —=7,55; У =124. 910. 5-Чаыт 9 т 


= 2 я 
= (ара аал) Ув. 211. у а? = 1; 


ву и (ааа равн) 13. 218. 5=2(а-а,)Ж 


ХИ @-в=6И +273; У=ЩУ +1) -ав аа) = 
ВРУВ БРУБ 


=1(И9 —_——_— _=9 куб. — 7% 
5), „208, З(ИВ-УБ) в УВ УБ) * 


37 В БВУЬ (и) 
=“=-5- в 
914. = -Узв(т- 2 ; р о ] 


куб. аршинъ. 


УИ: _ тя У. й 
р 15—16. 919. Н|1-У т =0,5192%8Н 
=12 С] арш. 916. и: 6 5 , 
в. УЖВТИ — 2% _ 


гдз Н высота данной пирамиды. 218. 5 Е = 4,4. 

ит - — 

219. ее 220. —в [УВ я: ВУ р 291. #(2У5--ИВ)#= 
УВ-ЕУЬ УВ-УЬ 


й тВУВ-вЬЬ р 
АЕ” % 5). 
923. У = ЦКТ т)ИрФ - 9Ф-Б@Ф-0), ТВ 2р=а4Ьче=85. 


. Е ГО 
—51 [] фута, КУБ-+-2ИВ)=83 С] Фута. 229. ТЕТ 


224. ВЕСНЕ. куб. арш. 295. 5= (А-а (1 т)Ь-Еот-- а = 
== а- Ь - с. 


= 118,5; 7 =ЦК-Е Е т)Ирф-а)(р-В) 6) = 196, тдЪ 2р 
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ЕИт к/п _ т25 725 77 _ 
296. — ва, ПА 
6 ЕТУ 22. авиа „а’ТДВтТ в. 999. а]/ „= 
$ 

НХ ту аут 
=0,36 саж. 999, ( )- -7=80 куб.ф. 930. та. 
: тп И тз- п? Ра 
ау пу зу рзУ Е 
= 289. рр” врлкр й парякри’ 288- 55; 


У—а ато. 984. 523; Р--НВУВ. 935. 5—502У3; У=8ВУ 14-4 6УБ. 

НЫЕ та (72 128 
936. 5302 25-51075; Р-ЫЯ(А5-7И5). 987. 534; = И зе а Ре в. 
238. а(2-У2). 289. 5=а?У3; =, ГД а ребро куба. 240. У==уабс и 
5$=Иа??- а? ей. 


ОТДЪЛЪ ВОСЬМОЙ. 31. В, ги а рэшусь даннаго круга, ратусь 

. основая и образующая конуса. Отложимъ отъ 5 вершины конуса на 

одной изъ образующихъ часть 5.А =, опредленную изъ пропорши {: а= 
=А:г. Плоскость, проходящая чрезъ 4 || основан ю, будетъ искомая. 

32. Проведемъ въ основаши цилиндра хорду, равную А :й, гл № вы- 
сота цилиндра, и черезъь эту хорду представимъ плоскость М, парал- 
лельную оси. Нлоскость М будетъ искомая. 

33. Черезъ данную точку А и ось цилиндра представимъ плоскость М, 
кот. перес$четъ цилиндрическую поверхность по прямой ВАС. Плоскость, 
проведенная черезъ прямую ВАС 1. кь плоскости М, будеть искомая. 

34. РЕшене то же, что и въ предыдущей задач%. 

85. Черевъ данную точку А проведемъ плоскость М + къ оси цилиндра, 
кот. въ пересфчени съ цилиндромъ дасть кругъ ВСЬ. Изъ точки А, 
въ плоскости М, проведемъ касательную къ кругу ВСР, и пусть Е точка 
касав1я. Плоскость, проходящая чрезь АР 1 къ плоскости М, искомая. 

36. РЕшене то же, что въ предыдущей задачЪ. 

37. РаздЪлимъ образующую цилиндра въ отношени т къ п и черезъ 
точку дзленя проведемъ плоскость параллельно основано; эта плос- 
кость будетъ искомая. 

88. (УШ, 37). 89. (У, 258). 40. (У, 159). 


2Н 
41. Искомая плоскость отстеитъ отъ вершины конуса на Н Е 


ГД Н высота конуса. 

42. На образующей цилиндра отложимъ часть 1-={И-НИН*- В*), гд% 
Н--высота цилиндра, а В — радлусь основанйя. Черезъ точку дБленшя 
проведемъ плоскость, параллельно основан!ю, которая и будетъ искомая. 

4%. Проведемъ прямую черезь А и О. Пусть одна точка пересБченя 
прямой съ поверхностью шара (между точками А и 0) будетъ В, а 
пругая — С. Тогда АВ будеть кратчайшее, а АС — наибольшее разстоян!я 
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44. Проведемъ плоскость чрезь О 1 ИВ, которая пересфчетъ ее въ С. 
Искомыя разстояншя равны кратчайшему и наибольшему разстоян!ю точки 
О до поверхности шара. 

45. Опустимъ перпендикуляръ ОА на плоскость М. Искомыя разстоянйя 
равны кратчайшему и наибольшему разстоян!ю А до поверхности шара. 

46. Раздвигаемь ножки циркуля*) на столько, чтобы конецъь одной 
ножки былъ въ А, а другой въ В и, проведя на плоскости прямую ХУ, 
поставимъ одну ножку циркуля къ какой-либо ея точкВ С, а другою 
ножкою опишемъ дугу ЕЁ, которая пересЁчетъ прямую ХУ въ точк$ РБ. 
Длина СР будеть искомое разстоян!е. 

47. Раздвигаемъ ножки циркуля на длину г и, поставивъ одну ножку 
въ А, обращаемъ циркуль такъ, чтобы другая ножка прикасалась къ по- 
верхности шара. Тогда концомъ этой ножки опишемъ искомую окружность. 

48. Изъ точки 4, взятой на поверхности шара, опишемъ на ней окруж- 
ность, на кот. возьмемъ точки В, С и ДО и изм$римъ разстоямя ВС, 
ВР, СР и ВА (У, 46). Построимъ на плоскости Л В’С’Р’=ДАВСР и 
около Л В’С’Р’ опишемъ окружн. 0’. На В’О’ построимь ЛД В’А’О’, 
въ кот. гипотенуза В’А’=ВА, и продолжимъ А’О’ до встрЪчи въ Е съ |. 
В’Х къ прямой В’А’. Половина прямой А’В будетъ ратусомъ шара. 

49. Черезъ точку А проведемъ плоскость №| М, кот. въ сфченш 
съ шаромъ дасть кругъ. Тогда, въ этомъ круг, проведемъ черезъ 4 хорду 
данной длины. 

50. Искомое геометрическое м%сто точекъ будетъ большой кругъ, лежа- 
щи въ плоскости, проходящей черезъ центрь шара, перпендикулярно 
прямой АВ. 

51. Означимъ ращусъ шара буквою А. Искомое геометрическое мЪсто 


точекъ будетъ окружность, описанная ратусомъ ИЕ? и лежащая 


въ плоскости, проходящей черезъ центрь шара, перпендикулярно АВ. 
52. В радйусъ шара. Искомое геом. мЁсто точекъ будетъь поверхность 


шара, концентрическая съ данною и описанная радзусомъ-= И 12. 

53. Означимъ радусъ шара буквою А. Искомая плоскость проходитъ 
отъ центра ва разстояни У? —г?. 

54. Пусть В означаеть рашусъ даннаго шара, а лг? — площадь дан- 
наго круга, гдф г< А. Искомое геометрическое мЪсто точекъ будеть 
поверхность шара, описанная изъ центра шара радйусомъ У А?— г. 

55. Искомое геометрическое мфсто точекъ будетъ окружность. 

56. Искомое геометрическое мфето точекъ будетъ поверхность шара, 
концентрическая съ данною и описанная изъ О радусомъ, равнымъ 
сумм$ радтуса даннаго шара съ 41. 

57. Въ какой-либо плоскости, проходящей черезъ точки А и В, по- 
строимъ ДАВС, въ кот. сторона СА-=К и СВ=[Ё; опустимъ перпенди- 


*) Циркуль для черчен!я лин на поверхностн шара имфемъ ножки дуго- 
образвыя, а не прямыя. 
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куляръ СР на АВ. Искомое геометр. м$сто точекъ будетъ окружность, 
описанная изъ О) ращусомъ СФ въ плоскости, проходящей черезъ точку 
ДР перпендирулярно къ АВ. 

58. Рёшен1е то же, что и въ предыдущей задач. ЗдЪсь А=а-- В и 
1=6-- В, гдЪ В — ратусъ шара. 

59. В, Е’и В” ращусы шаровъ. Найдемъ геом. м%сто точекъ, отстоя- 
щихъ оть О на А-ра и оть О’ на А’ЕЬ (УП, 58), а изъ О опишемъ 
шаровую поверхность радлусомь А”--е, кот. въ поресЪчених съ получен- 
нымь геометрическимь м%стомъ дасть или двЪ искомыхъ точки, или одну, 
или ни одной. 

60. Плоскость М, проведенная черезь А | къ 40, будетъ искомая. 

61. Черезъ 4 проведемъ касательную плоскость М къ шару. Всякая 
прямая, проходящая въ этой плоскости чрезь точку А, будетъ искомая. 

9. Чрезь центръ шара проведемъ прямую ХУ 1 кь плоскости М, 
которая пересЪчеть поверхность шара въ точкахъ 4 иРВ. Плоско и, 
проходящя чрезь А и В, пернендикулярно къ ХУ, будуть искомыя. 

63. РЕшене сходно съ р$шен1емъ 253 задачи ИП отд. 

64. Ршене сходно съ рЕшенемъ 254 задачи П отд. 

65. Проведемъ плоскость М черезь О и АВ. Въ этой плоскости про- 
ведемъ прямую СР подъ угломъ @ къ АВ; опустимъ перпендикуляръ ОК 
на СР, который пересчеть поверхность шара въ ЕЁ и Е’. Плоскость, 
проходящая черезъ точку Е или Е” | къ ОВ, будетъ искомая. 

66. Рьшене сходно съ рёшешемъ 253 задачи П отд. 

67. Проведемъ плоскость М черезь О и АВ, кот. пересфчетъь поверх- 
ность шара по окружн. СОЕ; въ этой плоскости проведемъ касательную 
въ окружн. СОЁЕ подъ угломъ а къ АВ. Эта касательная искомая. 

68. Точка пересЁченйя плоскостей, проход. черезъ средины прямыхъ АВ, 
ВС и СР, перпендикулярно къ нимъ, будеть центръ искомаго шара. 

69. Проведемъь плоскости М и М черезъ середины прямыхъь АВ и 
ВС, перпендикулярно къ нимъ, кот. перес$кутся по прямой РЕ. Опи- 
шемъ, въ плоскости М, изъ А дугу рад1усомъ г, кот. перес$четь ДЕ 
въ О. Точка О будетъ центръ искомаго шара. 

70. Изъ точки А возставимъ перпендикуляръ къ плоскости М (УТ, 45) 
и на немъ отложимъ часть ОА==г. Точка О будетъ центръ искомаго шара. 

21. ОтрЪвокъ перпендикуляра, опущеннаго изъ А на плоскость М, 
будетъь ратусь искомаго шара. 

79. Искомое геометрическое м$сто точекъ будеть плоскость, парал- 
лельная данной и находящаяся отъ нея на разстоянйи г. 

78. Искомое геометрическое м%сто точекъ будеть плоскость, перпендику- 
лярная къ АВ и проходящая черезъ точку С. 

74. Искомое геометрическое место точенъ будеть окружность ращуса г, 
описанная изъ точки С въ плоскости, проходящей чрезъ точку С 1 АВ. 

75. Искомое геометр. м$сто точекъ будетъ цилиндрическая поверхность, 
описанная прямою, параллельною данной и проходящею оть нея на 
разстояв!и г. 

26. См.53 зад. УТ отд, 27. См. 56 зад. УГ отд. 78. См. 84 зад УТ отд, 
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79. Искомое геометрическое м$сто точекъ будетъь прямая, полученная 
въ пересфченш двухъ плоскостей, параллельныхъ даннымъ и отстоящихъ 
оть нихъ на разстояни радлуса. 


80. См. 85 задачу УТ отд. 
81. Точку А соединимъ прямою съ О, которая пересфчетъ поверхность 


шара въ точкЪ В. Тогда АВ будеть радусь искомаго шара. 

82. Искомое геометрическое м$сто точекъ будеть прямая ОА. 

83. Искомое геом. мЕсто точекъ будетъ поверхность шара концентриче- 
ская съ данною и описанная радйусомь, равнымъ А--г или В-г. 

84. Проведемъ плоскость чрезь 4 и О и въ ней къ большему кругу, 
полученному въ сфченш, проведемъ изъ точки А касательную. Эта каса- 
тельная будеть одна изъ искомыхъ. 

85. Черезь О представимъ плоскость М 1 къ АВ, кот. перес$четъ 
ее въ С, а шаръ — по окружности РЕК; проведемъ касательную сс 
къ кругу РЕЁ и черезъ СС плоскость № 1 къ М. Плоскость М искомая. 

86. Ршен!е сходно съ ршен!емъ 332 задачи Ш отд. 

87. Искомое геометрическое мфсто точекъ будеть поверхность шара, 
описанная на данной прямой, какъ д1аметр$. 

88. Означимъ радусъ шара буквою В и разстоян1е отъ А до О буквою а. 
Искомое геометрическое м$сто точекъ будетъ окружность, которой каждая 
точка отстоитъ отъ О на У*-—1? и отъ А на Уа?- Ви? (УШ, 57). 

89. Рьшен1е то же, что и въ предыдущей задачЪ. 

90. Проведемъ чрезь О плоскость М 1 4В, которая пересЁчетъ ее 
въ С. Искомое геометрическое мЪсто точекъ будетъ окружность, лежащая 
въ плоскости М и описанная на ОС, какь Маметр$. 

91. Рёшене то же, что и въ 455 задачЪ И отд. 

92. Проведемъ плоскость №” | М на разстоян!и г и еще другую плос- 
кость М 1 АВ и проходящую черезъь С, середину АВ. Въ плоскости М, 
изъ С опишемъ окружность радлусомъ, равнымъ Ие-:Ав, которая или 
пересфчеть плоскость М’ въ двухъ точкахъ, или коснется ее, или же не 
пересфчетъ ее. Въ первомъ и во второмъ случа$, полученныя точки будуть 
центрами искомыхъ шаровыхъ поверхностей. 

98. РЕшен!е сходно съ рёшен1емъ предыдущей задачи. 

94. Проведемъ прямую ВС на разстояни даннаго радуса отъ данныхъ 
плоскостей (УТ, 69); изъ А опишемъ окружность радусомъ г въ плос- 
кости, проходящей черезь А и прямую ВС, которая или пересЪчетъ 
прямую ВС, или коснется ВС, или же на пересфчеть ВС. Полученныя 
точки будуть искомыя. 

95. Ршен!е сходно съ рЕшенемъ предыдущей задачи. 

96. Проведемъ на разстоящи г плоскость М” | М, и также прямую АВ, 
которой каждая точка равно отстоитъ отъ плоскостей М и О (УТ, 69). 
Прямая АВ или пересфчетъь плоскость М’, или нфть; въ первомъ случаЪ 
полученная точка будетъ искомая. 

97. РЕшен!е сходно съ рёшенемъ предыдущей задачи. 

98. На разстоянйи г проведемъ плоскость М’ М, а изъ А опишемъ 
шаровую поверхность рарлусомъ г, кот. или пересЁчеть плоскость 1” по 
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окружн. круга или коснется ея, или не пересЁчетъ. Въ первомъ случа 
рЪшен!й — множество, во второмъ — одно, а въ третьемъ — ни одного. 
99. РЕшене сходно съ рЬшен1емъь предыдущей задачи. 

100. Пусть В радгусъ шара. Представимъ плоскости М’ и № | МиМи 
отстояция отъ нихъ на г, кот. перес$кутся по прямой АВ; изъ О опишемъ 
окружность ражусомъ В--г въ плоскости, проходящей черезъ прямую АВ 
и О, кот. пересфчеть АВ въ двухъ точкахъ, или коснется, или не пере- 
сЪчетъ ее. Въ первыхъ двухъ случаяхъ, полученныя точки будуть искомыя. 

101. Пусть Ви В’ ратусы шаровъ О и О”. Проведемъ плоскость М’ | М 
на разстоян!и г и опред$лимъь положен1е окружности АВС, которой 
каждая точка отстоить оть точки О на В-Ёг, а отъ О’ на В’-|-г (УТТ, 57). 
Полученная окружность будетъ имфть съ плоскостью М или двЪ общихь 
точки, или одну, или ни одной; въ первыхь двухь случаяхъ, найденныя 
точки будутъ центрами искомыхъ шаровъ. 

102. Искомое геометрическое м$сто точекъ будеть поверхность шара, 
концентрическая съ данною и описанная радлусомъ, равнымъ гипотенузЪ 
прямоугольнаго треугольника, построеннаго по катету, равному ражусу 
шара, и противолежащему ему углу, равному половин даннаго угла. 

108. Пусть В и А’ ратусы данныхъ шаровъ. Построимъ два / по кате- 
тамъ Ви В’ и противолежащимь (соотвфтственно) имъ угламъ а и 18; 
пусть гипотенузы этихъ прямоугольныхъ треугольниковъ будуть К и [. 
Искомое геометрическое мЪсто точекъ будеть окружность, которой каждая 
точка отстоитъ отъ точки О на А, а отъ точки О’ на { (УТ, 56). 

104. Искомая точка находится въ пересфченшы окружности круга, изъ 
точекъ кот. два шара О и О’ видамы подъ углами аи В (УШ, 193}, 
съ поверхностью шара, изъ точекъ которой виденъ трей шаръ подъ 
угломъ у (УПТ, 102). 

105. Искомое геометрическое мЪсто точекъ будеть поверхность шара, 
раллусъ котораго опредфлится, какъ указано въ 434 задач 1Ш отн. 

106. Пусть С и ДР середины прямыхъь АВ и ВС. Искомое геометриче- 
ское мЪсто точекь будетъ окружность, которая каждая точка отстоить 
оть С на /\3- ВС? и оть р на У'Р- В? (УШ, 57). 

107. Поверхность шара. 

108. Раздфлимъ прямую АВ въ точк$ С такъ, чтобы АС : СВ=т:п и на 
продолжен1и прямой 4В опредфлимъ точку РО такъ, чтобы АД: РВ=т ;: п. 
Искомое геометрическое мфсто точекъ будеть поверхность шара, у ко- 
тораго даметромъ прямая СЛ. 

109. Поверхность шара, кот. аметръ построимъ, какъ въ 479 зад. ПТ отд. 

110. Проведемъ плоскость М черезь О и въ этой плоскости изъ О 
опишемъ окружность радусомъ, равнымъ половинф радуса шара; про- 
ведемъ касательную къ меньшему кругу, которая пересЪчетъ окружность 
большаго круга въ точкахъ А и В. Плоскость, проходящая черезь В | 
кь АО, будетъ искомая. 

111. РаздЪлимъ высоту пояса въ крайнемъ и среднемъ отношении. Плос- 
кость, проход. чрезъ точку дЪленйя || основанию пояса, будетъ искомая. 

112. Искомая плоскость отстоитъ отъ О на В(!5-—2), гдф В ращусъ шара. 
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113. Искомая плоскость отстоить отъ О на ия В, гд% В ращусь шара. 

114. Искомое основан!е конуса отстоитъ оть центра шара на А(У/5—2). 

115. Пусть В радусъ шара и ОА=а. Разстояня оть О до плоскостей, 
въ которыхъ лежать хорды, будуть: 
ее, И Я ее, у Зи, 

те--т?р т--т-Ер тт? -р 
Дальнфйшее построене очевидно. 
116. Пусть В ращусъ шара и ОА=а. Разстоянйя отъ центра шара до 
плоскостей, въ которыхъ лежатъ искомые круги, будуть: 
ат, Ив ТЕ и ТЕ. 
т--п-р т-|- пр т--п--р 
ДальнЪйшее построенйе очевидно. 

117. Смотри рёшен!е 68 задачи этого отд. 

118. Возставимъь 1 къ двумъ гранямъ изъ центровъ круговъ, вписан- 
ныхъ въ эти грани, которые дадуть въ пересфчени центръ искомаго 
тара. Опустивъ же перпендикулярь изъ найденной точки на одну изъ 
граней, попучимъ радусъ искомаго шара. 

119. Поверхность шара, проходящая черезъ четыре вершины правиль- 
наго многогранника (УП, 68), будеть искомая. 

120. РЕшене то же, что въ 418 задач этого отд. 

121. На окружности даннаго круга возьмемъ три точки 4, Ви Сина 
плоскости построимъ Л А’В”С”, въ которомъ А’В’= АВ, А’С’ = АС и 
В’С’=ВС, и около него опишемъ окружность, которой центръ пусть О. 
Затфмъ, описавъ окружность большаго круга (УПТ, 48), проведемъ д1а- 
метръ его ЕР, а потомъ прямую СН, параллельно ЕЁ, на разстоянш ОА”, 
которая пересЪфчеть окружность въ точкахъ Ки Г. Изь точки А опи- 
шемъ на поверхности шара дуги рад!усами ЕК и КК, а также и изъ 
точки В опишемъ дуги тЪми же самыми рад1усами, которыя въ пересЁчен!и 
дадуть полюсы Ри Р”. 

122. На плоскости опишемъ окружн. большаго круга и проведемъ диа- 
метръ АВ и еще прямую РЕ | АВ, на разстоянёи радуса искомой окруж- 
ности, кот. пересфчеть начерченную окружн. въ Си С’. Хорда АС 
будеть радусъ, кот. должно описать искомую окружн. изъ данной точки. 

128. Опредфлимъ полюсъ Р даннаго круга и изъ него даннымъ раду- 
сомъ опишемъ окружность на поверхности шара (УП, 122). 

124. Изъ данной точки опишемъ окружность радтусомь, равнымъ хордЪ, 
соотвЪтствующей четверти окружности большаго круга (УПТ, 122). 

125. Изь А и В опишемъ окружности большихъ круговъ, кот. пере- 
сЪкутся, положимъ, въ точк% С. Привявъ С за полюсъ, опишемъ изъ него 
на поверхности шара окружность радлусомъ СА, кот. и будетъ искомая. 

126. Проведемъ окружность большаго круга чрезь двЪ данныя точки. 
Меньшая изъ дугъ большаго круга будеть искомая. 

127. Изъ какой-либо точки данной окружности опишемъ дугу болыьшпаго 
круга, которая и будетъ искомая. 

128. Плоскость, проходящая чрезъ центръ шара подъ даннымъ угломъ 

28* 
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плоскости даннаго большаго круга, дастъ въ пересфченти съ поверхностью 
шара искомую дугу. 

199. (11,19%). 130. (11, 195). 131. (1,290). 138. (П, 282}. 188. (П, 253). 
184. (П, 20%) 135. (П, 276). 186. (ТИ, 350). 137. (П, 291). 188. ПШ, 352). 

Ршене задачъ отъ 189—150 не представляетъ особыхъ затруднен. 
При рЪшени задачъ 144, 145 и 146 надо прибфгнуть къ полярному Д- 

151. Положимъ, пуфемъ на данномъ основанйн АВ треугольникъ САВ, 
и пусть Р будеть полюсъ окружности, проходящей чрезъ 4, Ви С. Если 
проведемъ дуги большихъ круговъ чрезъ точки Р и 4, Рив, РибС, то 
разложимъ треугольникъ САВ на три равнобедренные треугольника. 
Означимъ уголь РАВ буквою а; тогда и ИРВА будетъ также равенъ &. 
Означимь / САР буквою В, С СВР буквою у и данную разность буквою $; 
тогда, на основанйи даннаго усповя, имфемъ, что. ДОЧЕАСВА 
—ДАСВ=ф или, замфняя (АВ суммою ав, ССВА суммою «рун 
Д АСВ суммою В--у, найдемъ «-- ВЕ а--у-В-—у=Ф; откуда е=1ф. Итакъ, 
положене равнобедреннаго треугольника РАВ вполнф опредЪлено, а 
потому постоянно будемъ имЪть: РС=РА=РВ. СлБдовательно, искомое 
геометрическое м$сто точекъ будеть окружность малаго круга, про- 
ходящаго чрезъь точки А, Ви С и имЪющаго нолюсъ въ точк$ Р. 

152. Положимъ, что имфемъ треугольникъ САВ, въ ноторомъ АВ есть 
данное основане, и пусть т выражаеть отношене площади треуголь- 
ника САВ къ поверхности прямого ` двухсторонника. Принявъ прямой 
уголъ за единицу, Получимъ: АВ-С-2=т. (1) 
Продолжимъ бока АС н ВС до вотрфчп въ 4’и В’съ продолженною 
дугою АВ большаго круга; тогда получимъ треугольникъ 4”В’С”, въ кото- 
ромъ углы А’ и В’ будуть дополнительными угламъ 4 и В, т.-е. А=2— А” 
и В—9- В’. Подставивъ въ (1) равенств вм сто -1 и В ихь величины, 
найдемъ: А’ В’ С=2-—т; 
откуда слдуеть, что разность между суммою двухъ угловъ 4’и В’ и 
угломъ С постоянная, а потому (УП, 451) точка С опишетъ дугу малаго 
круга, проходящаго чрезъ точки 4 и В н у котораго полюсъ находится 
на перссфчен дугъ большихъ круговъ, проходящихъ чрезъ точки А’ и В’ 
подъ углами къ АВ, равными 1—т. Итакъ, геометрическое м$сто вер- 
шинъ сферическихь треугольниковъ будеть дуга малаго круга, проходя- 
щаго чрезъ точки, шаметрально противоположныя концамъ основашя тре- 


2 
угольника. 158. (У, 180). 154. Эт — 2-13 [`] саж. 185. У=- фут. 


156. $=2лгё =; = лг(й--г)=105; Ули? =. 157. > 
=5-2лг?-=17,27; лы 158. в =, 55’ Эла; 
Нл. 259, ВР; ИВ; баб. 

160. 6,28; 20,6. 161. вв С. ра. 25; 

б=2лгр=188;  У-=лг Аа. 162. ИГ 0,3; у 
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т 5—5 К) 
52 +ИлУВ) ия. 163. ‚У РО 
Ё 9л У2л(5'—5) 1579 
39. УВ м иг 
2 
165. 55-8 С фут.; = куб. фут. 166. ей 512155. 


47 
5=- `и=62,8318. 16%. вби 0,031 арш.; 5=249п=1,885 [] аршинъ. 


8 2 7 72. 
163. ‚-У РИ —0,05; Инт, ПОВ ОЗ 
пи п 


169. № = 1,7205 дециметра; г = 0,4301 дециметра. 190. Если радусъ 
основан!я увеличимъ въ т=2 разъ, то объемъ увеличится въ т?=4 разъ; 
если же высота увеличится въ т=2 разъ, то объемъ увеличится въ т=2 
разъ. 11. Поверхность увеличится въ и?=9 разъ, а объемъ въ 73=27 
разъ. 179. Высота и объемъ увеличатся въ т= разъ. 13. Ращусъ 
и боковая поверхность уменышатся въ Ут-3 разъ. 174. Объемы прямо- 
пропорщональны радёусамъ основавйй и обратно-пропоршональны ихъ 
высотамъ. 175. Поверхности обратно-пропорщюональны радлусамъ осно- 
вавшй и прямо-пропорщональны квадратнымъь корнямъ изъ высотъ. 
176. Поверхности и объемы прямо-пропоршюнальны неравнымъ сторонамъ 
прямоугольника. 177. Поверхности относятся, какъ 25'къ 16, а объемы, 


2) 
какъ 195 къ 64. 178. ВН 167,6 С]арш.; т" И —129,3 к. арш. 
п?Р Пер. тзОо то ла?тё 
179. тя п и т п? 180. В г РЕ и т р 28 181. (Ут ив 
И 2 
В Гы. пери т Зав) и у или аа и рой 
{ИУт-РИп)?Ит 2 4п 2 8л 
ть я 
188. ‚-И"->. 184. 0,012л куб. аршина. 185. Поверхность = р. и 
‚ лв. И 5 №). в к о 
р" аи -5) 186. ум рее ИТР. 187. 519,86 
$. / пз 5 5 
и Р=- —=4,928. 188. 44 п арш. и Е ПЕНИИ 
ЕЙ тра 55] ЩЕ) 
Ув _пмР р В 2 
— 2: С арш. 189. 7— л(т— о 5 — 2(т а с Е 


ВИ (т— ЕТ р — 
190. А пу} уе у пп 


ща К) в Элт(а--6) лтЗ(а-Е5) 
и — ` ® К енННЫ —=—=—— 
рт, = ЕЕ Э+Ы) И? (а—6}2 У? — (ав) 


п _УЗ 51, УЗ ’ р 

193. = в (+ т. 194. 5”= зпа?; 71а 

195. 5’— а?(1-5 У); У=54. 196. 5’ пи (а?) —90 [-] арш.; 
пай. ла? 


п(а2-Е 6), _ ее Е =пай: 
7=-—; _——й—100я куб. арш. 199. 5= у 5 198. б==пай; 
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* 
па?в — Зпа?в = 
7=;^ 199. 6—=поМ/; У--_—. 300. 5=паМУ24-4); т +33. | 
201. 5 = ха У5+4); та ЗИ). 209. аи, т мо. 
3 


203. 5=па/2: Г= а”. 204. 5—2пав; У=па?в. 905; 5=поеву &--2у2; 


па?А Пг зи 


У=па? АУ). 906. 5=лавУ5-+1); ЕАО А(ЗИЗ). 907. 


=—=Я. 


= й < 
208. На разстоянши ву "ола арш. оть вершины. 209. а=Иг?--}2= 
=12; б=деИ т -5,23; 5’ пг(г-НУР- 8,37; УЕ 1,4. 
210. ма $=пга=204,1; 5’=пл(а-г)=282,6; Е о 


—=314. 911. а 98; ь учея зз—7 55; ут 
пар 3 


—69,42. 219. АЕ 
у ДГ 


5” [55* 
ЗИ О соот 
= а: не 5=5” п —=151; Р7=Н57($' 2112) =12п. 
ЗУ 7. 

213. В=3=20; а= два=29; 5=иг(г--а)=3300. 914. г Кр: Е 
г 2 я 

5 = ла а — 62,8; И = зп(а? —1?) =50,24. 945. г= пы +1-5=1; 

Е а Р) 2 

1—=Уа?—г?—2,83; б=пга— 35; У==1? 8,89. 916. г= ВУ 

т 2 р 
я ы 
“Ут —10; 5’—=иг(а-г)=14йл: У=ащер-128л. 
т У ЗУ з7 З7 

о ый И — 2 = 1 ыы 2 58. 

ЭЛ. г И 28 @ И 15; 5=д Зы в 

918. г У о Вы неё = | 5-1; 7=157— 5)-=0,58875. 

бе РИ НИЕ _4 
5" 978 2,57 [5 ут уе СИ 

9 + 

ый у: опре 28 16дё 25” р бе 5. 

220. Уменьшится въ т=ёА разъ. 211. Уменьшится въ т=б разъ. 


223. Увеличится въ пт разъ. 993. Объемь увеличится въ п3=27 разъ, 
а поверхность въ 7?=9 разъ. 234. Поверхности и объемы относятся, 
какъ катеты. 225. Относятся, какъ высоты параллелограмма. 


— 2 №: - зуЗ 
296. УЗ:У5. 997. 72:18. 998. ма ОА куб. метра; 5’=па?= 
а 5/5 
—1,51 [| метра. 999. ЗУЗл 72=6,33[] саж. 980. 9 = 0,063 куб. аршина. 
381. ЗИ 5(26У3—45). 239. зЗУ31 72 —1,46 фута. 933. Ё уе 


3 у у ЗУ 5 № н "ума 
о ее. в вы 3 О С = . 
э84. ь- Из — д" лИт?—1 ыы 5 № 9 И, в 27 


236. а —4,712 куб. фута. 987. ‚и а аршина. 288. На 1— 
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—9,12 арш. 239. На вии саж. 940. На В 


тп /9Р7. 
жени и И —1,8 сажени. 241. На ву 242. ЗИ 1, 


243. та и а1-т?. 244. Плоскость сЪченйя отстоитъ оть вершины на 


ОВК у И2(а—1) У2(а*—45*) РЬЧАЬЫЫ 
5, И п саж. 246. т 1 а\2(а*—ы 458) 


2 
947. По. (4—2) и". (42 В). 248. ть ЕР: 


лгЫ? ( лтЫ?з та г®\ я} 


о №" 
т о 
а пу; к М нЕ с: 
о” ть. ме В око 19/194ёл р 
пт И Тим 551. 5 —ола ; И 81 ды ‚— 
РЕ - 2 Е 2 
953. = ИР; о 5-3 ИЗ; У, = мо, 
ла?в, 
6 
И 2 ЕР 2% 2 
255. 52-9; И ЕТ р. 


па? (5-25). 
ГА ) 


249. 5”= 


954. 5-я, ТЕЧЬ 5-5 ИЕ; а 


266, 5" Ета и 


_ паыз-ЕУ5) , 957 пт Е 8пта тг? 
= з 


па. о РЕ 
бет И2(3-У5) 220-375); 7 я УТ ЗЕ 
8лг? 


и Е. 258. 5=2л0?И3; У=ла?- 959. в=Уа? —(г-г,)2=8; $=ла(г--г,)== 
3 


В 
= 425.65 ВЕ ра =?) —= 251,2; И = я + т? тг) = 468,28. 
260. а=У-Е (гп =14; б-=ла(г--т)=6%; == (2-2) -х209:8; У= 
Е р во 961. аб =5; = ИЯ ип =а; 


_ ЯР —4628 обо р— Е — 9. 
= ("-+тр-ги)=1633. 969. в и и б=ел(г--и.в=219,8. 
5’ 5 . 5 . 2] >} —= 
= Е и в = Иа — г-п}=3; 


лй 8 АЗ, о-г 
Ал? = 264. = , 
==” Е? т,)=84Ал. 64. о У р Е 

266. ЗпозИЗ. 961. - 268. 5 уае-а5, ЕН); 
п(а-Ё5) 

3 


263. г; = 


.В. 965. паБУ а? а. 


51 = 


УЗ (а— 5): ие-Н-раь. 969. 5 уе), 
ти оь); вета 5)Е, тае-Ня-Ьаь). 
это, 5 ПЕНЫ, у "Нео, 


= пати Р-Р (а-—5):; 7, = паз-НЫ-Нав). 
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211. }па*(5--2У5). 979. ;паз. 913. 2103-4279). — 994. $па8(5--2У5). 
255. Зпаз(7--2У3). 216. 5=2л8?ИЗ; Г=лА®. 257. 5=пВ(А-РУЗ.|- 
+И 1-8); Р=пв32-+3). 98. 5—6; 7—8 1733. 279. 56—82. 
У=Алг8. 280. 5= = бл”? 10— 25; ив. 281. 5=19лг?, 
=3л23У3. — 289. 5—1612У2-У5; Утвуб. 968. 5=10572(У5-—1); 
7—1 10-275. 984. 5—121уб-5); Убил. 985, п( Е -в®)= 


=5: [| аршинъ. 286. Ив фута. 987. Иня сажени. 

255. В-УЕ?—г?—=0,9 метра и 0,4 метра. 989. 2пУЕ(2В-К)—=94,95 саж. 
3 2\2 

290. ы =“ —=257л [] верш. 291. 5—1пЕ?-113,04_ [] арш.: Ил = 


—=113,04 и арш. 998. Ве =19,63 [] фута; У=1иф-=8,18 куб. | 


298. 5-12 ‚56 Г] саж.; Р7=_.=4,19 куб. саж. 994. 5— 89= 9 О саже- 


ее 
Е 5 Я 
И . ЕЕ . 296. = 
нямъ; И= 3 чу 2,54 куб. саж. 995 И 0,28 фута. 996 у 
= Зе. 
= 0,62 сажени. 297. Уп = 0,501 метра. 298. /бл?Р —=4,9 сажени. 
360252 1 36035° 1 


о == == р 
299. 5 = а 0,32 [] аршина; 7 биз бл —=0,02 куб. аршина. 


300. УЗблу2—1,46 Г] саж. 301. и :: —=0,75 куб. арш. 309. ву == 
—4 арш. 808. а фута. 304. 5 увел. въ и?—95 разъ; Г увел. въ т — 
Ут 


—=125 разъ. 305.5 умен. въ т?=16 разь; ТУ умен. въ тз—64 раза: 


306. 5 увел. въ т==9 разъ; И увел. въ тУт-=27 разъ. 307. 5 умен. въ т?= 
—100 разъ; У умен. вь ий=1000 разь. 308. Умен. вь Ит-=8 разъ. 


з__ = 
309. Увел. вь Ит-12 разъ. 310. Увел. въ т/т-—27 разъ. 321. Умень- 
Ре Са 8/1 
шится въ Утя— раза. 312. На В(Ут-—1)=16 арш. 313. На в - 


—10,8 фута. — 814. У” ты. 846. ие ны т. 316. ва а) ы. 

317. Е ао дюйм. а фута. 319.1ауз= 
8/. 

— 0,26 аршина. 320. у — 4,14 метра. 851. У:-ь —=1,8 сажени. 


Апа?т 5 пазтУт 
В 1,396 [] с.;3 = =0,455 куб. саж. 
(Ут--Ия--ИРУ (ИУт-РИп-РИр} 
улазту т дпазпИ п 
923. —14,137 куб. фута ——-——=4,189 куб. аршина. 
3(Ут-— Уп}? 3(Ут— Уп} - 
УВЕ ЗЕЯ 2. 
394. У (5.5, а 3. 395. И (УУЗНИР)* 125. 896, р а и 


2тт? о 2 о гв Е :| _В в 
роты 9. Е —8-1). 398. 5—2тй-— 31; Уз В-в | =14,65. 
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829. =В-ИЁ 7—0; 6=2лВА-=62,8; У= === (в-3)= 54,43. 


5 У5т 5) 


Г Я —У3: У— = 5} 57. 
21В 


2. В р 2128 3 


—=3,42; ры 


831 И 5 Е = 
Е 


5 


Во. на: =] 55) на ри 1, 


7 
ы 388. В+ 


В 
7лаз 98 


1623” 
3 3 
ПЗ 52774 28, Зоб, болв(Н-Ю-—10,6 фута; 6-22 (ВЮ 


165 37И 162 3 
ЕО. р (ВЮВ) _ 


з З 
8; ВИНЕ аа. 334. Поверхности"; объемы= 


—53,01 [Г] фута ГР= О: ВИ — 5 

а } Апл В? _ &т(Зп-- тя В3 
—44,18 к.фута. 836. = ы —60л; 5:= т =40п; = Неее = 
2% , дает даа аби, 2л 83 
—108п; ИЕ а 331. ол 6 28. 3888. Высота мень- 


шаго сегмента==1В(7—У47). 339. Высота меньшаго сегмента=(3—У5). 
340. Плоскость сфчен1я отстоить оть центра шара на 1В(3=У9—8т)- 


В|, /т-9 у" д ЗВ 
841. На И а отъ центра. 342. в[п= Е 1}; 5 т 
343. г-УЗВ-№)=4,58; 5=91 В --94,25; У=ал ВА -=157,08. 


5 


84. в-В-У-—г-=0,5; 5=2лВА=7,85; Ул 6,54. 345. 1=: 5—2; 
т 58 4100п ЗУ ЗУ _3 
г=У(2В—1) =; Уи. 846. 5—5 = и. ==, =0,95; 
Е: 52 
г=И2Н-1)=1,7. — 347. В= 8 ‚=? бы =; Ури. 
348. В= ЗУ гы а. 5—Ибл7В 15,1. 
Шо № Е Ь м ть тр. 
319. В =30; №= — =12; г= УМОВ - №) =24. 350. 1) ‘мВ; 


2) 3и83(2—УЗ). 851. =У В г? УН?—г2—=2; 5=2л 125,6; 51 -=2л НВ 
по?) =439,6. = 859. пьИп-№-2уЩР-3; б=2аВЬ-З 42; 
ре врезные вт. в.в Ия САНЯ 


у вый 354. $5=2лАй=10л; 


ги „== (И=-;- +) =4 и 3. 855. ВН; 
Г. А 
ги „-И=- И" в = 2] —8 и 6. 
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ре 51| брака ЗБ ре-раь ЗО неть о рыаЫО 
6 п 3 


в. 
218 & 
2 2 ре = 
-И=- (И же ыы = =1из 357. н-ИЁ .. =} +5; 


РТ Е 


21 
. 


5=2=8А=81,4; т [ зоны 89, 79. 358. ие. 3; 
ЕО 

Ия: ат" 8; лы 

859. Г=- я даа }х и И 5 рн — (7-г,?). 

360. лк(В?—3А?)=5,51 куб. арш. съ точн. до 0,01. 

р л(т--п) ара _ 4 о у: 

з61. т 2Утл?-- (тп) В? — (т--п)Ь м 362. ЕВЕ 
т?” вв’ а)? р р 

363. Знак” 864 я [евч2н +4)4—3(В- в’ | 


365. 1) 5: 5'=1:4; Г: 7’=1:8. 2) 5: 57=1:9; И: 77—41: И8. 
866. 2В(т=Ит?—3м). 867. аН(Ут 1 -+У2т—3). 368. в—. 916. оУ6 


А 

УЗ. ль а в. а у а ры бе з 

869. В=—>; `=5 350. В = —; сыт 371. В = (15 + УЗ); 
_ а1/ 25-145 2 р @1/5И5. а 345 ИТ 

2-Я 10 = 372. В=5 д ЕЕ Я Буа 873. а==зВУ6; ГВ. 


:3 ". = из = 
874. о-ВНУЗ; ВИ. 876. -ВуЯ; ›- ИЗ. 316, „НИИ 


5-25 РЕН 5-25. 
‚ву ТБ. 377. а-1НИ105-У5); ‚НУ 1 5—^. 818. 58883; 
—=8 833. 379. 5=888; Р--88ЗУЗ. 880. 5—6 83,3; УВ. 
881. 5 = 28 10(5 — 5}; = аз 30(3 РИ УЗ). 38. 5 =212(5У8 — 15); 


—2зУ 10+2У5. 388. 1. 884. 0,03 [| метра. 385. 9546 [] аршина. 


